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Do ponto de vista formal, o conceito de densidade é simples, mas representa dificuldade de ensino e aprendiza-
gem ao serem consideradas as habilidades relacionadas, nem sempre consolidadas, nos diversos niveis de esco-
larizag&o. Diversos instrumentos permitem verificar a frustrante auséncia de aprendizagem significativa do conceito.
Neste trabalho, um grupo de professoras de Quimica compartilhou vivéncias profissionais para sistematizar dados
sobre concepgdes de estudantes, incluindo uma pesquisa com 440 alunos de Ensino Médio e Superior, a fim de
obter subsidios para repensar suas praticas pedagdgicas. Foi confirmada a associagéo direta de densidade com sua
expressao matematica que, por semelhanca dos termos envolvidos, gera um indevido paralelo com concentragéo. Os
resultados permitiram detectar a dificuldade na percepgéo do caréter intensivo da densidade e a falta de consideragao
das interagdes moleculares e polaridade para explicar a imiscibilidade de algumas substancias.

P densidade, concepgdes dos estudantes, reflexdes dos professores ¢

/

m meados de 2006, um grupo,

que reune professoras do Ensi-

no Médio e Superior, publico e
particular, além de pés-graduandas,
interessado em discutir sua prépria
pratica e algumas dificuldades em
comum vividas em sala de aula
(Rossi e cols., 2006), iniciou uma
investigacao relacionada sobre o
conceito de densidade. Esse tema
foi escolhido porque as professoras
reconheceram que, entre seus es-
tudantes, o processo de aprendiza-
gem de densidade e outros topicos
articulados com esse conceito apre-
senta dificuldades semelhantes.
Assim como Elliot (apud Bragagnolo
e cols., 2007), o grupo cré na impor-
tancia da reflexao sobre sua acao,
ressaltando a importancia do traba-
Iho coletivo tanto para o processo
de desenvolvimento profissional,
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quanto para a busca de meios para
enfrentar e resolver os problemas de
sua pratica profissional.

A palavra e o conceito de densidade

Ha diversas insercoes da palavra
densidade em outras disciplinas
além da Quimica, podendo aparecer
como um adjetivo ou uma figura de
linguagem, para exprimir ou expandir
outros conceitos.

Em Literatura, densidade pode
servir para exprimir a nogao de pro-
fundidade, intensidade poética, como

“Textos curtos, com densidade
poética, sao instrumentos podero-
Sos para sensibilizar o aluno” (Brasil,
2006a, p. 78). Em Matemnatica, serve
para consolidar uma idéia e exempli-
ficar o uso de relacdes de proporgao
entre grandezas e correlacao entre
unidades de medida. Enquanto que,

A 5ecao "O aluno em foco” traz resultados de pesquisas sobre idéias informais dos estudantes, sugerindo formas de levar

essas idéias em considerdgéo no ensino»dprendizdgem de conceitos dientificos.
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em Estatistica, densidade aparece
no célculo de probabilidades e suas
distribuigbes: variaveis aleatdrias
continuas: fungao densidade; pares
aleatorios continuos: funcéo densi-
dade conjunta, densidade marginal e
condicional (Isa, 2006). Em estudos
de Biodiversidade e Ambiente (Brasil,
2006c), como também em Geografia
(Brasil, 2005a), Agricultura (Rambo
e Ruckert, 2004) e Agronomia (Faria
e cols., 2000), densidade da idéia
de “concentracdo” demografica ou
massa populacional de pessoas
(Brasil, 2005a), espécies (Brasil,
2005b), substancias, somando-se
ao conceito de distribuicdo. Em Fisi-
ca, densidade também se relaciona
com o principio de superposicao, no
caso de distribuicoes continuas e
movimentacao de cargas quando se
comenta sobre densidade de corrente
elétrica (Plato, 2003).

Em Quimica propriamente, desta-
ca-se a idéia de densidade como a
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raz&o entre a quantidade de massa
contida em um determinado volume,
0 que se relaciona com diversas pro-
priedades das substancias, podendo
servir como ferramenta para determi-
nar outras. Por exemplo, € possivel
determinar raios atdbmicos dos metais
e raios cristalograficos de ions a partir
de valores da densidade do metal (Si-
moni e Tubino, 1999) ou do sal (Tubino
e Simoni, 2007), respectivamente.
Densidade aparece também em textos
relacionados com modelos atbmicos
ou ligagbes quimicas, em termos de
densidade eletrdnica (Toma, 1997).
Outros casos poderiam ser citados e
essa listagem so cresceria.

No cenario atual de discussoes so-
bre questdes energéticas, € comum a
midia divulgar matérias sobre petréleo
nas quais aparecem referéncias a den-
sidade. Especificamente nesse con-
texto, a densidade aparece como um
parametro de qualidade do petréleo,
seguindo uma convengao americana:
petroleo com densidade alta é visco-
so. O petroleo brasileiro € muito denso,
diferente do petroleo de outras regides
produtoras e isso traz uma série de
conseqUéncias que sao discutidas na
midia, na qual alguns jargbes da enge-
nharia podem confundir o leitor leigo,
pois &€ comum aparecerem citacoes
como as mostradas a seguir em que
constam grifos nossos:

Essa medida referente ao
petréleo define que o dleo é
mais denso ou pesado quando
o API (American Petroleo Insti-
tute - padrao de convencao
norte-americano que esta-
belece a densidade) é abaixo
de 22, 0 que deixa 0 combus-
tivel mais viscoso (Gasquez,
2007, s/p).

Embora o petréleo exportado
pelo Brasil tenha uma com-
posicéo diferente do WTl — é
mais denso e pesado —, 0s
Precos para exportagao acom-
panham as oscilacées no mer-
cado internacional (Abihpec,
2006, s/p).

Como o proprio nome ja diz,
0 petroleo pesado € mais denso
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€ VISCOS0 que sua outra versao
leve, mais facil de ser extraida e
que é explorada no Brasil (Cas-
tro e Carrozo, 2006, s/p).

A significacdo da palavra é dife-
rente a cada situacdo concreta a que
se aplica (Bakhtin, 1981), por isso é
necessario elaborar ou utilizar mode-
los cientificos que possam modificar
as explicagdes do senso comum
para direcionar sua significagao a
aplicagao, como é proposto nos
PCN+ (Brasil, 2002). Assim, talvez até
mesmo devido as diversas formas de
insergdo da palavra densidade com
diferentes sentidos em varios conte-
Udos escolares, muitos educadores
quimicos tém detectado dificuldades
para ensinar o conceito de densida-
de. Além desse aspecto que pode
ser complicador, conceitos mate-
maticos fundamentais como razéo e
proporgao, que ndo se consolidam
facilmente para muitos estudantes
(Smith e cols., 1992), séo envolvidos
e, mais grave, nao fica dbvio que, em
Quimica, a densidade relaciona-se
com a distribuicao das particulas de
uma determinada massa considerada
contida em um dado volume, refletin-
do macroscopicamente 0s arranjos
dessas particulas em nivel atémico-
molecular (Hawkes, 2004).

De acordo com Smith e cols.
(1997), esse conceito nao é facil-
mente aprendido pelos estudantes,
pois o uso de férmulas matemati-
cas e definicbes nédo os ajudam a
reelaborar suas concepcoes iniciais
sobre massa, volume e densidade
e, portanto, falham em provocar mu-
dancas conceituais. O estudante ndo
¢ levado a reconhecer as deficiéncias
de suas concepgdes iniciais nem a
entender o conceito de densidade
do ponto de vista fenomenoldgico
ou qualitativo para atingir uma con-
ceituacao formal. Isso poderia ser
facilitado com a abordagem inicial
de um modelo pautado em aspectos
qualitativos, seguindo-se medidas e
calculos num momento posterior ao
entendimento conceitual, quando se
pode inclusive corroborar o modelo e
as observacoes experimentais.

Certamente, esse conceito apa-
rece com freqUéncia em situagoes
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cotidianas, mas muitas vezes passa
despercebido, pois 0 que se associa
a densidade a partir do conhecimento
escolarizado € matematizado e limita-
do aexemplos quase sempre restritos
a misturas entre um liquido e outro
liguido ou um solido e de maneira
descontextualizada. Uma caracteris-
tica marcante no ensino tradicional &
confundir conceitos com definigoes.
Segundo Mortimer, Machado e Roma-
nelli (2000), ao se ensinar densidade
com énfase na expressao mateméa-
tica, o estudante € levado a acertar
com facilidade os célculos de valo-
res de massa, volume e densidade,
mas dificilmente consegue explicar
o funcionamento dos densimetros
em postos de gasolina. Isso indica
dissociagao do que foi abordado
na aula de Quimica com o que ele
observa no dia-a-dia, indicando que
“[...] esse aluno ndo aprendeu um
conceito, mas apenas sua definicao”
(p. 274). O estudante consegue fazer
calculos envolvendo a expressao
da densidade, mas nao consegue
resolver questdes que envolvem seu
conceito. Sem compreender o aspec-
to conceitual, o estudante limita-se a
aplicar a formulacao matematica de
densidade em contextos estereotipa-
dos em sala de aula, sem conseguir
aplica-lo para entender diferentes
fenbmenos de seu cotidiano. Esse
resultado ndo ¢é ideal, ja que, como
aponta Oliveira (2001):

[...] os conceitos cientifi-
cos devem contribuir para
a formacao de sujeitos que
compreendam e questionem
a ciéncia do seu tempo. A
mera resolugdo matematica
de exercicios numéricos nédo
é sinbnimo de compreenséo
do conceito, 0 que s6 ocorre
quando o entendimento € a
aplicagéo de um conceito
quimico sé&o articulados com
outros conceitos quimicos ja
conhecidos. (p. 228)

No Brasil, a partir das décadas
de 1960 e 1970, surgiram propostas
para ensino de ciéncias que privile-
giavam a memorizagao de férmulas,
a nomenclatura, a classificagao, as
operagcbes matematicas e a solugao
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de problemas (Parang, 2007). Ainda ha
estudantes que podem ter vivenciado
resquicios desse tipo de abordagem
em alguma fase de sua escolarizacao,
0 que pode explicar dificuldades para
percepcao de densidade como pro-
priedade intensiva da matéria, que ndo
depende de formato nem tamanho.

Para estimular o aprendizado em Quimica

Algumas sugestdes para a abor-
dagem qualitativa do conceito de
densidade, para ajudar os estudantes
refinarem suas proprias intuicbes so-
bre o mundo das ciéncias e atingir a
conceituacao cientifica, foram citadas
por Keiter e Puzey (2006), com a utili-
zacao de varetas de mesma massa e
diametro, de diferentes metais, para
que 0 aumento da altura fosse relacio-
nado com a diminuicao da densidade.
Snir e cols. (1993) criaram experiéncias
simuladas em computador, desenvol-
vidas de tal forma que a inter-relacao
entre conceitos leva o estudante a
reformular suas idéias preexistentes
€ nao apenas interpretar um experi-
mento. Esses autores argumentaram
que essas simulacdes favorecem a
conceituacao cientifica, pois envolvem
uma representacao concreta para
a consolidagdo do conceito formal.
Peterson-Chin (2004), por outro lado,
sugeriu uma proposta experimental
para a determinacao da densidade de
produtos de uso doméstico como 6leo
de cozinha, vinagre e xarope de milho,
na qual s&o criadas situacoes buscan-
do amudanca de concepgdes iniciais
e/ou favorecendo a conceituagéao
formal de densidade entre seus estu-
dantes. Para essa autora, a proposta
oportuniza destacar o carater intensivo
da densidade e minimiza confusdes
com o conceito de massa. Esses séo
alguns exemplos que podem repre-
sentar subsidios para inspirar novas
abordagens de densidade.

Investigando o assunto

O grupo de professoras refletiu
sobre a relevancia do conceito de
densidade, como forma de legitimar
esforgos para ensina-lo e, principal-
mente, motivar seu aprendizado. A
fim de sistematizar informacdes que
orientassem a discussao coletiva
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focada na abordagem da densidade
nas aulas, inicialmente, foram com-
partiihadas algumas vivéncias de sala
de aula. Além disso, uma verificacao
conjunta da abordagem desse con-
ceito em alguns livros didaticos de
Quimica surgiu como opgao para
subsidiar a proposta de estratégias
e abordagens, além de ajudar a
entender dificuldades e acertos
destacados na pratica docente das
professoras.

Diversos livros didaticos brasi-
leiros voltados para o Ensino Médio
conduzem a familiaridade com a
resolugao de problemas matematicos
de Quimica, subestimando aspectos
conceituais. Considerando o material
disponivel a época anterior ao PNLEM
e familiar ao grupo (Feltre, 2004; Gallo
Neto, 1996; Lembo, 2000; Peruzzo
e Canto, 1995; Reis, 1996; Sardella,
1998), notou-se que o conceito de
densidade aparece tratado tradicio-
nalmente, sendo apresentado como
uma expressao matematica que
relaciona massa e volume, a partir
do estudo da matéria e de suas
propriedades. E comum os textos
limitarem-se a apresentar a agua
como exemplo para demonstrar a
relacao entre medidas, ou seja, 1 gde
agua ocupa o volume de 1 mL.

Em outras obras (Mortimer e Ma-
chado, 2002; Santos e Mdl, 2005), o
conceito de densidade é construido a
partir da anélise de dados experimen-
tais e tedricos de massa e volume,
visando demonstrar a relacao cons-
tante entre essas grandezas para
uma mesma substancia. Além disso,
essas obras valorizam atividades
praticas com a construgao de tabe-
las, analise dos dados encontrados e
uma maior quantidade de atividades
individuais e em grupo com essa
finalidade. Essa abordagem parece
facilitar que o estudante perceba que
materiais iguais ttm mesma densida-
de independente de sua forma.

Para formalizar nosso processo in-
vestigativo, foi realizada uma pesquisa
quantitativa, tendo um questionario
de opinido como instrumento numa
técnica estruturada para coleta de
dados por amostragem (Trujillo, 1998;
Malhotra, 2001). O grupo discutiu as-
pectos considerados pertinentes para
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investigar a fim de obter os subsidios
para a reflexdao sobre o ensino e a
aprendizagem do conceito densidade.
Levando em consideragao algumas
dificuldades gerais vivenciadas pelas
autoras, foi elaborado um questionario
com seis questoes de mdltipla esco-
lha (Q1 a Q6), sendo que a primeira
e a Ultima questdes eram de auto-
avaliacao dos estudantes; as demais
envolviam aplicacdes do conceito de
densidade sem énfase no formalismo
matematico. O obijetivo foi verificar o
entendimento do conceito de densida-
de, como uma propriedade intensiva
da matéria, assim como os aspectos
relacionados como solubilidade e
miscibilidade, além de possiveis con-
fusbes com outras razdes entre massa
e volume como a concentragao. A Fi-
gura 1 ilustra o modelo do questionario
utilizado (Rossi e cols., 2007).

O questionario (Figura 1) foi apli-
cado em 2006 a 440 estudantes num
total de seis turmas de 12 a 32 séries
de Ensino Médio Publico (EMPu),
duas turmas de Ensino Médio Técnico
(EMT), seis turmas de Ensino Médio
Particular (EMPa), quinze alunos de es-
cola publica de Educagéo de Jovens
e Adultos (EJA), além de duas turmas
de alunos de Ensino Superior Publico
(ESP) de 2° semestre de cursos de
Engenharia Quimica e Quimica.

Discussao dos resultados e consideracoes

Durante a aplicagao dos questio-
narios, foi notado o desinteresse de
estudantes em EJA e a boa receptivi-
dade em EMPu. Em EMPa, a despeito
dos esclarecimentos, observou-se
o incébmodo nos estudantes que
associaram a atividade com uma ava-
liacdo nao convencional e demons-
traram grande preocupagao com a
consequléncia de seu desempenho
nas respostas.

A maioria dos estudantes (180)
considerou saber muito ou tudo so-
bre densidade, porém apenas 54%
destes acertaram mais que duas
questdes. Mesmo assim, 44% man-
tiveram sua auto-avaliag&o, indicando
gue nao sentiram suas concepgoes
questionadas nem notaram seus
erros. Os alunos mais otimistas esta-
vam em EMPa (69%), porém apenas
1/3 destes acertaram mais que duas
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Caro estudante: estamos trabalhando com propostas que visam melhorar o processo de
ensino e aprendizagem. Se vocé estd disposto a colaborar respondendo algumas
questdes abaixo, nds agradecemos, pois isso sera muito importante para nossa pesquisa.
N&o ha qualquer relagdo com nota nem é necessario identificar-se. Obrigada!

Idade: Sexo: ( )F ()M

Escola: Série: Periodo: N° de aulas semanais de Quimica:

1)Vocé sabe o que é densidade?

( )Nao, nada ( ) Um pouco ( ) Mais ou menos () Muita coisa ( ) Sim, tudo

2) Uma caixa para transporte de carga esta totalmente lotada com 10 kg de chumbo. Esta
mesma caixa sera usada para transportar 10 Kg de isopor em flocos. Responda o que
deve acontecer:

() A caixa ficara lotada, cabendo todo o isopor, e o transporte podera ser feito.

( ) A caixa ficara lotada, cabendo todo o isopor, e é preciso refrigerar a carga para o transporte.
() A caixa nao ficara lotada, cabendo todo o isopor e o transporte podera ser feito.

() A caixa ficara lotada e nédo cabera todo o isopor.

() A caixa ficara lotada mas cabera todo o isopor se houver refrigeracdo para o transporte.

3) As figuras abaixo representam 3 pedacos de isopor: a, b e c. O que se pode dizer
sobre os valores das densidades d,, dp € dc?

: CD

( )da=db>dc

( )da= db=dc ( )da=db<dc ( )da>db>dc ( )da<db<dc

4) Quem ja tentou juntar 6leo e agua, notou que esses liquidos ndo se misturam: o 6leo
fica boiando sobre a agua. Para explicar isso, varias idéias podem vir a mente. Assinale a
alternativa mais correta.

() liquidos com densidades diferentes ndo se misturam

liqguidos com moléculas diferentes ndo se misturam porque tem densidades diferentes
liquidos com polaridades diferentes mas com densidades iguais podem se misturar

liquidos com polaridades diferentes mas com densidades iguais ndo se misturam

todos os liquidos com densidades iguais misturam-se entre si

(
(
(
(

—_— — — —

5) Relagbes de massa e volume sdo muito usadas em quimica. Em geral, a densidade (d)
é expressa em gramas por mililitro (g/mL) e hd uma unidade de concentracdo (C) dada
em gramas por litro (g/L). Considerando o que vc sabe e/ou ja aprendeu, responda:

() Para passar de densidade para concentragdo basta transformar a unidade

(') Para a densidade o volume sé pode ser em mL ou cm®. Volume em litro s6 vale para
concentragdo, por isso nao é possivel transformar as unidades.

() Toda solucédo concentrada é um liquido com densidade alta.

( ) Densidade é relagéo entre massa e volume do material. Concentragdo é relagdo entre massa
de soluto e volume de solugéo. Se ndo estiverem na mesma unidade, pode-se converter.

() Densidade é relagdo entre massa e volume do material. Concentragdo é relagdo entre massa
de soluto e volume de solugdo. Nao é possivel transformar as unidades que expressam variaveis
diferentes.

6) Qual a nota que vocé daria para o seu conhecimento sobre densidade?
()0 (zero) ()25 ()50 ()75 ()10

Figura 1: Modelo do questionério de opinido aplicado.

questdes. Uma relagao inversa foi
observada em EMPu, o que pode
ser reflexo de problemas de auto-
estima sem necessariamente estar
relacionado com suas competéncias
e habilidades especificas.

Q2 envolvia o conceito de den-
sidade numa aplicagao concreta e
apresentou o maior indice de acerto,
provavelmente pela proximidade com
experiéncias pessoais, 0 que deve
indicar a eficiéncia de abordagens
contextualizadas.
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Em Q8S, os estudantes indicaram
dificuldade para apontar a relacéo entre
adensidade de trés corpos de um mes-
mo material (isopor) com tamanhos e
formatos diferentes. Dos estudantes
de EMPu, 70% erraram a resposta.
Isso pode sugerir as dificuldades de
associacoes representacionais e da
falta de compreensao da nao depen-
déncia da densidade com tamanho
e forma do material. Ao realizar uma
investigagdo analoga, com um grupo
de 296 estudantes americanos de 12 a
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15 anos, Fassoulopoulos e cols. (2003)
verificaram que metade deles conse-
guiu compreender que a densidade
de um liquido n&o depende da quanti-
dade deste nem da forma ou area de
superficie do frasco que o contém. Em
seu teste, eles partiram de diferentes
quantidades de um mesmo liquido
em frascos variados, o que pode ter
favorecido o maior indice de acertos,
ja que a compreensao da densidade
de liquidos parece ser mais acessivel.
Isso deve facilitar que o aluno perceba
que corpos constituidos de um mesmo
material ttm a mesma densidade, in-
dependente de sua forma e tamanho,
contribuindo para o aprendizado.

O indice de acerto de Q4 em EMP
indicou o impacto positivo da aborda-
gem de polaridade e forgas de intera-
¢ao molecular para compreensao de
fendmenos associados a interagao de
duas substancias, além das diferencas
de densidade: 11% na 12 série, 16% na
2% série e 72% na 3%série, que ja havia
tido aulas sobre polaridade. Entre alu-
nos que supostamente ja deveriam ter
tido aulas sobre polaridade, o indice de
acerto de Q4 foi de 73% em ESRE, 72%
em EMPa e apenas 16% em EMPu, o
que pode refletir efeitos da flexibilidade
de contelido programatico, preconiza-
da pelas Diretrizes Curriculares Nacio-
nais do Ensino Médio (Brasil, 2006b).

[...] para cumprir as finali-
dades do ensino médio [...],
as escolas organizardo 0s
curriculos de modo a [...] néo
tratar os contetidos curriculares
como fins em si mesmos [...]
e a adotar metodologias de
ensino diversificadas (Brasil,
1998, p. 2).

Em Q5, apareciam unidades de
densidade e de concentracéo e, sur-
preendentemente, 46% dos alunos de
ESP apontaram que esses conceitos
podem ser convertidos. Isso indica gra-
ve problema de formagao conceitual
que pode ser decorrente da excessiva
valorizacao de equagdes matematicas
em detrimento de conceitos. Nesse
contexto, o estudante geralmente
aprende a definicdo de densidade,
mas isso nao necessariamente implica
na aprendizagem do conceito, 0 que
so se realiza quando este é aplicado
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a diferentes fenbmenos, nos quais
as relacoes entre densidade e outros
conceitos vao se tornando explicitas
(Mortimer e Machado, 2002).

Finalmente

Muitos estudantes demonstram
dificuldades em aprender conceitos
da Quimica quando isso se limita a
uma disciplina escolar restrita a con-
teudos fragmentados e apresentados
de forma descontextualizada, provo-
cando uma caréncia generalizada a
area. A dificuldade para compreender
conceitos cientificos é um fator crucial
para diminuir o interesse pelo tema e
desmotiva-lo pelo estudo de Quimica,
que pode ser encarado como algo
impossivel e sem aplicagdo no seu
cotidiano.

Os resultados obtidos com o
instrumento de pesquisa apontaram
que densidade parece estar sendo
abordada com excessiva valorizagao
de equacdes matematicas, trazendo
sérias consequéncias inclusive no En-
sino Superior. A andlise das respostas
do questionario destacou a dificul-
dade de os estudantes entenderem
densidade como uma propriedade
intensiva da matéria. Eles consideram
que a densidade define a separacao
de fases numa mistura, sem reconhe-
cer anecessidade de alteracéo desse
modelo explicativo.

A abordagem comum de alguns
livros didaticos brasileiros, com exem-
plos centrados na descricao de um
liquido misturado com outro liquido
ou com um solido e o tratamento da
densidade com modelos matemati-
cos, pode reforgar essa situagao.

A abordagem tradicional da den-
sidade a partir dos fendbmenos de
flutuacdo pode ser relevante para
destaca-la como uma propriedade
da matéria, mas por outro lado, pode
reforgar a idéia de que a diferenca de
densidade determina a imiscibilidade
de substancias, a despeito de efeitos
de interag&o molecular, principalmen-
te quando se trata de liquidos.

Também foi verificada a relevancia
de uma sequéncia adequada para
discussao dos conteldos nas aulas:
abordar polaridade junto (ou antes)
com densidade é favoravel para evitar
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erros conceituais na compreensao de
fenbmenos associados a interagao
entre substancias, como em questoes
envolvendo miscibilidade e solubili-
dade. Abordar em momentos muitos
distintos os conceitos de densidade,
polaridade e interacdes moleculares
dificulta sua articulagao. No trata-
mento de fendmenos de solubilida-
de, é importante retomar o conceito
de densidade, pois isso favorece o
entendimento e representa uma rele-
vante opcao para dissociar a idéia de
que a solubilidade depende exclusi-
vamente da densidade. Como reco-
mendado nos PCNEM (Brasil, 1999),
devem ser criadas situagdes que
estimulem o estudante a desenvolver
a capacidade de raciocinio e de usar
a ciéncia como elemento de interpre-
tacéo e intervencao. Contextualizar é
sempre uma ferramenta fundamental
para trazer eficiéncia ao processo de
ensino/aprendizagem. Sendo assim,
situacoes cotidianas que sao muitas
e facilmente identificaveis, devem ser
consideradas na abordagem do con-
ceito de densidade. Como sugestoes
de exemplos, podem ser lembrados
os testes para verificar a adulteragao
de combustiveis e dados de produ-
tos alimenticios ou farmacéuticos ou
aindainformacdes de embalagens de
diversos produtos.

Finalmente, é consenso que o
trabalho fortaleceu posturas mais
criticas do grupo, inspirando pro-
dutivas e conscientes modificacdes
na pratica pedagogica de todos os
profissionais do ensino de Quimica
que participaram deste trabalho.
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Abstract: Reflections on what is teached and what is learned about density at school. The concept of density is simple formally, but represents difficulty of teaching and learning when related skills
are considered, not always consolidated in the various levels of schooling. Several instruments of monitoring were used and showed the frustrating lack of the meaningful learning of the concept.
In this work, a group of Chemistry teachers shared experiences to systematize data on conceptions of students, including a survey with 440 students from high school and university, in order to
obtain subsidies to rethink their teaching practices. It was confirmed the direct association of density with its mathematical expression, that, on the similarity of the involved words, creates an undue
parallel with concentration. The results also detected the difficulty in understanding the nature of density as an intensive proper and the lack of consideration of the molecular interactions and the

polarity to explain immiscibility of some substances.

Keywords: density, conceptions of students, teachers' reflections.
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