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Injeção  de  bismuto,  prata e  bário em uma mão amputada.
Primeira radiografia de vasos.  

Haschek E. e Lidenthal O.T. - 1896



Antônio Egas Muniz

1927: Angiografia cerebral



Primeira aortografia translombar
 Dos Santos, Lamas e Pereira-Caldas - 1929



BIRTH OF A NEW SPECIALTY

●Sven-Ivar Seldinger MD

● 1953

● Descrição da técnica de 
Seldinger technique

● Acesso seguro a órgão e 
vasos
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Técnica de Seldinger



FEMORAL ARTERY ACCESS



• Artéria Femoral Comum
• Artéria Braquial
• Artéria Radial
• Artéria Axilar
• Aorta – Punção translombar

Acessos Arteriais



ARTERIOGRAPHY
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Sala de angiografia
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Sala de angiografia
Flat Detector

HC-FMRP-USP Unidade Campus



Detector convencional x eletrônico digital 



Angiografia rotacional com
reconstrução 3D
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Angiografia rotacional com
reconstrução 3D



CT Like







Arteriografia Aorto-ilíaca



Cateterização direta



Cateterização indireta: Simmons



Aterosclerose: obstrução arterial crônica









Quantificação de estenose







Exame dinâmico com radiografias seriadas



Síndrome do Roubo da Subclávia























Neoplasias





Complicações Neurológicas
exames seletivos de carótidas e vertebrais

• déficit  neurológico transitório ou permanente
• amnésia global transitória
• distúrbio de consciência

– menor que 0,5% em hospitais com equipe treinada



Complicações Locais
• Trombose  ou espasmo 
•  Sangramento prolongado
•  Hematoma 
•  Fístula A-V
•  Aneurisma e pseudoaneurisma
•   Dor acentuada pós exame



Diagnóstico por imagem no sistema vascular

1. Angiografia por Subtração Digital
2. Angiografia por Tomografia Computadorizada
3. Angiografia por Ressonância Magnética



Angiografia por CT (angio-CT)
• Não necessita cateterismo arterial
• Usa contraste iodado e radiação (RX)
• Menor resolução que ADS
• Permite medir densidade

– Ver a parede do vaso, calcificações
– Demonstra estruturas ósseas e pontos de referência



Princípio Tomográfico
• Obtenção de uma fatia fina do corpo, através da 

varredura feita por um feixe de Raio-x colimado, para 
se obter várias projeções medidas pelos detectores.



Tomografia computadorizada

RX





Single Slice

s  Fileira única de 
receptores



s  Múltiplas fileiras de 
receptores

Multi Slice















Artérias Renais



Membros Inferiores



Carótidas



Diagnóstico por imagem no sistema vascular

1. Angiografia por Subtração Digital
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Angiografia por RM (angio-RM)
• Não necessita cateterismo arterial
• Não usa contraste iodado e radiação (RX)
• Menor resolução que ADS
• O sinal é proveniente dos prótons de H+, previamente 

excitados por pulsos de radiofrequência
• Não permite medir densidade
• Não mostra a parede do vaso, somente fluxo
• Não mostra calcificações ou estrutura óssea



Ressonância Magnética



Fluxo sangüíneo

VASOS ESCUROS (FLOW-VOID) VASOS BRILHANTES (GRE)

Spin eco Gradiente eco

Angiografia por RM (angio-RM)



• TOF- TIME OF FLIGHT ( TEMPO DE VÔO )

• PC - PHASE CONTRAST ( CONTRASTE DE FASE )

Angiografia por RM (angio-RM)

Seleção do fluxo (arterial ou venoso ) 



Efeitos de Fluxo
 Fluxo Turbulento Bifurcação dos vasos

TOF  TOF  



Arterial: 70 cm/s Venoso: 15 cm/s

MAV: 30 cm/s

• Contraste de fase ( PC )
 Mapa da velocidade de fase



ANGIOGRAFIA POR RM
 COM GADOLÍNIO

•Aumento do sinal no vaso, devido ao 
agente paramagnético.
•Menor influência dos efeitos de fluxo.

•Avaliação mais fiel do grau de estenose.



SEM CONTRASTE











Transplante Renal



Transplante Renal



Angio RM Aorta tóraco-abdominal e MMII


