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Estatistica Nicleo Ribeirdo Preto

Estatistica

1. Introducao

Quando pensamos em Estatistica geralmente nos vém a mente situagdes numéricas que se
apresentam em formas de tabelas, graficos que estdo reproduzidas em artigos de jornais, revistas,
noticiarios de televisdo, como resultados de alguma pesquisa realizada por algumas instiui¢cdes
responsavel por este tipo de atividade. No Brasil, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e
o Instituto Brasileiro de Opinido e Estatistica (IBOPE) sdo instituicdes que realizam pesquisa e
levantamento de informacdo em diversas dreas do setor publico e privado. O IBOPE (2014), se
apresenta como um instituto que “desenvolve uma série de pesquisas e oferece produtos e servigos
variados que ajudam a antecipar tendéncias e traduzir o sentimento da sociedade diante dos mais
diferentes assuntos e situacdes”’.

Por se mostrar eficiente, o uso de pesquisas estatisticas tem sido uma pratica utilizada por
diversos segmentos na tentativa de dinamizar seus servicos. No entanto, apesar da seriedade dos
institutos e das empresas que realizam as investigacdes, compreender uma pesquisa Estatistica
ultrapassa ler a apresentacdo dos resultados, visto que o processo e o produto da pesquisa podem ter
vieses.

Pode ser observado que a divulgacdo numérica de muitos fatos nos campos cientifico,
econdmico, estatal, etc., é apresentada, geralmente, como resultados de estudos estatisticos. Podemos
citar alguns exemplos como: a Ciéncia Médica mostra suas estatisticas de cura, a Educacdo mostra as
estatisticas dos resultados de Avaliacdes Externas, o Setor Publico realiza estatisticas de opinido publica
sobre as preferéncias populares.

E nds, como professores, devemos nos perguntar: para que serve a Estatistica? Essa pergunta
parece ser simples, quando analisada com um pouco mais de profundidade mostra-se de extrema
complexidade, tentaremos fazer essa discussao.

Podemos dizer, inicialmente, que a Estatistica, assim como a Matematica, se configura como

uma ferramenta simbdlica que promove o desenvolvimento do pensamento tedrico. Todavia é necessa-

1 Fonte: http://www.ibope.com.br/pt-br/ibope/oquefazemos/Paginas/default.aspx
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. Estatistica

-rio que nos aprofundemos nessa questdo a fim de organizarmos o ensino de Estatistica, que promova
esta qualidade de pensamento. Razdo pela qual consideraremos a seguir o movimento légico-histérico
dessa ciéncia.

Assumir a Estatistica como ciéncia, significa considerar que ela possui objeto de estudo e que
esse tem que ser reproduzido como objeto de ensino para as criancas. Sobre essa questao, trataremos

adiante.
2. Processo Logico-historico da Estatistica

A discussao acerca da necessidade da Estatistica nos remete a algumas questées. Por quem foi
criada a Estatistica? Quando ela surgiu? Por que surgiu? Ainda que ndo tenhamos respostas objetivas
para cada uma dessas questGes partimos de alguns principios. O primordial deles estd relacionado a
compreensao da Estatistica como um processo e concomitantemente produto cultural, portanto
produzido pelos homens.

A hipédtese divina de intervencdo nos fatos e na natureza é algo que perdurou fortemente na
cultura humana e podemos ver por meio dos chamados ditos populares, algumas dessas interveng¢des
estdo enraizadas nos dias atuais. O caso da chuva ser enviada por S3o Pedro é um destes casos. No
século XIX com o avanco cientifico baseado na racionalidade e no reducionismo — retomada do Método
Cartesiano — o Universo funcionava como imenso mecanismo de um relégio.

Um pequeno numero de formulas era capaz de descrever a realidade e prever eventos futuros. A
ndo aceitacdo imediata da intervencao divina e a ndo hipdtese de Deus, foi um fator que dificultou o
surgimento da Estatistica. Ao longo dos anos passou-se a considerar que eventos poderiam ser
futuramente determinados pelos que teriam ocorrido no passado. Desde a astronomia, agronomia, até
a medicina precisaram avancar suas pesquisas baseadas nessa nova visdo da ciéncia para aceitar que o
gue é visto pelos humanos nem sempre é a realidade que esta a mostra. Portanto, a realidade nao esta
evidente e a natureza também ndo se apresenta de modo estatico, imutavel, pelo contrério, as rela¢des
que s3o estabelecidas entre natureza/homem e homem/natureza sdo mutaveis, fluidas e constantes.
Entdo um questionamento aparece: a partir de quais conhecimentos podemos entender a dialética da
natureza? A Estatistica apresenta-se como uma dessas possibilidades.

CARACA (1951), ao discutir este aspecto dialético da natureza aponta:
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O aspecto fundamental que a realidade nos apresenta e aquele, portanto, ao qual se
deve prender a razdo ao procurar uma explicacdo racional do mundo, é o estarem
constantemente as coisas transformando-se umas nas outras. Morte e vida unem-se,
formando um processo Unico de evolugao — o fogo vive a morte do ar e o ar vive a morte
do fogo; a dgua vive a morte da terra e a terra vive a morte da dgua — Assim a morte nado
significa destruicdo ruina, mas fonte de uma nova vida; a todo o momento a morte actua
e a vida surge. Daqui resulta que é impossivel, num dado instante, atingir a permanéncia,
a estabilidade seja do que for; tudo flui, tudo devém, a todo momento uma coisa nova —
tu ndo podes descer duas vezes ao mesmo rio, por que novas dguas correm sobre ti.

Mas, se assim é, as coisas, a0 mesmo tempo, sdo e ndo sdo elas proprias, e 0 mesmo
processo de evolucdo nos atinge — e somos e ndo somos — transformamo-nos
constantemente (CARACA, 1951, p. 67).

E aqui que refletimos sobre o objeto da Estatistica! Ela se constituiu como ciéncia para entender a
realidade dialeticamente, considerando as significacbes numéricas de possibilidades, arranjos,
combinacdes e probabilidades de ocorréncia de determinado fen6meno.

Deste modo, o objeto da Estatistica se revela como um método de estudo dialético sobre a
ocorréncia de fendOmenos e seu objetivo é, percebendo suas regularidades ou ndo, estabelecer previsdes
e hipdteses estatisticas. Portanto, as atividades de ensino devem contemplar este objetivo. Ou seja, o
objeto da ciéncia Estatistica é também o objeto do ensino de Estatistica. Todavia, ndo se trata de uma
mera transposicao didatica, mas da compreensao de que no ensino de Estatistica as relagdes essenciais
do objeto precisam ser reproduzidas pelas criangas, de tal forma que a experiéncia social da humanidade
- processo e produto - seja, de fato, apropriada por elas.

Quais sdo essas relacdes essenciais? No movimento de producdao humana podemos destacar
guatro delas:

1) O movimento de variabilidade de um fenbmeno em determinado tempo e espaco;
2) Percepcdo e observacdo da frequéncia de um fenémeno;

3) Demonstracdo de regularidades;

4) Realizacdo de previsoes e possibilidades da ocorréncia de um fend6meno.

E como surgiram essas relagdes essenciais?

Sabemos que a ciéncia, de um modo geral, tem no seu bojo questdes que foram surgindo e sendo
colocadas ao homem no decorrer de sua historia. Pouco a pouco as respostas foram construidas de
acordo com as necessidades sociais. Porém, a sistematizacdo em uma ciéncia, especificamente neste

caso, a Estatistica, é algo relativamente novo na histéria da humanidade.
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Como mencionado anteriormente, o processo e produgdo do conhecimento estatistico parte da
prépria realidade, que a todo momento produz um fenbmeno que chamamos de informacdo. O
tratamento dessas informagdes, considerando suas relagdes essenciais, envolve agdes interdependentes
de observacdo, coleta, organizacdo, andlise, interpretacdo e expresso de forma numérica da variabilidade
e/ou da probabilidade de ocorréncia de eventos do fendmeno. Processo necessario para realizar
previsdes e tomar decisdes. Entretanto este é um percurso que teve uma longa histéria, como aponta

George Ifrah, em sua obra, “Os niumeros” (1997):

Mas essa historia ndo é uma historia abstrata e linear como por vezes se imagina, bem
incorretamente, a de matemadtica; a saber: uma sucessao impecavel de conceitos encadeados, uns
aos outros. E, ao contrario, a histéria das necessidades e preocupacgdes das culturas e grupos
sociais os mais diversos, procurando contar os dias do ano, concluir trocas e transagGes, enumerar
também seus membros, esposas, mortos, bens, rebanhos, soldados perdas, mesmo seus cativos,
procurando por vezes datar a fundagdo de suas cidades ou uma de suas vitdrias. (IFRAH, 1997,
p.xvii)

Assim, ndo sabemos ao certo quando a Estatistica foi criada pela humanidade, mas que este
conhecimento fora produzido para suprir novas necessidades humanas que se apresentaram.

A busca pelas compreensées sobre a realidade acerca do controle de quantidades, relacionadas a
nascimentos, mortes, rebanhos, ciclos lunares, condi¢des climaticas etc., ou ainda, o registro de outras
atividades e servicos que perpassam a vida dos homens, esteve sempre presente nas relagdes humanas.
Mesmo sem o desenvolvimento de um sistema numérico mais elaborado, o homem procurou, de algum
modo, registrar os fendbmenos coletivos. Nas imagens a seguir, da Serra da Capivara - Piaui, embora ndo
possamos precisar a finalidade ou necessidade do registro, podemos perceber vestigios de
representacdes pictograficas de quantidades. Tais representa¢des, mesmo que rudimentares, expressam

um dos recursos graficos da Estatistica.

Figura 1—Possiveis registros estatisticos

» Fonte: arquivo pessoal de Elaine Sampaio Araujo
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Figura 2 —Possiveis registros estatisticos

Fonte: arquivo pessoal de Elaine Sampaio Araujo

Portanto, ao pensarmos em atividades de ensino sobre Estatistica, vale refletir sobre essas
relacdes que entendemos ser essenciais para o aprendizado de seus conceitos.
A seguir apresentamos um mapa com o sistema de conceitos relacionados ao ensino de

Estatistica.

3. Sistema de Conceitos

3.1 Introdug¢do (EM CONSTRUCAO)
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. Estatistica

Sistema de Conceitos
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4. Desenvolvimento da Atividade de Ensino
4.1 - Para inicio de conversa

A atividade de ensino proposta a seguir surge em continuidade aos trabalhos e conceitos
desenvolvidos em agdes pedagdgicas anteriores. Inicialmente na producdo de atividades sobre
“Correspondéncia Um a Um”? fundamentada no movimento histérico de contagem de quantidades
discretas e na variacdo destas na natureza e, posteriormente, no uso desse conhecimento para o
desenvolvimento de atividades relacionadas & “Medidas e Geometria”?, com o objetivo primordial da
construcgdo das significagcdes algébricas, aritméticas e geométricas.

Prosseguindo nas atividades e desafios do Ensino de Matematica na Infancia, apresenta-se a
Estatistica.

Os conhecimentos estatisticos sdo essenciais para a constru¢ao da criticidade e autonomia do ser
humano. E por meio deles que utilizamos dados numéricos a favor dos planejamentos diarios e
garantimos tomadas de decisdes conscientes, com maiores chances de atender as nossas necessidades.

A inclusdo da Estatistica nos curriculos do ensino basico vem se tornando uma realidade nas
escolas. Os livros didaticos de matematica basica, em geral, contemplam capitulos associados aos
conteudos de Estatistica, visando adequar o ensino a realidade atual.

Nos Parametros Curriculares Nacionais de Matematica - PCNs (1997) os conhecimentos estdo
descritos no bloco de conteidos denominado “Tratamento da Informacdo”, cuja descricdo é a seguinte:
“Integrardo esse bloco, estudos relativos a nog¢des de estatistica, de probabilidade e de combinatdria.
(...)” (BRASIL, 1997, p. 40).

Para o Ciclo | do Ensino Fundamental, etapa correspondente a nossa proposta, os contelddos desse

bloco aparecem como:

Leitura e interpretacdo de informagdes contidas em imagens, coleta e organizagdo de
informagOes, criagdo de registros pessoais para comunicagdo das informagdes coletadas,
exploragdo da fungdo do nimero como cédigo na organizagdo de informagdes, interpretagdo de
listas, tabelas simples, de dupla entrada e graficos de barra para comunicar a informagdo obtida e
produgdo de textos escritos a partir da interpretagdo de graficos e tabelas (BRASIL, 1997, p 52).

?Fasciculo GEPEAMI — “Correspondéncia um a um”
*Fasciculo GEPEAMI — “Medidas e Geometria”
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Mas sera que os aspectos apresentados sdo suficientes para o uso social da estatistica? Serd que
“tratar informag¢Oes” é o mais importante dentre a gama de conceitos e procedimentos criados para
atender as necessidades humanas relativas a compreensdo do movimento de variabilidade de um
fendbmeno em determinado tempo e espaco?

Razdo pela qual surge a necessidade de refletir sobre a forma como a Estatistica se apresenta aos
alunos nos diversos materiais didaticos. Até que ponto o “Tratamento da Informagdao” contempla a
totalidade das etapas do Estudo Estatistico? O que o Professor precisa garantir, em termos de
aprendizagem, para os alunos no que diz respeito a Estatistica?

A proposta a seguir foi construida em resposta as observagGes realizadas sobre inumeras
atividades presentes em livros de Matematica, destinados as séries iniciais, considerando as relacoes
essenciais da Estatistica:

=) O movimento de variabilidade de um fendmeno em determinado tempo e espaco;
=) Percepcdo e observacdo da frequéncia de um fenémeno;
mm) Demonstracdo de regularidades;

=) Realizacdo de previsdes e possibilidades da ocorréncia de um fenémeno.

4. 2 - Apresentando o problema desencadeador

A atividade “O Aniversario do Gigante” possibilita aos alunos a vivéncia e compreensao das

relacOes estatisticas. Esta foi desenvolvida com turmas de 12 Ano do Ciclo | do Ensino Fundamental a
partir de uma histdria virtual, que apresenta a problematizacdo de situacdes do universo infantil.
Visando contextualizar a aprendizagem, a atividade “O Aniversario do Gigante” da prosseguimento a
histéria virtual “O aniversdrio do Menino Verde”, vivenciada pelos alunos no estudo de “Medidas e
Geometria”* . Essa histéria apresenta uma crianca encantada que vivia na floresta e tinha muitos amigos,
com os quais brincava diariamente. Todos moravam préximos da casa do Menino Verde, exceto o Ando e
o Gigante. O Menino Verde os convidou para a festa e nesse caso, o Ando e o Gigante ndo podiam se
perder, como ja havia acontecido. Na situacdo anterior, a instrucdao na forma de quantidades de passos
gerou problemas com a diferenca de tamanho dos personagens.

Na ocasido, os alunos apontaram diversas hipdteses, e apds muitas tentativas de resolucdo

compreenderam a necessidade de utilizar uma unidade padrdo de medida (ainda que ndo convencional).

* Histéria baseada no texto “Medindo com o Curupira”, presente no trabalho de doutorado de Anna Regina Lanner de Moura
(“A medida na crianga pré-escolar”, 1996).
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A familiaridade dos alunos com a Histéria Virtual do “Menino Verde” é um agente favorecedor

para a construcdo da nova proposta de atividade, pautada na Estatistica.

Objetivos

Esta atividade visa por a crianca diante da necessidade de perceber e vivenciar, por meio de uma
histéria virtual, uma situacdo-problema de controle da variabilidade de um fenbmeno em determinado
tempo e espaco. Pretende instiga-la a observar a frequéncia com que ele ocorre, desencadeando a
demonstracgdo de regularidade.

O desenvolvimento da percepcdao e compreensdo destas relacdes essenciais no contexto da
histdria virtual acontece nas acdes de observagao e andlise de dados por meio de instrumentos de coleta
e registro, bem como, na realizacdo de previsdes e planejamentos comunicados numericamente,
organizados em tabelas e graficos. A histéria virtual permitird que a crianga vivencie todos os processos
estatisticos de coleta, organizacdo, comunicacdo e planejamento vinculado ao fenémeno desencadeador
de analise.

Objetiva num segundo momento, ampliar a aprendizagem dos alunos, incentivando a aplicacao
dos conhecimentos adquiridos em outras vivéncias ou situacdes emergenciais do cotidiano.

Basicamente, a histéria virtual “O Aniversario do Gigante” traz a seguinte situacdo- problema: A
partir de dados coletados, o Gigante precisa estabelecer regularidades e estimar as quantidades
adequadas de lembrancinhas para cada grupo de convidados (adultos, meninos e meninas) de maneira a

agradar particularmente cada um e ndo faltar lembrancinha para ninguém.

Conteudos

Os conteudos abordados na atividade s3o:

Contagem; Calculo da média;
Classificacdo; Reconhecimento da moda;
Populacdo e amostras; Célculo da mediana;
Estimativa; Calculo de probabilidade.

Construgdo e analise de tabelas;

Construcdo e analise de graficos;
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4. 3 - Dinamica do trabalho com a historia virtual

Contando a histdria

Tratando-se de uma histdria virtual, o material pedagdgico descrito a seguir é importante
instrumento mediador da atividade de ensino e pode contribuir efetivamente para a compreensao do
problema estatistico presente na histéria e mobilizacdo dos alunos para a sua solucdo. Para o
desenvolvimento da atividade, foram utilizados:

=) Bonecos de papel, representando os diversos personagens da histéria virtual;

B Folhas em branco, lapis e canetas para registros;

=) Tabelas feitas pelo préprio Professor, com formas organizadas e ndo organizadas de registro;
=) Palitos de sorvete;

) Cola;
) Maquina fotografica e filmadora.

Figura 3 — Personagens e suas representagdes
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Historia: O Aniversario do Gigante

Depois do aniversario do Menino Verde e de tanto os seres da floresta falarem sobre a tal
animacado, o Gigante também resolveu fazer uma festa de aniversario. Ele queria uma festa de arromba,
portanto, ninguém poderia ficar de fora! A vontade era tanta, que toda a floresta foi convidada.

A felicidade do Gigante era tdo grande que ele decidiu confeccionar lembrangas diferentes para os
adultos, para os meninos e para as meninas, de forma a agradar particularmente cada um (cada grupo).
Mas surge um problema: as vilas da Floresta Encantada eram muito povoadas e ele nao conhecia todas as
pessoas. SO se lembrava de que no aniversario do Menino Verde havia mais meninos que meninas, e
adultos, ndo foram convidados.

O Gigante, percebendo o problema, ficou preocupado. Como estimar a quantidade de
lembrancinhas que devera fazer para as meninas, para os meninos e para os adultos? Pensou ainda que
se faltar lembrancinhas, alguns convidados ficardo tristes e, ele muito envergonhado. Por outro lado,
fazer lembrancinhas a mais também ndo serd legal, ja que terd que gastar mais dinheiro com um
consumo desnecessario.

O Gigante tem um grande problema para resolver e precisa de ajuda. Quem poderd ajuda-lo? De

que forma?

4. 4 - Solucao do problema

A Histdria Virtual “O Aniversario do Gigante”, enquanto problema desencadeador traz uma série
de perguntas: O gigante quer agradar a todos os convidados com lembrancinhas especiais. Como ajuda-
lo? Como estimar a quantidade aproximada de meninos, meninas e adultos, evitando desperdicios? No
aniversario do Menino Verde, foram a festa mais meninos que meninas. E agora? Serd que no aniversario
do Gigante também haverd mais meninos? E os adultos? Como saber quantos eles sdo, se no aniversario
do Menino Verde ndo foram convidados?

A seguir, sera apresentado de forma detalhada o desenvolvimento das atividades no que diz
respeito a mediacdo do professor (P), assim como a apresentacdo das hipoteses levantadas pelos alunos

(A) ao longo dos momentos de trabalho com a Histdria Virtual, expresso por meio do didlogo.
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P: Como fazer para ajudar o Gigante saber quantas lembrancas confeccionar para meninos,
meninas e adultos?

Al: Tem que contar as meninas e tem que contar os meninos.

P: Como fazer?

A2: Ele chama todo mundo.

P: Como conta entéio?

A2: Vamos fazer uma lista: meninos, meninas e adultos. (Orientou a professora como fazer isso,
usando gestos).

A3: Vai colocando o corpo. (Disse, colocando uma ilustragdo sobre a outra)

Figura 4 — Contando o nimero de meninos, adultos e meninas.

A4: Quem ganhou?
(Fizeram a contagem e verificaram os totais)
A5: Adulto ganhou!
P: Aten¢do, ndo se trata de uma competicGo! Estamos coletando e quantificando os individuos de
cada grupo. Vocés querem dizer que hd mais adultos, certo?
(A intervengdo da professora ocorre no sentido de enfatizar que nesse momento estdo realizando a
coleta de informagbes e, que a contagem é a ferramenta matemadtica usada para alcangar o objetivo

proposto).

Com o propdsito de que os alunos observassem a necessidade de fazer o registro dos totais, a
professora parou a atividade para retoma-la em outro dia.
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Ao retomar a atividade, as criangas afirmaram que havia mais adultos. Porém, ficaram em duvida
guanto as quantidades contadas. A professora, de forma intencional, questiona aos alunos sobre o
numero de adultos quantificados anteriormente e incentiva-os a perceber que era necessario ter

registrado os totais nagquele momento.

P: O que fazer agora?

A: Vamos contar de novo.

A professora questionou as criancas, sobre de que forma iriam proceder.
P: O que fazer para ndo esquecer?

A: Vamos marcar.

Figura 5 — Verificando o nimero de meninos, adultos e meninas.

Em outra aula, dando continuidade ao trabalho com a Histdria Virtual, a Professora acrescentou a
informacao de que os alunos sé coletaram as informacdes da Vila do Gigante, ou seja, sé conheciam a
guantidade de meninas, meninos e adultos de uma Unica vila. Retomou a Histdria Virtual e enfatizou que
“as vilas da Floresta Encantada eram muito povoadas e ele ndo conhecia todas as pessoas”. Buscando
estabelecer a necessidade de coleta de novos dados necessarios para a resolucdo do problema em
questdo, a professora apresentou os registros das outras vilas, que também participariam da festa.

A intencionalidade sobre a escolha dos instrumentos de registro é necessaria nesse estagio da

atividade. Nesse sentido, a Professora apresentou outros registros, organizados de formas diferenciadas,
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modo a promover conflitos entre as criancas no momento da leitura das informagdes. E fundamental os
alunos perceberem que a auséncia de informacdes ou a desorganizacdo destas no registro, prejudica a
anadlise dos dados.

As criancas fizeram a leitura das tabelas:

VILA VERDE
XX R XY
3599
2233 %

Figura 6 — Tabelas apresentadas

Os registros acima foram lidos e compreendidos pelos alunos, visto a forma didatica da
organizacao das informacdes.

De maneira a desafiar intencionalmente as criancas, a professora trouxe outros dois modelos de
registro. Por tratar-se de uma turma em inicio de alfabetizacdo, as criancas tiveram dificuldades para ler
as informacdes e buscaram apoio no registro construido inicialmente, onde constavam os nomes dos
grupos: meninos, adultos e meninas.

Os registros organizados pelas criancas, a partir desse momento da atividade, foram chamados de

tabelas, considerando o salto qualitativo na organizacao dos dados.

R & TR
Do\ B
Y v
s %

MENINOS %
MENINAS 11
ADULTOS 3
_

A Ultima tabela apresentada foi a seguinte:
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I
3

3
N

L i e R

Figura 8 — Tabela apresentada e tabela de apoio

A principio, as criancas arriscaram alguns palpites e a professora argumentou que a ordem de
meninos, meninas e adultos nas tabelas apresentadas ndo correspondiam a ordem da tabela da Vila do
Gigante. Os alunos ficaram confusos, levantaram diversas hipoteses tentando resolver o impasse. Apds

vivenciar esse conflito, a professora disse que conhecia os dados.

P: Como vamos marcar?

A: Vamos anotar os nomes.

Atendendo a solicitacdo dos alunos, a professora registrou os nomes dos moradores daquela vila:

CARLOS

fLuiza | Joawh [ 795
LUC)A BETO

GUSTAVE

HENRWQL

pAVY

MATEV!

Figura 9 — Tabela registrada pela professora

P: Agora que entendemos todas as informagbes que nos passaram, precisamos informar ao
Gigante, quantos s@o os seus convidados.

A: Vamos contar?

P: Como?

A: Preciso de mais mdos para me ajudar.
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Figura 10—Contagem com as maos

Ao somar as quantidades, as criancas foram registrando os totais, reproduzindo o modelo de

tabela. Concluiram que, dentre os convidados, os adultos estavam em maior quantidade. E, que o

numero de meninas, era maior que o de meninos.

Figura 11—Notac0es graficas

Como somente a tabela denominada Vila Verde trazia titulo, a professora sugeriu a criagdao de

titulos para as demais.

A: Como essa é a Vila Verde, deve ser a vila do Menino Verde, e as outras podem ser: Vila do
Ando, Vila do Gigante e podemos escolher outras cores’.

P: Otimo! Vamos nomed-las entdo!

(Ao atribuir nomes para as tabelas, as criancas estdo se apropriando de um aspecto estatistico

relevante, ou seja, toda tabela deve ter um Titulo).

>A crianga se remeteu as personagens da Histéria Virtual “Aniversario do Menino Verde” tratada no Fasciculo de Geometria e
Medidas.
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VILA bo ANAD

| 1O MENINOS ADyYLTOS MENINAS
40
W AN
ViLh ROSH VILA MARRO .
\ 10 [ €A

‘ANA ANTON x
N LUizA | JOANR TN
MENINO > CRIS LUCIA BT

MENINAS 11 | “UANA G BILA DO GIGANTE
ADULTOS 3 oav

MAY

Figura 12 — Intitulando tabelas

Encerrando as atividades nesse dia, a professora enriqueceu o processo de desenvolvimento de
algumas significacdes estatisticas, informando que todos os procedimentos que fizeram até agora fazem
parte de um tipo de censo, usado inclusive nos dias de hoje.

Em outra aula, a professora prosseguiu relembrando as acdes realizadas até o momento e sugeriu

a analise dos dados coletados pelos alunos.

P: No aniversdrio do Menino Verde tinha mais meninos que meninas e agora vimos que hd mais
meninas. O que pode ter acontecido?

A1: Contando tudo dd isso.

(Nessa colocacdo vemos a fuga da crianca para resolver logo a situacdo utilizando apenas a

contagem e suas ideias matematicas, sem usar o método estatistico).

A2: Veio gente de outros lugares.
A3: Tinham mudado.

A4: Foram viajar.

A5: Estavam de férias.

A6: Nasceram mais meninas.

Dica ao docente: Procurar totalizar valores
bem diferentes entre si a fim de aumentar a

variabilidade.
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P: Vocés viram quantas hipoteses vocés tém? Estamos fazendo a andlise dos dados que
conseguimos, é uma das etapas da Estatistica. Todas as suas sugestbes podem ter ocorrido, afinal

estamos lidando com amostras, que séo partes da populagéo.

Comunicando os dados...

A professora provocou as criangas com a seguinte questao:

P: Os duendes que irdo confeccionar os presentes nGio conhecem numeros, como podemos ajudd-
los a entender quantas lembrancgas de cada?

Al: Vamos juntar pauzinhos!

P: Vamos precisar de muitos pauzinhos e agora que limparam nossa escola, serd que vamos
consequir tantos? Serd que temos algo aqui na sala que pode substituir os pauzinhos?

A2: Podemos usar palitos de churrasco.

P: Tenho poucos no armdrio.

A2: Podemos usar os palitos de sorvete que vocé tem bastante.

Entdo, observaram a tabela com os registros e separaram as quantidades de palitos

correspondentes. .
Meninos: 30

Adultos: 37

Meninas: 33

P: Como podemos enviar os palitos aos duendes?

A1l: Vamos escrever uma cartinha!

P: Boa ideia! Mas os duendes ndo sabem ler. Como faremos essa carta?

A2: Amarra os palitos.

P: Pode perder.

A: Faz os pacotinhos, igual aos da casinha. (Ideia de agrupamento de dez em dez, referente ao
sistema numérico decimal, trabalhada pela professora com a turma)

P: Ainda assim podemos perder os pacotinhos no caminho.

A2: Podemos colar os palitos.

P: Isso mesmo! Mostre-me como.
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Figura 13 — Construindo o grafico

P: Como os duendes saberdo quantos meninos, meninas e meninos, so olhando as colagens?

Al: Escreve para ele.

P: Eles ndo sabem ler.

A2: Manda o Gigante avisar.

P: O Gigante pode se confundir, como nés mesmos jd nos confundimos.

A3: Manda uma gravagdo.

P: Ndo posso emprestar meu celular.

A4: Jé sei, desenha!

(Destaca-se novamente outro salto qualitativo no pensamento estatistico das criancas. Inicia-se o

processo de construcdo de representacdes graficas).

Figura 14 — Anadlise do grafico

. Pagina 21



. Estatistica

Apds confeccionarem o grafico, os alunos explicaram a turma como se faz a leitura, realizando a

etapa de tratamento da informagao.

4.5 - E a historia continua...

A atividade de ensino apresentada é uma forma de organiza¢do pedagdgica para a apropriagao
das significacGes estatisticas, sendo que ela se caracteriza como forma de aprendizagem tanto para o
professor quanto para o aluno. Pois, nds professores ao pensarmos e organizarmos uma atividade de
ensino também estamos nos apropriando dos conceitos nela presentes.

Sabemos da importancia da intencionalidade pedagdgica nas atividades realizadas em sala de
aula, algo que vale ressaltar neste momento é o fato de que, acreditamos ser muito importante para as
criancas a questdo do motivo. Pois quantas vezes ndo enchemos nossas criangas com atividades sem
sentido ou motivo algum para os pequenos? Entdao nds, como professores, precisamos refletir sobre este
ponto e colocarmos de maneira clara para as criancas o motivo das atividades, ou seja, o problema
desencadeador deve estar explicitado em todas as atividades que realizemos em sala de aula.

Por conta disso, seguem algumas sugestées de continuidade da proposta e de como utilizar a

histéria virtual para o desenvolvimento de outros contetdos.

Principio multiplicativo®:

Para uma vila convidada, o Gigante separou uma mesa vermelha e uma azul e um conjunto de 3
bancos e 3 cadeiras. Ele quer deixar o saldo mais bonito e ndo quer misturar bancos e cadeiras na mesma
mesa. Como ele poderd fazer? De quantas formas podera arrumar? Ou ainda, quantos conjuntos sao
possiveis organizar?

O professor pode utilizar essa atividade como introducdo a sistematizacdo do principio
multiplicativo, que significa trabalhar com todas as possibilidades de um determinado espaco amostral.
No caso, as combinacdes possiveis seriam entre mesas, cadeiras e bancos. O registro pode ser realizado

por meio de desenhos, tabelas e descricdes.

Em sala de aula:

Para o desenvolvimento da atividade, foi apresentado para cada dupla ou trio de alunos, uma mesa azul,

®Atividade realizada em sala de aula.
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uma mesa vermelha, trés bancos e trés cadeiras.
Diante da situacdo apresentada e utilizando o material didatico, as criancas concluiram que seria
possivel organizar as mesas, bancos e cadeiras de duas formas. Como argumento, eles apenas trocavam

as mesas de lugar. Esse momento foi registrado por meio de gravacdo em video.

Figura 15 — Material didatico

A professora ndo os corrigiu e intencionalmente solicitou que cada grupo fizesse o registro grafico

(desenho).

Figura 16 — Registros graficos

Com o registro grafico, os alunos notaram que foram feitas quatro combinag¢des e ndo apenas
duas. O que realmente aconteceu é que, durante a troca montaram-se quatro conjuntos por meio de dois
movimentos e assim fizeram uso de operagdes do campo multiplicativo. Esse momento também foi
gravado. Ou seja, os alunos inicialmente contaram os movimentos e ndo se atentaram as combinacgdes,
somente percebidas durante o registro grafico.

Como finalizacdo da atividade a professora apresentou as criancas os dois momentos
(previamente gravados) com conclusdes diferentes, confrontando-as por meio de questionamentos.

Uma conclusdo interessante da turma foi “Dois mais dois é igual a quatro, portanto temos 4

conjuntos.”, referindo-se as duas respostas dadas.
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Dica ao docente: Considerando a resposta dessa crianca, em outra atividade seria
interessante apresentar uma situagdo com 3 fatores, por exemplo trés cores de mesas e trés
modelos de assentos. Dessa maneira, é possivel observar se a crianga estd utilizando o principio

multiplicativo ou o aditivo.

As situacbes de aprendizagem precisam ser acompanhadas, avaliadas e repensadas pelo
professor. Ainda, faz-se necessdrio que sejam retomadas junto aos alunos para que eles também
reavaliem suas conclusGes e juntamente com o grupo possam construir o conhecimento. Vale ressaltar
que a manipulacdo do material nem sempre é suficiente para a compreensao de certo conceito ou ideia.
Na ocasido vivenciada o apoio no registro grafico foi decisivo.

Para fundamentar e sistematizar, a professora:

1. Construiu a arvores de possibilidades.

: i s
Figura 17 — Arvore de possibilidades

&

2. Realizou, com a participacdo dos alunos, o registro escrito.

“Mesa azul com cadeiras “Mesa vermelha com cadeiras
Mesa vermelha com bancos” Mesa azul com bancos”

Figura 18 — Combinagdes
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Dando continuidade a Histdria Virtual, a professora podera criar novas situagées de aprendizagem
dizendo que uma nova vila foi formada na floresta e, dada a proximidade da festa, ndo sera possivel ir até
|4 para contar os convidados de cada grupo. E possivel prever quantas lembrancinhas devem ser feitas
para contemplar os diferentes grupos, de forma a garantir que ndo falte para um ou sobre para o outro?

Uma maneira de conduzir a atividade seria a proposta de trabalhar com os conceitos de mediana
e média. Uma possiblidade de iniciar as discussdes poderia partir de algumas questdes:

mm) Como podemos prever quantas lembrancinhas deverdo ser feitas para cada grupo,

aproximadamente, incluindo essa nova vila e sem contar os integrantes?

=) As informacdes das outras vilas, ja conhecidas por nés, podem nos ajudar a fazer essa previsdo?

Como? Vamos retoma-las?
Na continuidade poderiamos:

mm) Analisar as informacgdes de cada grupo. Como? — Dividir a sala em trés grupos e solicitar que cada
um registre as informacGes de uma categoria de convidados. O Grupo 1, registrard as quantidades de
meninos de cada vila. O Grupo 2, as quantidades de meninas. O Grupo 3, as quantidades de adultos.

Dado o intervalo de tempo para que os alunos consultem as tabelas e registrem os dados, a
professora propde que cada grupo registre na lousa as informacgdes. Para a continuidade da atividade,
relataremos apenas a conducdo de um grupo. O mesmo processo devera ser realizado para os dados

referentes a meninas e adultos.

Meninos

=) Olhando para os nimeros, qual deve ser o minimo de lembrancinhas a serem feitas, para que n3o
falte para ninguém?
B) FE 0 maximo, a fim de que ndo sobrem muitas?

*0O objetivo dessas questdes ¢é a reflexdo acerca do conceito basico de mediana.

O professor registra as respostas na lousa e deixa propositalmente trés espacos entre eles —

referentes as demais anotacdes.

4 - - 8
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B) Onde colocaremos as demais quantidades? (a ideia é fazé-los perceber a necessidade da ordem

crescente).

=) Se fizermos 4 lembrancinhas, o que provavelmente acontecera? (leva-los a observar que a chance
de virem mais meninos é grande, ja que hd vilas com 5, 6, 7 e 8 meninos).

mm) Se fizermos 8, o que provavelmente acontecera? (leva-los a observar que a chance de virem
menos meninos é grande, ja que ha vilas com 4, 5, 6 e 7 meninos).

=) Olhando para os numeros, hd uma quantidade média entre esses valores?

Como as respostas podem ser variadas, o professor deve fazer algumas consideragoes:

O 5 estd muito proximo do 4, ainda pode faltar!
O 7 estd muito préximo do 8, ainda pode sobrar!

Quem esta exatamente no meio deles?

mmm) Riscar os nimeros que ndo correspondem a mediana.

N NN O NN

=) Esse nimero gue encontramos chama-se MEDIANA. E é um bom numero para prever de forma

acertada e, portanto, confeccionar lembrancinhas suficientes para os meninos.
Média

Dica ao docente: Para o trabalho com a média, ter o cuidado de escolher valores que resultem em
uma média correspondente a um nimero natural.
=) Escolher um aluno para representar cada vila conhecida e entregar palitos correspondentes a
quantidade de meninos de cada uma. Exemplo: Vila Verde = 6 meninos = 6 palitos’.
=) Precisamos encontrar um nimero que estime a quantidade de meninos da Vila Nova, mas cada
vila tem um numero diferente. Vamos encontrar um valor que seja igual para todas? Como faremos isso?
Possibilitar que cheguem a ideia de divisdo, e sendo, |hes apresentar, recolhendo os palitos e solicitando

que facam a redistribuicdo.

7 . N . , N .
Recordando o conceito de correspondéncia termo a termo proposto no Fasciculo de Correspondéncia um a um.
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Média = 6 (Vila Verde) + 7 (Vila Rosa) + 8(Vila Marrom) + 4 (Vila do Gigante) + 5 (Vila do An3o)

5 (Numero de Vilas)

Média = 30/5 = 6.

mm) Esse nimero que encontramos chama-se MEDIA. E é um bom numero para prever de forma

acertada e, portanto, confeccionar lembrancinhas suficientes para os meninos.
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Bilhar holandes

=) Aprendizagem: calculo mental e estimativa.

=) Materiais: computador com internet, tabuleiro feito com caixa de papeldo e bolinhas de gude ou

confeccionado com materiais diversos.
=) Numero de jogadores: em duplas.

) Informagdo: o jogo pode ser encontrado no site: http://revistaescola.abril.com.br/matematica/

pratica-pedagogica/sjoelbak-428032.shtml

Figura 19 — Bilhar Holandés

=) Modo de jogar: O jogador lanca 8 bolinhas nas quatro casas de valores 2, 3, 4 e 1 e ao terminar os
lancamentos, os dois participantes deverdo estimar (antes da contagem) quantos pontos foram

feitos. Assim

Quem mais se aproximar do valor, recebe os pontos feitos;

Quem acertar o valor exato, recebe os pontos feitos e 5 pontos de recompensa.

Problematizando

Caso os alunos ja tenham demonstrado apreensdes do calculo mental, o jogo pode adquirir novas
regras, de acordo com a intencionalidade do professor.
Exemplo: Os jogadores recebem mais que 8 bolinhas e se conseguir colocar duas bolinhas em

determinada casa devera duplicar o valor desta e assim, o 2 valera 4, o 4, valera 8 e assim por diante.
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Quanto tem?

) Aprendizagem: contagem e estimativa.

B) \ateriais: pote transparente e com tampa, balas, bolinhas (ou outra cole¢dao qualquer com mais

de 20 objetos), papéis e lapis coloridos.

=) Namero de jogadores: Indeterminado.

) Regras: Com as criangas sentadas em circulo, pegar o pote fechado com os objetos e passar para
gue cada um olhe e dé seu palpite sobre quantos objetos tem ao todo. Cada aluno devera anotar seu
palpite. Apds todos olharem, tirar 10 objetos de dentro do pote, contar com a ajuda deles e pedir que
olhando os retirados, digam quantos acham que tem ao todo, fazendo outra estimativa. Propor
guestionamentos do tipo: tem mais ou menos de 10? Quantos a mais? Colocar tudo de volta dentro do
pote, fechar e solicitar que anotem o valor. Assim que todos terminarem, abrir o pote e contar, com
eles, os objetos. Anotar no quadro e ver quem chegou mais perto. Ao final, todos registram o valor do

numero de objetos do pote.

mm) Problematizando: Conversar com os alunos sobre adivinhar, estimar e em seguida propor que
cada um, em casa, faca uma colecdo de objetos e traga para a sala para que os seus amigos possam

estimar a quantidade no seu pote de colec¢do. Eles podem trocar de pote com os colegas.
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Bolas coloridas

=) Aprendizagem: probabilidade e andlise de dados.

B) Materiais: bolinhas de duas cores, saco opaco, duas trilhas numeradas de 1 a 10 (riscadas no

chdo, amarelinhas, etc.).
=) Nimero de jogadores: duas equipes.

Em) Regras: num saco de pano opaco, introduzir 10 bolas do mesmo tamanho e de duas cores
diferentes, por exemplo, 3 vermelhas e 7 azuis. Desenhar, no chdo, duas trilhas numeradas de 1a 10. 0
5 é a posicdo de partida para ambas as equipes. Elas jogam alternadamente e cada jogada consiste em
prever a cor da bola que vai ser extraida por um colega que esta de olhos vendados. Apds cada
extracdo, a cor da bola é a reposta. Se a equipe acerta na previsdo, avan¢a uma casa, caso contrdrio,
recua uma casa. Ganha a equipe que primeiro atingir a casa 10. Os alunos devem registrar sucessivas

extracdes para posterior andlise e discussao.

B) problematizando: Terminado o jogo, os jogadores de cada equipe estimam o numero de bolas
de cada cor que estavam dentro do saco e conferem com ajuda do professor. Ha certos fenbmenos (ou
experimentos) que, embora sejam repetidos muitas vezes e em condi¢des idénticas, ndo apresentam os
mesmos resultados. Por exemplo, no lancamento de dois dados (ndo viciados), os resultados sdo
equiprovaveis; porém ndo é possivel determind-los com certeza, ou seja, qual dupla de nimeros de 1 a

6, vai ficar voltada par cima.
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Pintando o sete
mm) Aprendizagens: adicdo, possibilidades e probabilidade.

=) Materiais: dois dados (azul e vermelho), grdos de feijdo, tabelas para marcar as jogadas e

tabuleiro.
mm) Numero de Jogadores: grupos de trés alunos.

mmm) Regras: cada jogador joga os dois dados, anota a quantidade nas tabelas e soma os pontos. Apds
a jogada , marca o resultado no tabuleiro com o grao de feijdo ou, quando a soma das fichas for 7,

pinta-se o sete no tabuleiro. Ganha o jogador que pintar todos os “setes”.

mm) Problematizando: discutir com as criangas as chances de somas .

Pergunta: dos numeros que conhecemos quais néo terdo chance?

Para o professor: se ndo hd caso favordvel sGo os chamados eventos impossiveis que sd@o os

subconjuntos vazios do espago amostral.

Neste caso: evento b: ocorréncia de soma zero ou evento c: ocorréncia de soma um.

Conteudos de probabilidade

Os fenbmenos (ou experimentos) desse tipo recebem o nome de fendmenos aleatérios ou
casuais.

Pelo fato de ndo sabermos o resultado certo de um fen6meno aleatdério é que buscamos os
resultados provaveis, as chances, as probabilidades de um determinado resultado ocorrer.

A teoria das probabilidades , segundo Laplace, é “o bom senso reduzido ao calculo” e é quem
“estuda a forma de estabelecer as chances de ocorréncia de cada experimento aleatdrio” (GIOVANNI,

BOJORNO, s.d, p. 132).
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Elementos

Espaco amostral: é o conjunto de todos os resultados possiveis de um experimento aleatério.

Podemos indica-lo por E.

Exemplo: jogar dois dados comuns simultaneamente e |é-se o numero voltado para cima.

1 2 3 4 3 1.6
L1213 (3049 | (1,5 ]0,6)
20| 22| 23) |24 | (25|26
GDIB2[BI|GAH] (35BS
41| (42| “43)| @449 | 45| 49
G| (2|63 |GAHLGS |56
6,1)] (62)] (63) | (6,4 | (6,5 | (6,6)

Figura 20 — Espaco Amostral

AW W b

E={(1,1), (1,2), (1,3), (1,4), ..., (6,6)}

Sao 36 os pares que constituem E.

Evento: é qualquer subconjunto do espagco amostral.

Exemplo: evento A: “sair soma igual a sete”.

A={(1,6), (2,5), (3,4), (4,3), (5,2), (6,1)}

NUmero de casos favoraveis é seis.

Probabilidade: se, num fen6meno aleatério, o niumero de elementos do espaco amostral é n(E) e o

numero de elementos do evento A é n(A), entdo o calculo da probabilidade de ocorrer o evento A é o

nuimero P (A).

A
W

B 1
PA= 3
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Algumas analises dos acontecimentos

a) Por meio da andlise do tabuleiro criado para o jogo o aluno deverd perceber nas
possibilidades de soma, qual o niUmero de casos favoraveis ele terd para vencer (dos numeros de

jogadas ele precisa acertar cinco);

b) A partir da andlise do tabuleiro, observa-se a frequéncia em que o caso favoravel ocorre
(ocorréncia da soma 7), ou seja, pela quantidade de feijdes em determinada casa do tabuleiro

ou pela quantidade de sete pintados, a crianga percebe sua chances de vencer;

c) A partir da andlise da tabela, na coluna da soma, o aluno poderd perceber qual foi a soma de

maior ocorréncia, ou seja, qual foi a sua “moda” de soma;

d) A partir da analise de qualquer coluna, realizar cdlculos de moda ou mediana.

2 3 4 5 6
8 9 10 11 12
7 7 7 7 7
Tabela 1 — Tabuleiro TABULEIRO
Tabela: Resultados do jogador: | Dados
SOMA

Sequéncia de jogadas AZUL VERMELHO | NUMERICA DAS

FACES

Tabela 2 — Resultados do Jogador
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Bota de muitas léguas
mm) Aprendizagens: adicdo na reta numérica, multiplicagdo, combinagdo e probabilidade.

mm) Material: tabuleiro (30 casas) e dois conjuntos de cartdes numerados:

Figura 21 — Exemplos de Casas

Azuis: passadas de 1 a 2

Vermelhos: quantidade de casas de 1 a 5.

=) Namero de jogadores: Grupos de 3 ou 4 alunos.

mm) Regras: Cada jogador sorteia um cartdo de cada tipo e executa o trajeto de acordo com as
coordenadas. Exemplo: Uma carta com 2 passadas + Uma carta com 2 casinhas = 2 passadas de 2
casinhas cada = 4 casas. (ldeia da multiplicacdo). No momento das jogadas os alunos caminham pela

trilha, realizando adicdo na reta numérica. Ganha o jogador que chegar primeiro ao fim da trilha.

mm) Problematizando: para finalizar a atividade o professor pode questionar os alunos sobre quais
sdo as formas que eles podem caminhar no tabuleiro, chegando ao conceito de combinatéria. Para

ilustrar, pode-se construir uma arvore de possibilidades.

Alguns questionamentos podem direcionar esse trabalho:

mm) |dentificacdo das possibilidades (combinagdes possiveis);

mm) Percepcdo da probabilidade de realizar um menor numero de jogadas e chegar antes;
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=) Anilise das tabelas e identificacdo da frequéncia das combinacdes;

=) Prever as chances de chegar (vencer) na préxima jogada. Quantas casinhas faltam para chegar e

qual/quais os eventos favoraveis (combinagdo que precisa sortear)?

Arvore de possibilidades

10 possibilidades

1mn |12 |13 200000/

14 0

0°

15

16 : @
19 |18 |17
20 30
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Figura 22 — Tabuleiro do Gigante
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