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Populagdes que nio
dispoem de agua &
potavel correm alto 7
risco de infeccoes
(Foto OMS).
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Cestoldes e
Nematoides:

Uma
abordagem
comparativa




Objetivos: estudar comparativamente cestoides e
nematoides

1. Posicao sistematica;
2. Caracteristicas gerais: morfologia e sistemas;
3. Biologia: fases do ciclo de vida;
4. Cestoides causadores de doencas para o homem:
Teniases: Taenia solium, T. saginata;
Cisticercose: T. solium
Hidatidose: Echinococcus granulosus
Agentes etioldgicos de outras doencas: Hymenolepis
nana, H. diminuta, Dipylidium caninum, Diphyllobothrium

latum



5. Principais doencas humanas causadas por nematoides:

Ascaridiose
Ancilostomose
Enterobiose
Estrongiloidiase
Tricurose

Larva migrans cutanea

Larva migrans viceral (Toxocariase)



1. Posicao sistematica

Reino Animalia
Sub-reino Metazoa
F[Io Platyhelminthes
Classe Trematoda

600 milhdes de anos

Classe Cestoda

Filo Nematoda



Cestolides




2. Caracteristicas gerais dos cestoides

» Corpo achatado

dorso-ventralmente

 Simetria bilateral I
« Tamanho variado - I

 Acelomados

CDC



Morfologia geral dos cestoides

Escolex

Colo

Estrobilo



Morfologia geral dos cestoides

Escolex

Colo

YW

T Pode ter suicos

ou ventosas
" musculares

| Pode ter rostelo
armado com ganchos
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- -
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Taenia solium.wmv

http://www.stanford.edu/group/parasites/ParaSites2006/Taenia_saginata/index.html




Morfologia do escolex

T. saginata T. solium



Esclex de Taenia solium.wmv
Esclex de Taenia solium.wmv

O tegumento

* Sincicial e anuclear
 Microtriguias

* VVacuolos, vesiculas, mitocondrias

* Pontes citoplasmaticas

 Musculatura

Tegumento (Smyth, 1969)



« Tegumento mergulhado na
luz intestinal do hospedeiro

FACILITATED
B ACTIVE
MPL
s DIFFUSION TRANSPORT

 Trocas metabdlicas

Int J Parasitol. 1997 Jun;27(6):693-704.
Nutritional adaptations to parasitism within the
platyhelminthes.

Halton DW.



http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term="Halton DW"[Author]&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_RVAbstract
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Sistema nervoso

Diversos ganglios no escolex
~\ dos quais se originam os troncos

Troncos nervosos laterais

: _// Comissuras transversais



Sistema excretor

Protonefridial

T % 23 B Células flama
Jd
0 v}"'x
[ g ~ . 44— Tronco excretor lateral
Xy oL,
SR — Canal excretor transversal

Abre distalmente na
ultima proglatide

Vesicula excretora
Poro excretor



O metabolismo de cestdoides

* Anaerdbico, eventualmente aerdbico

* Glicose e glicogénio

« Captacao de aminoacidos,

vitaminas
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3. Ciclo de vida geral

Verme adulto > OVO
hospedeiro A
definitivo 1
hospedeiro
. o Oncosfera
Intermediario

|

Larva (um tipo larval para cada género)




Fases do desenvolvimento

Ovos

embrido hexacanto: 3 pares de aculeos
(oncosfera)

protegido por envoltorios ovulares (embrioforo)

« eclosao: liberacao da oncosfera

e penetracdao pela mucosa do hospedeiro
intermediario

» desenvolvimento em larva

Ovo de Hymenolepis diminuta



Tipos de larvas

plerocercoide Hymenolepis, Dipylidium

procercoide cisticercoide
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Prevaléncia mundial de cestdédes na
populacao humana

Taenia saginata 77 milhoes
Taenia solium 5 milhGes
Hymelolepis nana 75 milhoes

Hymenolepis diminuta rara
Dipylidium caninum rara
Diphyllobothrium latum 16 milhGes

Echinococcus spp. 2-3 milhoes



Nematoides




2. Caracteristicas gerais dos nematoides

* VVermes cilindricos,

fusiformes, nao segmentados
 Ampla variedade de nichos
* Pseudocelomados

« Simetria bilateral

« Tamanho variado
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A parede corporal

Constituida de 3 camadas: cuticula, hipoderme e musculatura

cuticula o anulos sulcos
) A |

hipoderme ~

scam
cell

lamina basal

aletas laterais

musculo

anulos



Desenvolvimento

Eclosao 12 muda 2a muda 34 muda 4a muda
¢ t t t
| | | |
| | | I
| ! | |
| | | |
| | | |
| le | B | > | » »
L1

Adultos




Epicuticula

Cértex Cortex externo
Cortex interno

Camada mediana

Camada basal
Membrana basal

Hemidesmossomo

Tonofilamentos

A ecdise




3. Ciclo de vida geral

As larvas se desenvolvemem
verme§ adultos no, mtestmo

( ""(‘s ( /44
machgr{
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As larvas passam pelos . .

pulmaoes A ‘ ‘ ‘

\ & Ovos no ambiente
Ovosingeridos

(______—-’
B

As larvas penetram a pele

C \\ \\

As larvas eclodem dos ovos



Completo

Sistema digestorio

Cavidade bucal

Esofago

Glandulas
excretoras

: Testiculo
Vesicula

seminal

Vulva Intestino
Duto
deferente
L)
Ovério FEAY
S :
o2 Utero
oG
D,
5
ji Papila
genital
Bursa Espicula



Boca
e Labios
e LaAminas ou dentes

 Papilas sensoriais (anfidios)

a
b - .
| §
c |
= ==
Rhabditis Tylenchus Ancylostoma

a. labios; b. cavidade bucal; c. esOfago; d. estiletes; e. dentes quitinosos



Boca

Caenorhabidtis elegans




Esofago

 Tubo muscular

» Sistema de valvulas

p.labio
g. alimento

r. valvulas bulbares

Valvula ou bulbo




Tipos de esofago

Filarioide
(sem bulbo)

Rabditoide
(pseudobulbo, istmo e

bulbo)

Oxiurodide

(bulbo)



Intestino
* Tubo epitelial com microvilosidades
e Secrecao e absorcao

* Valvulas na juncao com o reto

e Anus

Anus em forma de fenda;
mantido fechado por musculo
depressor



Tipos de alimentacao de nematoides com habito de vida

parasitario

1. Microrganismos e material organico da luz intestinal do

hospedeiro

2. Com céapsula bucal e dentes quitinosos para cortar 0s

tecidos do hospedeiro para penetrar a mucosa intestinal

3. Sem capsula bucal (mas penetram a mucosa intestinal),

realizam histoélise e absorvem material liquefeito

4. Histolise em outros tecidos do hospedeiro que nao o

Intestino



Metabolismo

Glicogénio

Lipidios

Aerdbios facultativos



Sistema nervoso

* Anel nervoso situado ao redor do es6fago

* Nervos longitudinais
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- Orgéaos sensoriais:
- anfidios

- Deiridios (anel nervoso)

- Fasmidios (anus)

Toxocara canis
- Papilas genitais
(cloaca dos machos)

Nk (L) Phasmid
Posterior deirid @Wormatlas



Sistema excretor

 Celulas glandulares
e Célula excretora
 DuUtos excretores

* Poro excretor

Poro excretor

\/

Q

Excretory pore




Sistema Reprodutor

« Espécies parasitas: dioicas

« Reproducao sexuada/partenogénese




Aparelho reprodutor masculino

Glandulas
excretoras

Testiculo

Vesicula
seminal
Intestino
Bursa Espicula

asas caudais (A) ou campanula (B)



L= g TR

PCS, PostCloacal Sensilla; E ;

©WormAtias SEM



Aparelho reprodutor feminino

OvVOo em
postura

Cavidade bucal

Glandulas
excretoras

Ovidrio

Intestino




Ovos

Variacao de forma e estrutura

E__ — e P

A 3
Ascaris Enterobius

Trichuris Necator

Trés envoltorios:
- Membrana interna
- Membrana quitinosa - opérculo

- Membrana externa



Principals doencas humanas
causadas por
cestoides




As tenlases humanas

Taenia saginata
Taenia solium
Taenia asiatica

Outras: Hymenolepis nana, Hymenolepis diminuta,
Dipylidium caninum, Diphyllobothrium latum

» Hospedeliro definitivo: homem

* Popularmente conhecidas como solitarias



Ciclo de vida de Taenia
sSpp.



Oncosferas se desenvolvem em

cisticercos nos musculos it dpd.cc govidpas

Oncosferas penetram .

a parede intestinal e 0 Humanos sao infectados pela ingestao de carne
atingem a musculatura ,ﬂ"" = — infectada mal cozida ou crua

do hospedeiro

intermediario

T sagmata T, solum

o8
s )} :

Escolex se aderem ao intestino
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Bovinos (T. saginata) e suinos (T. solium) sao Pt r”:f o e j‘
. . ~ ~ . =i ¥
infectados pela ingestao de vegetacao contaminada W -*'f";;;’ o
s 4. s . I #
por ovos ou proglotides gravidas i
T saginata T, solfurm . !
e Adultos no intestino

delgado:

T. solium: 5-12 semanas
apos a infeccao

T. saginata: 10-12
semanas apos a infeccao

h= Infective Stage
ﬁ= Diagnostic Stage

Progldtides gravidas sao eliminadas no
ambiente pelas fezes



Cisticerco na carne bovina |
(http://lwww.unesp.br/int_noticia_imgesq.php?artig
0=1433)

Cisticercos na carne suina
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DOI: 10.1016/S0065-308X(05)61012-3



Quadro comparativo das principais caracteristicas de T.
saginata e T. solium

_ Taenia saginata Taenia solium

Hospedeiro bovinos suinos

intermediario

Tamanho 4-12 metros 1-4 metros
Caracteristicas do 4 ventosas 4 ventosas

escolex Dupla coroa de aculeos

inseridas no rostro




_ Taenia saginata Taenia solium

NuUmero total de
proglotides

Utero de progétides
gravidas

Ovos
Apolise

1.000-2.000

15-30 ramificacoes de
cada lado, dicotdmico

/700-900

7-16 ramificacoes de
cada lado, forma
irregular

~80.000

Ativa, liberacdo de uma
proglotide por vez

~50.000

Passiva, liberacao de
grupos de 3-6
proglotides





../../../../Videos/Taenia solium.wmv
../../../../Videos/Taenia solium.wmv

Liberacao dos ovos pela
progotides gravidas

Proglotides de Taenia spp.:

nao possuem orificio para a saida
dos ovos:

* apolise no intestino ou
passagem pelo anus do
hospedeiro definitivo;

 contracao muscular (fora do
hospedeiro definitivo)




Quadro clinico da infeccao

« Geralmente assintomatica
« Aumento do apetite ou inapeténcia (em criancas)
* Dor abdominal, naduseas, fraqueza

* Eosinofilia



Diagnostico

* Pesquisa de ovos nas fezes ou naregiao perianal (com
fita adesiva)




Diagnostico

* Pesquisa de proglotides: fezes desfeitas para a busca de
proglotides; proglotides colocadas entre laminas e descoradas
com acido acético; analise das ramificacbes uterinas

T. saginata T. solium




« Diagnotico laboratorial: ELISA (copro-antigenos,
soro), western-blot

« Diagnostico molecular: custo, disponibilidade da
tecnologia

Bommrmal o Ol Msomsanny, Feb, 30, p 548557 Vol 42 Mo, 2
DOSS- 1 13TRTIR00+] DO DL IZROOM.AZL 548551 2004
Copyrighs © 204, American Sockery for Micmivioingy. Al g Reserved.

DNA Differential Diagnosis of Taeniasis and Cysticercosis by
Multiplex PCR

Hiroshi Yamasaki'* James C. Allan® Marcello Ohake Sawo,! Minoru Makao !

Yasuhito Sako,! Kazuhire Makaya? Dongchoan OQiw,* Wulamo Mamuoni, '
Philip 5. Craig.” and Akira o'

Jommmal o CLINMAL MECEomKinGy, Jam. Ellﬂ.F. e Wiol. 46, Mo |
WS- 11ITRRSR0+]  doc 1] LIRICMO1172-07
Copyrighs © 20K, American Sociery for Migrmbioingy. Al IEgas Resered.

Nested PCR for Specific Diagnosis of Taenia solium Taeniasis”

Holger Mayia,'* Robert H. Gilman,'** Emily Prendergasy,® Janeth P. Casillo,?
Yeny (. Tinoco,* Hector H. Garcia,™ Armando E. Gonzalez.* and
Charles 1. Sserling” for the Cysticercosis Working Group in Pero



Tratamento

* Praziquantel: 5-10 mg por kg, dose Unica

* Mebendazol: 200 mg, 2 vezes ao dia/3
dias

 Albendazol: 400mg/dia por 3 dias

 Niclosamida (Atenase, Cestocid, etc) ou
clorossalicialamida: criancas




Modo de acao dos anti-helminticos

Ca?t

Praziquantel

Greenberg Int. J. Parasitol., 35:1-9, 2005



Benzimidazois

Inibem
polimerizagao :
da B-tubulina tubuling Micratdbulo
O 0 .
; extremidade extremidade
? o0 E+) (-)
N
sctone SRR,
-
o
\ 4
Bloqueio da

captacao de
glicose



Praziquantel:

 blogueia a tomada de glicose e aumenta a excrecao
de lactato

Albendazol:

* inibe a absorcao de glicose

Ambas as drogas levam a diminuicao do estoque de
glicogénio



Prevencao de teniases

« Saneamento basico
« Educacao sanitaria

* Inspecao da qualidade da
carne e dos produtos
agricolas (adubos)




= Ministério da Saude: http://portalsaude.saude.gov.br/portalsaude/

= DATASUS - Departamento de Informatica do SUS (Sistema Unico de Saude),
orgao da Secretaria Executiva do Ministério da Saude, que € responsavel por
coletar, processar e disseminar informacoes sobre saude:
http://www?2.datasus.gov.br/DATASUS/index.php

" IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica:
http://www.ibge.gov.br/home/

= CDC - Centers for Disease Control and Prevention: http://www.cdc.gov/

» CVE - Centro de vigilancia epidemiologica “Professor Alexandre Vranjac” —
Governo do Estado de Sao Paulo: http://www.cve.saude.sp.gov.br/

= Organizacao Mundial da Saude (WHO): http://www.who.int/en/



