agentes causaLoreS ou
vetores de doe




Doencas Parasitarias

Transmitidas por Transmitidas pela agua,
artropodes vetores solo e alimentos

Nematoides Trematode

Protozoarios Cestoides

Causadas por artropodes Nematoides

Protozoarios




Objetivos: introducao aos artropodes, em
especial aos de importancia médica

1.
2.
3.

Posicao sistematica

Caracteristicas gerais

Principais insetos causadores e transmissores de
agentes etiologicos de doencas

Principais aracnideos causadores e transmissores de
agentes causadores de doencas

Interacbes patogeno-vetor e vetor-hospedeiro
vertebrado



1.Posicao sistematica



Filo Arthropoda

Subfilo Mandibulata
Classe Insecta
Ordem Hemiptera

Ordem Diptera

Ordem Anoplura

Ordem Siphonaptera

(Barnes, 1977)



Subfilo Chelicerata

Classe Arachnida

Subclasse Acarina
carrapatos, acaros




2. Caracteristicas gerais



Caracteristicas gerais dos artropodes

Corpo  segmentado, apéndices articulados e
exoesqueleto quitinoso
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Caracteristicas gerais dos artropodes

Exoesqueleto quitinoso - cuticula

“s Epicuticula
Exocuticula

T Endocuticula

= Epiderme
= NTemmbrana basal




Estrutura e composicao da cuticula

GLICOSE

Q Epicuticula
Exocuticula

Glicose-6-fosfato
— Endocuticula

4= Fpiderme
a4 Tlembrana basal

Frutose-6-fosfato

Glutamina
C: Ac. glutamico

Glicosamina-6-fosfato

e Epicuticula: proteinas e cera

e Exo e endocuticula: quitina (polimero de
. . . ’ . Acetil-CoA

N-acetilglicosamina), proteinas, pigmentos, (

sais minerais CoA

N-Acetilglicosamina-6-fosfato

N-Acetilglicosamina-1-fosfato

UTP
C PP

N-Acetilglicosamina-uridina-difosfato

[\.uop

N-acetilglicosamina QUITINA

NH.COCH3 NH.COCH3




Rigidez da cuticula x Crescimento

z]

Reduz perda de agua
e da sustentacao

Rigidez

Processo de troca da
cuticula - ecdise (ou
muda)

cuticula madura
YL e IT
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Ecdise

= controlada
hormonalmente

Ecdisona

Anopheles gambiae adult emerging from pupal stage
WHO/TDR/Stammers

5-13-12-(3,3-Dimethyl-oxiranyl)-ethyl}-3-methyl-oxiranyl } -
3-methyl-pent-2-enoic acid methyl ester
JHB,




= Trés diferentes
tipos de
desenvolvimento
em Insetos:

1. Ametabolia
2. Hemimetabolia
3. Holometabolia

(A) AMETABOLOUS (B) HEMIMETABOLOUS
DEVELOPMENT DEVELOPMENT

E Pronymph
\

Nymph
{instar 1)

I Pronymph

Nymph

{instar 2)

(C) HOLOMETABOLOUS
DEVELOPMENT

m Larva
(instar 1)
{
% Larva
(instar 2)

Metamorphic
(pupal) molt




= Sem metamorfose

= Formas jovens sao
semelhantes aos adultos

= Exemplo:

Ordem Thysanura (tracas)




= Metamorfose incompleta

= Fases: de ovo, de ninfa e
adulta

» Exemplos:

Ordes Odonata (libelulas) e
Hemiptera (percevejos)




» Metamorfose completa

» Fases de ovo, de larva, de pupa
e adulta

= Exemplos:

Ordens Diptera (moscas e
mosquitos) e Siphonaptera

(pulgas)




Classe Insecta

e corpo subdividido em cabeca, térax e abdome




Morfologia Externa
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e um par de olhos compostos
(omatideos)
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e um par de antenas — ' "\\
estruturas sensoriais 2 i

e pecas bucais - variaveis em
tamanho e forma - tipos de
alimentacao




Tipos de aparelhos bucais

Lambedor Sugador
maxilar ¢ f/—a

>

Picador-sugador

=~ Mastigador

Insetos
www.commons.wikimedia.org hematofagos




Morfologia Externa

Torax

¥ Aedes aegypti
_he yellow fever mosquitQ
~ Copyright © 1995 Leonard E. Mgnstermann

/

Abdome



Morfologia Interna: sistemas

= Sistema digestorio

- Intestino anterior
intestino médio
iIntestino posterior

= Sistema excretor: tubulos de Malpighi

= Sistema respiratorio: traqueias, tragueiolas e espiraculo



http://z.about.com/d/insects/1/0/D/3/-/-/digestivesystem.jpg

= Transporte de
nutrientes e de O,:
hemocele

= Sistema reprodutor:
dioicos

= Sistema nervoso: ganglio supra e subesofagianos
+ ganglios em cada segmento
e Orgaos Sensoriais


http://z.about.com/d/insects/1/0/D/3/-/-/digestivesystem.jpg

3. Principais insetos causadores e
transmissores de agentes etiologicos
de doencas



Insetos de interesse médico

Classe Insecta

Ordem Diptera
Ordem Hemiptera
Ordem Anoplura
Ordem Siphonaptera



http://www.icb.usp.br/~livropar/img/capitulo10/8.jpg

Ordem Diptera

= (di = dois; ptera = asas)

= moscas, mosquitos,
flebotomineos e simulideos

= habitats

= muitas espécies sao
vetores de virus,
protozoarios e helmintos




Dipteros ciclorrafos: as moscas

Familia Muscidae

mosca domeéstica: vetor mecanico
de bactérias e virus

Stomoxys calcitrans:
tripanossomiases de animais,
forese de larvas do berne




Familia Cuterebridae

Dermatobia hominis: mosca do berne/berneira




1. Moscas adultas: depositam ovos
sobre a cuticula de insetos
hematofagos g,

inseto forético

2. Durante a alimentacao sanguinea
do inseto hematofago forético, as
larvas das moscas berneiras
invadem os tecidos do vertebrado




3. As larvas alimentam-se
de tecidos ou liquidos
corporeos de vertebrados
vivos (biontofagas)

4. O local de infeccao fica
suscetivel a entrada de
microrganismaos
oportunistas

l--%

A infeccao normalmente é
benigna (inflamacao
localizada)






Apos abandono do hospedeiro (cerca de 40 dias) = pupa
no solo

ST Y
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Emergéncia da mosca adulta apds 4-11 semanas que vive
poucos dias, copula e realiza postura (5-12 dias)



Familia Calliphoridae

Moscas varejeiras

Cochliomyia hominivorax (larva ) - oviposicao
somente em
Cochliomyia macellaria ( ) — OVIposIicao em

(Medicina Legal junto com integrantes
da Familia Sarcophagidae®*)







Patogenia:

e Larvas: enzimas proteoliticas
e Decomposicao de material no
ferimento

e Ferimento aumenta de
tamanho




 Limpar ferimento (com anestesia local)
* Remocao individual das larvas

 Aplicacéo de um antibiotico de largo espectro

 Limpeza do ambiente

« Tratamento dos animais: castracao/descorna do gado,
administracao de Ivermectina/Doramectina para diminuir
a densidade populacional das moscas



Dipteros nematoceros

Familia Psychodidae

= Flebtomineos: transmitem as

= Géneros importantes:
Lutzomyia — Americas

Phlebotomus — Europa, Asia e
Africa




Familia Simuliidae

= Simulideos (borrachudos):
transmitem a

= Género importante:

Simulium



http://www.icb.usp.br/~livropar/img/capitulo10/8.jpg

Familia Ceratopogonidae

= Mosquitos-polvora: transmitem
as

= Género importante:

Culicoides




Familia Culicidae

= Mosquitos (pernilongos);
= Duas subfamilias de grande importancia médica:

Anophelinae
Culicinae

Florida Medical Entomology Laboratory
©1999 UNIVERSITY OF FLORIDA

Anopheles darlingi Culex quinquefsciatus Aedes aegypti e Aedes
albopictus


http://www.icb.usp.br/~livropar/img/capitulo2/9.jpg

Anofelinos (Subfamilia Anophelinae)

» desenvolvimento em diferentes
tipos de reservatorios de agua

= adulto: habitos noturnos ou
crepusculares

= vetores de
(Plasmodium)




An. darlingi

An. gambiae (Africa) An. aquasalis



Culicineos (Subfamilia Culicinae)

maior subfamilia de mosquitos;

transmissao de importantes .
endemias: il

Géneros: Culex e Aedes




Culex quinguefasciatus:

= mosquito domestico;

= altamente antropofilico;
= habitos noturnos;

= fransmissor da

= desenvolvimento: agua
limpa ou poluida




Aedes aegypti
Aedes albopictus

Florida Medical Entomology Laboratory
©1999 UNIVERSITY OF FLORIDA

Aedes aegypti:

= urbano e domestico;

= altamente antropofilico;
= habitos diurnos;

= principal transmissor da

= desenvolvimento: agua limpa parada
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Pupae of Aedes aeqgypti, the mosquito carrier of dengue
virus (CDC)

, ‘yellow fever mosqultg
“ yright © 1995 Leonard E. Mgnstermann
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Alimentacao da fémea

FAscicuLO

(inserido com
__movimento_das
maxilas)







principais
Familia
Culicidae

ANOPHELINI
ANOPHELES

CULICINI
CULEX
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Insetos de interesse meéedico-veterinario

Classe Insecta
Ordem Diptera
Ordem Hemiptera
Ordem Anoplura

Ordem Siphonaptera



Ordem Hemiptera

= Hematofagos, fit6fagos ou
predadores

= Familias de Interesse
medico:

(subfamilia
Triatominae): barbeiros

percevejos das
camas



Triatomineos

= GEéneros:
Rhodnius prolixus Triatoma infestans Panstrongylus megistus

M.C. Pereira

= Vetores de Trypanosoma cruzi: Doenca de Chagas

2015, py

American Society o sical Medicine and Hvgiene

Bed Bugs (Cimex lectularius) as ors of Trypanosoma cruzi

Renzo Salazar, Ricardo Castillo-Neyra, Aaron W. Tustin, Katty Borrini-Mayori, César Naquira, and Michael Z. Le

Chagas Disease Field Laboratory, Universidad Peruana C ino Heredia, Arequipa, Perw, Department of Epidemiology, Johns Hopkins
Bloomberg School of ic Health, Baltimore, Maryland: Center for Clinical Epidemiolo 1]
of Pennsylvania School of Medicine, Philadelphia, Pennsylvania




Cimicideos

= Percevejos das camas
= Duas espécies:

Cimex lectularius
Cimex hemipterus

= [rritacao (prurido) e alergias




Insetos de interesse meéedico-veterinario

Classe Insecta
Ordem Diptera
Ordem Hemiptera
Ordem Anoplura

Ordem Siphonaptera



Ordem Anoplura

Insetos hemimetabolos: todos os estagios
desenvolvem no corpo do hospedeiro e se
alimentam de sangue

Nao possuem asas

Doenca:




= Parasitos cosmopolitas exclusivamente humanos

. ng_als as reAgic”;es do mundo, afetando todas as classes
sOcio-economicas

Piolhos: habitats

 Pediculus capitis : cabeca

* P. humanus: na roupa, em areas protegidas do corpo

* Pthirus pubis : predominantemente na area pubiana



» Pediculus capitis

* Os ovos (lendeas) sao
depositados na base dos fios
de cabelo por meio da
secrecao de uma substancia
cimentante

= Ciclo de vida: apo6s 10 dias, a
ninfa eclode do ovo e Inicia a
alimentacao sanguinea




g
N ‘
P. humanus: piolho do corpo " \ S
ovos nas fibras da roupa em contato com a pele

muito sensivel a mudancas de temperatura e umidade,
abandonando seu hospedeiro guando ele esta com
febre ou quando morre



= Pthirus pubis, o piolho do
pubis ou

= pélos pubianos ou do
perineo

= também nos pélos axilares e
do resto do corpo




Patogenia da Pediculose

* Prurido ocasionado pela secrecao das glandulas
salivares dos insetos

* LesOes ocasionadas pelo ato de cocar: porta de
entrada de microrganismos oportunistas

* Phtirus pubis considerada uma DST (transmissao
rara atraves de roupa)

 P. humanus é um importante transmissor de tifo
, febre das trincheiras
e febre recorrente



Tratamento:

= P capitis
- uso repetido de xampus com inseticidas
- Ivermectina (oral)
- pente especial: remocao de |éndeas

= P humanus e Pthirus pubis :

- Lavar roupas a altas temperaturas
- Aplicacao de inseticidas nas roupas



Insetos de interesse meéedico-veterinario

Classe Insecta
Ordem Diptera
Ordem Hemiptera
Ordem Anoplura

Ordem Siphonaptera



Ordem Siphonaptera

Pulgas: holometabolos
hematofagos na fase adulta

vetores de:
(Yersinia pestis)
(Rickettsia tiphi)

hospedeiros intermediarios dos
cestoides Dypilidium caninum e de
Hymenolepis diminuta

reacoes alergicas, urticaria
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Hospital para pestosos (séc. XVIII)

A epidemia de peste
bubbnica, a “peste
negra’, dizimou ¥4 da
populacéo nos seculos
XIV a XVI

Hoje: menos de 20
casos ao ano




pulga da areia: a fémea
fecundada penetra na pele e
comeca a sugar sangue;

Conhecida como “bicho-do-pé”
ou “pulga-do-porco”: hospedeiro
€ 0 porco (também ataca gatos,
cachorros e seres humanos);

LesOes: porta de entrada de
microbios como

(tétano)
(gangrena gasosa)

(blastomicose)

Terapia: Remocao do parasita
Prevencao: Aplicacao de inseticidas



4. Principais aracnideos causadores e
transmissores de agentes etiologicos
de doencas



Filo Arthropoda (Barnes, 1977)

Subfilo Chelicerata

Classe Arachnida

Subclasse Acarina
carrapatos, acaros




carrapatos acaros

A. cajennense

= Cefalotortax fundido ao abdome
= Quatro pares de pernas (adultos)

= Queliceras e demais pecas bucais reunidas em uma
estrutura denominada capitulo



* Vida livre: poeira domiciliar (moveis, travesseiros, colchdes e pisos),
graos armazenados, alimentos

especialmente em locais quentes e umidos

Familia Phyroglyphidae: -
- Dermatophagoides farinae
- Pyroglyphus africanus
- Dermatophagoides deanei
- Euroglyphus maynei
Familia Glycyphagidae: - Blomia tropicalis
Familia Chortoglyfidae: - Chortoglyphus arcuatus
Familia Saproglyphidae: - Suidasia pontifica

Alérgenos: o proprio acaro e/ou seus produtos (secrecoes, fezes - ficam
em suspensao)

Pessoas suscetiveis (nUmero crescente): alergias respiratorias



Controle:

= desumidificacao;

= Impeza do ambiente, trocar e lavar regularmente
roupas de cama,;

= [Impeza de filtros de ar;
= higiene, inseticidas



Familia Sarcoptidae: escabiose ou sarna

Sarcoptes scabiel

« cosmopolita, 300 milndes de casos

« parasita de seres humanos e outros mamiferos

 Infeccao ocorre por contato pessoa-pessoa ou objetos
contaminados (roupa, pentes etc.)

* NAao possuem traqueias, respiram através do tegumento



« Os acaros migram na epiderme, depositam ovos, dos quais eclodem
larvas, gque se desenvolvem em ninfas e por fim, adultos.

 Sitio preferencial de infeccéo: interdigital, nas pernas




Patologia

e Alergia : atividade migratoria e deposicao de antigenos
e alérgenos

e Prurido: o ato de “cocar” provoca escoriacoes, que sao
portas de entrada para microrganismos oportunistas

. ou :  dermatite
generalizada






Diagnostico:
e Clinico: pruridos noturnos, localizacao e aspecto das
crostas

e Parasitologico: Fita gomada sobre crostas ou raspado
profundo—> microscopia

Tratamento e prevencao:

« Uso topico de acaricidas
* lvermectina (oral)

* Higiene



Sarcoptes scabei Pediculus humanus Phthirus pubis
(sarna) (piolho) (chato)
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Familias de carrapatos

carrapatos de corpo mole
(“soft ticks™)

carrapatos de corpo duro
(“hard ticks”)




Principais géneros:

Ornithodorus Argas




=Clin. Microbiol. Rev. 2013, 26(4):

|u

Principais géneros:
Rhipicephalus
Dermacentor
Amblyomma
Ixodes

=Clinical Infectious Diseases 2001; 32:897-928

4
Ixodes scapularis









Picadas de carrapatos:

* |rritacao local

= alergia

" anemia

= paralisia

* transmissao de patdgenos




Table 2. Ticks frequently found attached to humans and animals and their main associated pathogens®

Tick families and species
Argasidae (soft ticks)
Argas monolakensis
Argas reflexus
Ornithodoros asperus
Ornithodoros capensis
Ornithodoros coriaceus
Ornithodoros erraticus
Ornithodoros hermsi
Ornithodoros maritimus
Ornithodoros moubata
Ornithodoros sonrai
Ornithodoros tartakovskyi
Ornithodoros tholozani
Ornithodoros turicata
Ornithodoros savignyi

Associated pathogens

Mono Lake virus
Aegyptianella pullorum®
Borrelia caucasica

SOLV

Borrelia coraciae

B. crocidurae, Borrelia hispanica, ASFyP
Borrelia hermsi

SOLV

ASFV® Borrelia duttonii
B. crocidurae

Borrelia tatyschewii

Borrelia persica

Borrelia turicatae
AHFV®




Table 2. Ticks frequently found attached to humans and animals and their main associated pathogens®

Ixodidae (hard ticks)

Amblyomma americanum Borrelia lonestari, Ehrlichia chaffeensis, Francisella
tularensis, Rickettsia parkeri, Rickettsia rickettsii

Amblyomma aureolatum R. rickettsii

Amblyomma cajennense Candidatus ‘R. amblyommii’®, Rickettsia honei, R. rickettsii

Amblyomma coelebs Candidatus ‘R. amblyommii’®

Amblyomma hebraesum Ehrlichia ruminantium®, Rickettsia africae, Theileria mutans®

Amblyomma maculatum E. ruminantium®, Hepatozoon americanum®, R. parkeri

Amblyomma neumanni Candidatus ‘R. amblyommii’®

Amblyomma ovale Hepatozoon canis®

Amblyomma triste R. parkeri

Amblyomma variegatum E. ruminantium®, R. africae, T. mutans”, THOV, BHAV, CCHFV

Rhipicephalus bursa A. marginale”, Anaplasma ovis”, A. phagocytophilum,
Babesia bigemina®, Babesia ovis®, BHAV, CCHFV

Rhipicephalus microplus A. marginalé®, B. bigemina®, B. bovis, Theileria equi®

Rhipicephalus sanguineus Babesia vogeli”, Ehrlichia canis, H. canis”, Rickettsia conorii,
Rickettsia massiliae, R. rickettsii

Rhipicephalus turanicus R. conorii, R. massiliae




Dermacentor andersoni
Dermacentor auratus
Dermacentor marginatus

Dermacentor nuttalli
Dermacentor reticulatus

Dermacentor silvarum
Dermacentor variabilis
Haemaphysalis concinna
Haemaphysalis flava
Haemaphysalis longicornis

Haemaphysalis punctata

Haemaphysalis spinigera
Haemaphysalis turturis
Hyalomma anatolicum
Hyalomma asiaticum
Hyalomma marginatum
Hyalomma truncatum
Ixodes cookei

Ixodes hexagonus
Ixodes holocyclus
Ixodes ovatus

Ixodes pacificus

Ixodes persulcatus
Ixodes ricinus

Ixodes scapularis

Anaplasma marginale”, F. tularensis, R. rickettsii, CTFV, POWV

Rickettsia sibirica

Babesia canis®, Coxiella burnetii, F. tularensis, R. sibirica,
Rickettsia slovaka, BHAV, OHFV

R. sibirica

A. marginale®, Babesia caballf’, B. canis®, C. burnetii,

F. tularensis, Rickettsia helvetica, R. sibirica, R. slovaka, OHFV

Rickettsia heilongjiangensis, R. sibirica
A. marginalé®, F. tularensis, R. rickettsii

Anaplasma phagocytophilum, F. tularensis, R. sibirica, TBEV

Rickettsia japonica

Babesia gibsoni®, Babesia ovata®, Theileria buffeli®,

R. japonica, POWV

A. phagocytophilum, Babesia major”, Babesia motasi®,
C. burnetii, T. buffeli, BHAV, CCHFV, TBEV

KFDV

KFDV

Theileria annulata®, Theileria lestoquardi®, CCHFV

T. annulata®, R. sibirica subsp. mongolitimonae, BHAV
Rickettsia aeschlimannii, T. annulata®, BHAV, CCHFV
R. sibirica subsp. mongolitimonae, BHAV, CCHFV
POWV

Borrelia burgdorferi sensu lato

Rickettsia australis

R. japonica

A. phagocytophilum, B. burgdorferi s.|.
B. burgdorferi s.I., OHFV, TBEV

A. phagocytophilum, Babesia divergens, B. microti,
B. burgdorferi s.\., F. tularensis, R. helvetica, LIV, TBEV

A. phagocytophilum, B. microti, B. burgdorferi s.1., POVWV




Ciclo de vida

= Monoxenos (um unico hospedeiro)

FASE DE VIDA PARASITARIA

7 It
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NECGINA PARTENOGINA

PRE-POSTURA

LARVA INFESTANTE«—— OVOS/ECLOSAO e POSTURA
FASE DE VIDA LIVRE




Ciclo de vida

* Trioxenos: 3 hospedeiros

Engorged female
mates with male

1
small mammals
birds Gravid female lays Eggs hatch into larvae

thousands of eggs on g el
the grass (4-6 weeks) (4-6 weeks)

Engorged nymphs shelter in
grass and moult into adults
(10-20 weeks)

Engorged larvae shelter in grass and
moult into nymphs (4-6 weeks)

w small mammals (rodents)
male female hir dS

A

1

I

l

1
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Ticks and Tickborne Diseases « CID 2001:32 (15 March)
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© 2002 Stephen L. Doggett




Controle de carrapatos

= usar botas e roupas que impecam o0 ataque dos
carrapatos e de repelentes

= utilizacao de acaricidas

= R. (Boophilus) microplus: vacinas (Gavac, TickGard)

Tratamento de doencas transmitidas por
carrapatos

= Antibidticos: doxicilina, eritromicina, tetraciclina (febre
maculosa); tetraciclina (febre recorrente); doxicilina,
eritromicina, amoxicilina (doenca de Lyme)
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