
“Casinha”- Vilanova Artigas

Recém formado em 1942, Artigas projetou e
construiu sua primeira residência no Campo
Belo, então um bairro quase desabitado.

Situada na esquina da rua João de Souza
Dias e rua Barão de Jaceguai, a “casinha” foi
tombada pelo Conpresp em 2004, quando
abrigava uma loja de plantas.
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PAREDE

ELEMENTO CONSTRUTIVO

VEDAÇÃO VERTICAL

(SUB)SISTEMA DO EDIFÍCIO

TIJOLO

COMPONENTE

CONSTRUTIVO

CERÂMICA

MATERIAL DE 

CONSTRUÇÃO

9 x 19 x 4,5 cm
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TRONCO

DE PIRÂMIDE

DE BASE

RETANGULAR

VOLUME = H x (A +      A x a   + a) / 3 A = 9,6 x 12,5 = 120,0 m²

a = 7,0 x 9,9 = 69,3 m²

VOLUME = 1,30 x (120 +      120 x 69,3   + 69,3) / 3

VOLUME = 121,5 m³
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29,0 m²
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Então:

Solo em ESTADO NATURAL a ser escavado: 121,5 m³

Solo em ESTADO NATURAL sem reutilização: 37,7 m³

Volume A SER REATERRADO: 83,8 m³

MENOS

IGUAL

ESTE É O VOLUME VAZIO A SER REATERRADO

NÃO É O VOLUME DE SOLO A SER REATERRADO
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Material Massa 

unitária 

(kg/m3)

Fator de 

empolamento

Ângulo 

deposição

Areia 1300 10% (1,10) 10 – 20°

Argila 1600 40% (1,40) 30 – 50°

Piçarra 2600 65% (1,65) 30 – 45°

Terra comum 1000 15% (1,15) 30 – 40°



Então:

Se o volume a SER REATERRADO é 83,9 m³

90% do volume de solo argiloso em ESTADO NATURAL

ELE CORRESPONDE A

PORTANTO

O volume de solo em ESTADO NATURAL necessário ao reaterro é

83,8 / 0,90 = 93,11



Então:

Se o volume de SOLO NATURAL necessário ao reaterro é 93,1 m³

Um volume de SOLO SOLTO que se expande em 40% por empolamento

ELE CORRESPONDE A

PORTANTO

O volume de SOLO SOLTO a ser guardado para o reaterro é

93,11 * 1,40 = 130,35 m³



Relembrando:

Solo em ESTADO NATURAL a ser escavado: 121,5 m³

Solo em ESTADO NATURAL sem reutilização: 37,7 m³

Volume A SER REATERRADO: 83,8 m³

MENOS

IGUAL

PARA O PLANEJAMENTO DA OBRA, IMPORTA SABER QUANTO 
DO VOLUME DE SOLO ESCAVADO DEVE PERMANECER NO 

CANTEIRO COMO “SOLO SOLTO”, SEJA PARA SER REATERRADO 
SEJA PARA SER TRANSPORTADO PARA “BOTA-FORA”



Então:

Solo em ESTADO NATURAL a ser escavado: 121,5 m³

Solo em ESTADO NATURAL sem reutilização: 37,7 m³

Volume A SER REATERRADO: 83,8 m³

CONVERTIDO EM SOLO SOLTO ~170 m³

CONVERTIDO EM SOLO SOLTO ~40 m³

CONVERTIDO EM SOLO SOLTO ~130 m³



Volume sem reutilização: 37,7 m³

4 m³

~ 40 m³

40 / 4 10 CAMINHÕES



Volume a ser reutilizado: ~ 130 m³

40 m³ 130 m³
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COMO PLANEJAR ?

FAZER TODA A ESCAVAÇÃO E 

POSTERIORMENTE
CONTRATAR O 

SERVIÇO DE TRANSPORTE?
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COMO PLANEJAR ?

121,5 m³
170 m³

40%



45°

5,5 m

COMO PLANEJAR ?

121,5 m³
170 m³

40%

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑐𝑜𝑛𝑒 =
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3
𝜋. 𝑟2. ℎ



170 m³

~11 m ?



COMO PLANEJAR ?

FAZER A ESCAVAÇÃO EM 2 ETAPAS

1 – ESCAVAR O VOLUME SEM REUTILIZAÇÃO 

CONTRATAR O TRANSPORTE

2 – ESCAVAR O RESTANTE DO VOLUME
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ÁREA DO CANTEIRO A SER RESERVADA 

PARA AS OBRAS DO TERRAPLENO



“Casa em Cotia”- Angelo Bucci

















“Elemental Chile”- Angelo Bucci e Álvaro Puntoni






















