Biologia celular e molecular

Aula 2 Membrana celular

* Objetivos da aula — os estudantes deverao ser capazes de...
— Descrever a estrutura da membrana incluindo seus componentes e sua organiza¢ao espacial
— Explicar como a natureza quimica (anfipatia) dos fosfolipidios resultam na formac¢ao de uma bicamada lipidica
— Defender o conceito de que a estrutura da membrana permite o funcionamento de uma célula
— Listar e explicar as fungdes das membranas celulares e estabelecer a relagdo com as fungées dos seus diferentes componentes

— Listar e explicar as diferentes propriedades das membranas celulares



anfipatico ancoragem

fosfolipidio enzimas

cabega receptores
cauda transportadores
hidrofilico difusao lateral
hidrofdbico assimetria
colesterol fusao

bicamada carboidratos
acidos graxos reconhecimento
saturados glicocdlice
insaturados permeabilidade seletiva
glicerol solubilidade
mosaico fluido tamanho

fluidez carga

proteinas






Lipidios
Proteinas
Carboidratos

PROPRIEDADES Tipos Funcdo/finalidade Fatores que afetam



Aula 3 Transporte celular, sintese e reciclagem, especializagées de membrana

* OBIETIVOS da aula — os estudantes deverao ser capazes de....
— Relacionar e descrever os mecanismos de transporte de substancias através de membrana
* pequenas quantidades
— transporte passivo e transporte ativo
* grandes quantidades
— endocitose e exocitose

— Relacionar o tipo de transporte com gradiente de concentragdo e gasto energético, bem como quantidade e tipo de material
transportado

— Relatar o processo de sintese e a reciclagem de membranas

— Relacionar as especializagées de membrana e descrever as suas fun¢des: Microvilos; Cilios e flagelos; Estruturas juncionais (junc¢do de
oclusdo, adesdo, desmossomos / hemidesmossomos, jungdes comunicantes)



permeabilidade seletiva
solubilidade

tamanho

carga

ativo

passivo

gradiente

difusdo simples

facilitada

permease
canal

uniporte

ATP

simporte

antiporte
transporte acoplado

transporte primario

transporte secundario

guantidade
endocitose
exocitose
fagocitose
pinocitose
evaginacao
invaginagao
microvilos

cilios



TRANSPORTE

Tipos

Passivo

Ativo

Endocitose

Exocitose

ESPECIALIZACOES Tipos
Borda apical

Borda lateral

Borda basal

Gasto de energia e

Sentido do transporte em
relacdao ao gradiente de
concentracao

Estrutura

Quantidade e tipo de material
transportado

Fungoes



e Sugestoes de sites

www.johnkyrk.com/cellmembrane.html
http://www.stolaf.edu/people/giannini/biological%20anamations.html
http://www.wiley.com/legacy/college/boyer/0470003790/animations/m
embrane transport/membrane transport.htm
www.susanahalpine.com/anim/Life/memb.htm
www.cellsalive.com/cells/cell model.htm

www.youtube.com

Cell membrane animation

Fluid mosaic model - http://www.youtube.com/watch?v=Qqsf UJcfBc

Active / Passive transport http://www.youtube.com/watch?v=JShwXBWGMyY
Endocytosis / Exocytosis http://www.youtube.com/watch?v=4gLtk8Yc1Zc
Voyage inside the cell: membrane

http://www.youtube.com/watch?v=svAAiKsJa-Y

http://www.youtube.com/watch?v=b3sYO-IDkxY


http://www.johnkyrk.com/cellmembrane.html
http://www.stolaf.edu/people/giannini/biological%20anamations.html
http://www.susanahalpine.com/anim/Life/memb.htm
http://www.cellsalive.com/cells/cell_model.htm
http://www.youtube.com/
http://www.youtube.com/watch?v=JShwXBWGMyY
http://www.youtube.com/watch?v=4gLtk8Yc1Zc

Aula 4 Sinalizagao celular

OBIJETIVOS da aula - os estudantes deverao ser capazes de...

* Relacionar os diferentes tipos de sinalizacdo celular e suas fun¢des: enddcrina, paracrina/autdcrina e neurotransmissido

*  Explicar como atuam os diferentes tipos de sinalizacdo

* Relatar como o tipo de ligante (natureza quimica do sinal) determina o tipo de receptor (localizagdo na célula) utilizado na sinalizagédo
* Explicar a transducdo de sinal e amplificacdo de sinal

* Explicar o mecanismo de acdo dos diferentes tipos de receptores de membrana (associados a canais iGnicos, proteina G, enzimas)

* Descrever as vias de sinalizacdo dependentes de segundo mensageiro (calcio e AMPc)

* Explicar o mecanismo de ac¢do dos receptores intracelulares (citoplasmaticos / nucleares)



Receptor

Membrana

Citoplasma

Nucleo

Hormonio

Esteroide

Proteico

Lipossoluvel
Hidrossoluvel

Corrente sanguinea
Matriz extracellular
Sinapse

Membrana pré-sindptica
membrana pds-sindptica
Fenda sinaptica

Mediador quimico de agao local

Enddcrino
Paracrino
autécrino
Neurotransmissao
Acetilcolina

Oxido nitrico
Transducao de sinal
Amplificagdo de sinal
Cascata enzimatica
Proteina cinase
Fosforilagao
Ativacao

Proteina G

Enzima

Canal i6nico
Segundo mensageiro
AMPc

Calcio

IP3

DAG

PKA

PKC

Transcricao
Resposta

Célula-alvo

Sinal

Ligante

Fator de crescimento
Tirosina cinase



Tipo de ligante / sinal

exemplos

Tipo de receptor
Velocidade da comunicacao
Duragdo da resposta

Distancia entre célula
sinalizadora e célula-alvo

Meio por onde o sinal
difunde para o alvo

Natureza quimica do sinal Exemplos e porque ha

o 307
Localizagao do receptor essa relagdo:



Classificagao dos receptores

de membrana

Associados a canais ionicos
Associados a enzima

Associados a proteina G

Intracelulares

O que ativa o receptor

Tipo de segundo
mensageiro

O que ativa o receptor

O que é ativado pelo
receptor

Proteina (enzima)

efetora

O que é ativado pelo
receptor

Exemplo e resposta celular

Exemplo e resposta celular

Exemplo e resposta celular



Aula 5 Organizagao tecidual | — Tecido epitelial e conjuntivo

* Objetivos da aula — os estudantes deverao ser capazes de...

- descrever as caracteristicas gerais (constituintes e sua organizacao) do epitélio de revestimento e do epitélio glandular e suas fung¢bes gerais; indicar as
diferencas entre os dois tipos de epitélio;

- listar e descrever os diferentes tipos (classificacdes) de epitélio de revestimento e glandular de acordo com sua estrutura/organizacdo e indicar a
localizagdo de cada tipo de tecido

- comparar as semelhancas e diferencas morfoldgicas e funcionais entre os diferentes tipos de epitélios de revestimento e entre as glandulas exdcrinas e
enddcrinas

- descrever as caracteristicas gerais (constituintes e sua organizac¢do) do tecido conjuntivo comum e suas fun¢ées gerais;

- classificar e identificar os diferentes tipos tecido conjuntivo comum de acordo com sua estrutura/organizacdo e relacionar a disposicdo das fibras de
colageno, dire¢do da resisténcia a tragdo e fungao; indicar a localiza¢do de cada tipo de tecido

- comparar as semelhancas e diferengas morfoldgicas e funcionais entre os diferentes tipos de tecido conjuntivo e entre o tecido epitelial e conjuntivo

- explicar a relagdo funcional entre os tecidos epitelial e conjuntivo



Tecido epitelial

- epitélio
- matriz extracelular
- revestimento

- danos mecanicos e microbianos . L
Tecido conjuntivo

- protegao
- estratificado .
- simples - matriz extracelular
i - conexao
- pavimentoso onex: ‘
- colunar - fibrdcito/fibroblasto
- cubico - vasos sanguineos

- pseudoestratificado - tecido epitelial

- detransi¢do - colageno

- glandula endécrina - elastina

- glandula exdcrina - frouxo

- secregdo - denso

- enzimas - modelado

- suor - ndao modelado
- sebo - tragdo

- muco - diregdo

- leite - resisténcia
- horménios - Elasticidade
- dutos

- sangue






Caracteristica / Tecido

Forma / funcdo celular (variedade)

Posicdao relativa das células entre
si

Coesdao celular

Polarizacao celular
(especializagdes membrana)

Densidade celular
(n. céls/area)

Quantidade de matriz extracelular

Vascularizacao
FuncOes gerais

Localizacao

Epitelial

Conjuntivo



Caracteristica / Subtipo Epitelial DE REVESTIMENTO Epitelial GLANDULAR
Fungoes

Posi¢ao relativa das células

Coesao celular

Especializagoes

Densidade celular

Quantidade de matriz
extracelular

Vascularizacao
Localizagao

CLASSIFICACOES No. camadas + forma celular Via de eliminagao e destino da
localizagao secregao
localizagao



Caracteristica / Subtipo

Secreta...
Via de eliminac¢ao da secregao
Local de a¢ao da secregao

Conexao fisica/direta com epitélio de
revestimento

MORFOLOGIA

Exemplos de substancias secretadas
e suas fungoes

Exemplos de localizagao

Glandular EXOCRINO

Glandular ENDOCRINO



Caracteristica / Subtipo Frouxo

Quantidade relativa de células
x MEC

Quantidade relativa de fibras
colagenas

Disposigao espacial das fibras
colagenas

Resisténcia a tragao
Sentido da resisténcia a tracao

em relagao a posicao das fibras
colagenas

Localizacao

Denso NAO modelado

Denso modelado



Aula 6 Organizacao tecidual Il — Tecido muscular e nervoso

* Objetivos da aula — os estudantes deverao ser capazes de...

* Descrever a estrutura e fungdes gerais do tecido muscular

* Comparar semelhancas e diferencas entre os diferentes tipos de tecido muscular, considerando as caracteristicas de contracdo, a morfologia, a
localizacdo e suas fungdes

* Relacionar os constituintes do tecido nervoso (neurénios e células da glia) e suas fungoes

* Descrever a organizacdo do tecido nervoso nos diferentes érgdos que compdem o sistema nervoso central (cérebro e medula espinhal) e periférico
(génglios nervosos e nervos)



Tecido muscular

estrias transversais
contragao
voluntério
involuntario
continuo
descontinuo
ritmico
autogeracao
cilindrica
ramificada
fusiforme
liso

forte

fraco

lento

rapido

sarcoOmeros
actina

miosina
troponina
tropomiosina
sitio de ligacdo
miofibrilas
encurtamento
fibra muscular
tecido conjuntivo
endomisio
perimisio
epimisio
esqueleto
sangue

visceras ocas
vasos sanguineos
peristaltismo

discos intercalares

jungdes comunicantes

desmossomos
corpos densos
longitudinal
transversal
sarcolema

reticulo sarcoplasmatico

sarcoplasma
calcio
mitocondrias
energia
glicogénio
mioglobina
acidos graxos
fibras de Purkinje
placa motora



Tecido nervoso

captacao
estimulo
sensorial
motor
aferente
eferente
neurénio
integracao
transmissao
resposta
musculo
orgdo
glandula
ambiente
interno
externo
dendrito
pericario
axonio

telodendro

sinapse

membrana pré-sinaptica
membrana pds-sindptica
neurotransmissores
neuroglia

epéndima

epitélio

microglia

fagocitose

astrécito
oligodendrécito

célula de schwann
mielina

nodulo de Ranvier
manutengao

células satélites
substancia branca
substancia cinzenta
sistema nervoso central
sistema nervoso periférico

encéfalo

medula nervosa (espinhal)
canal medular
ganglios nervosos
nervo

motor

sensorial

misto

sentido de transmissao
impulso nervoso

fibra nervosa

tecido conjuntivo
endoneuro

perineuro

epineuro

meninges

dura-mater

aracnoide

pia-mater



Tecido Tecido
mtisctuilar Nnervoso
A4 \'4




Caracteristicas morfoldgicas
Estrias transversais
sarcomeros

Placa motora

Numero de nucleos e
localizacdo na célula

Forma celular

Caracteristicas de contragao

Tipo de controle da contragao

forca
velocidade

continuidade

ritmicidade

origem da geracdao da
contragao

Localizacao

Fungoes



Tecido nervoso

FungoOes gerais

Componentes e
fungdes dos
mesmos

Organizacao SNC SNP

Substancia branca Substancia cinzenta Ganglios Nervos
componentes
localizacao

organizacao

funcoes



