Biologia celular e do desenvolvimento

Aula 2 Membrana celular

*  Objetivos da aula — os estudantes deverao ser capazes de...
— Descrever a estrutura da membrana celular incluindo seus componentes e sua organizacao espacial
— Explicar as funcdes das membranas celulares e estabelecer a relagao com as fungdes dos seus diferentes componentes
— Listar e explicar as diferentes propriedades das membranas celulares

— Descrever as formas de transporte de substancias através de membrana, considerando o tipo e quantidade de substancia e o gasto
energético

— Relatar e explicar as especializacdes das membranas relacionando sua estrutura e suas func¢des para a célula.



fosfolipidio
cabeca

cauda
hidrofilico
hidrofdbico
colesterol
bicamada
acidos graxos
saturados
insaturados
glicerol
mosaico fluido
fluidez
proteinas
ancoragem
enzimas
receptores
transportadores
difusdo lateral

assimetria

fusao
carboidratos
reconhecimento
glicocdlice

permeabilidade seletiva

solubilidade
tamanho

carga

transporte ativo
passivo
gradiente
difusdo simples
difusao facilitada

permease
porina
uniporte
energia
simporte

antiporte
co-transporte
transporte acoplado
guantidade
endocitose
exocitose
fagocitose
pinocitose
microvilos

cilios

absorcao
movimento

jungoes
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desmossomo
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matriz extracelular
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Lipidios
Proteinas

Carboidratos

PROPRIEDADES Tipos Func¢do/finalidade Fatores que afetam

TRANSPORTE Tipos Gasto de energia e Quantidade e tipo de material transportado

Sentido do transporte em relagdo ao
gradiente de concentragdo

Passivo
Ativo
Endocitose

Exocitose



ESPECIALIZAGCOES Tipos Estrutura Fungdes

Borda apical
Borda lateral

Borda basal

e SugestoOes de sites
— www.johnkyrk.com/cellmembrane.html
— http://www.stolaf.edu/people/giannini/biological%20anamations.html
— http://www.wiley.com/legacy/college/boyer/0470003790/animations/membrane tra
nsport/membrane transport.htm
— www.susanahalpine.com/anim/Life/memb.htm
— www.cellsalive.com/cells/cell model.htm

— www.youtube.com
* Cell membrane animation

* Fluid mosaic model http://www.youtube.com/watch?v=Qqgsf UJcfBc

» Active / Passive transport http://www.youtube.com/watch?v=JShwXBWGMyY
* Endocytosis / Exocytosis http://www.youtube.com/watch?v=4gltk8Yc1Zc

* Voyage inside the cell: membrane


http://www.johnkyrk.com/cellmembrane.html
http://www.stolaf.edu/people/giannini/biological%20anamations.html
http://www.susanahalpine.com/anim/Life/memb.htm
http://www.cellsalive.com/cells/cell_model.htm
http://www.youtube.com/
http://www.youtube.com/watch?v=Qqsf_UJcfBc
http://www.youtube.com/watch?v=JShwXBWGMyY
http://www.youtube.com/watch?v=4gLtk8Yc1Zc

Aula 3 Organelas

* OBIJETIVOS - ao final da aula os estudantes deverdo ser capazes de ...
— Definir organelas e evidenciar as vantagens da existéncia de organelas para a fungao celular
— Relacionar as fung¢ées das organelas a estrutura da membrana celular e suas propriedades

— Descrever a estrutura/morfologia/localizagdo das organelas e suas fung¢des: Reticulo endoplasmatico (rugoso e liso), Complexo de Golgi,
Vesiculas de transporte, Endossomos, Lisossomos, Peroxissomos e Mitocondrias

— Explicar a teoria endossimbidtica do surgimento das mitoconcrias e evidenciar as caracteristicas que dao suporte a teoria



organela
membrana
eficiéncia

reticulo endoplasmatico liso

rugoso
ribossomos
proteinas
lipidios
carboidratos
cisternas
tubulos
saculos
secrecao
pos-traducado
glicosilacdo
sulfatacdao
marcomoléculas
modificacdo
esteroides
calcio
desintoxicacdo

metabolismo
glicogendlise
face cis

face trans
vesiculas
transporte
brotamento
fusao
destinacao
segregacao
sinal

via constitutiva
via regulada
endossomos
reciclagem de membrana
interiorizacao
lisossomos
enzimas
digestao
fagossomo
autofagossomo

peroxissomo

radicais livres

membrana externa
membrana interna
espaco intermembranoso
matriz mitochondrial
porinas

cardiolipina

prétons (H')

carreadores de elétrons
cadeia transportadora de elétrons
ATP sintase

ciclo de Krebs

acidos graxos

glicose

energia

metabolismo

DNAmt

endossimbiose



Reticulo endoplasmatico rugoso
Reticulo endoplasmatico liso
Complexo de Golgi

Endossomos

Lisossomos

Peroxissomos

Vesiculas de transporte

Vesiculas de secrecao

Mitocondrias fungoes Evidéncias da teoria endossimbidtica

componentes

matriz mitocondrial
membrana interna
espago intermembranoso

membrana externa



* Videos: no youtube buscar NDSU virtual cell / garlandscience
* http://www.youtube.com/watch?v=vl6ygMhzQEo
 http://www.youtube.com/watch?v=HpQLDBaHD k&feature=related



http://www.youtube.com/watch?v=vJ6ygMhzQEo
http://www.youtube.com/watch?v=HpQLDBaHD_k&feature=related

Aula 5 Citoesqueleto e matriz extracelular

CITOESQUELETO

*  OBIETIVOS da aula — os estudantes deverdo ser capazes de...
- Descrever os componentes do citoesqueleto (microtubulos, microfilamentos e filamentos intermediarios), suas funcdes e como sdo formados

- Descrever as estruturas celulares formadas pelos componentes do citoesqueleto (cilios/flagelos, centriolos/corpusculos basais e microvilos), sua
localizacdo e suas funcées

- Relatar o papel das proteinas associadas ao citoesqueleto (dineina e miosina 2) nos diferentes tipos de movimento celular (com e sem alteracdo da
forma celular)

- Descrever a atuagdo das proteinas motoras (cinesina, dineina e miosina 1) n o transporte intracelular de vesiculas/organelas



citoesqueleto
morfologia
movimento
suporte estrutural
heterodimero
tubulina alfa
tubulina beta
polimerizacao
microtutulos
microfilamentos
mondomeros
actina G

actina F

filamentos intermediarios

nucleacdo
queratina
vimentina
desmina
neurofilamntos
laminas
envelope nuclear
juncoes
membrana
cortex celular
instabilidade dinamica
desmossomos

microvilos

cilios e flagelos
citocinese
contragdo muscular
diapadese
transporte intracelular
vesiculas

organelas

proteinas motoras
miosina 1

miosina 2

dineina

cinesina
extremidade mais
extremidade menos
centriolos
corpusculos basais
centrossomo
Cromossomaos
mitose e meiose
citoplasma

periferia

tubo oco

corda torcida

duplo colar de contas
envelope nuclear






Funcoes gerais
Proteina(s) que compde

Modo de polimerizagao e
estabilidade da polimerizacao

Estruturas celulares que as
contém e suas fungdes

Tipos

Compare Cilios x flagelos Centriolos x Cilios/centriolos x
corpusculos basais microvilos

Estrutura/funcao/localizacdo

Movimentos celulares Tipos de Quando ocorrem Componentes envolvidos

movimentos



Mudam forma — células
musculares x nao musculares

N3ao mudam forma —
cilios/flagelos e transporte
intracelular

Proteinas motoras dineina

Componente do
citoesqueleto com que
interagem

Sentido do transporte (para
periferia ou para o centro)

https://www.youtube.com/watch?v=yKW4FONu-UY

cinesina

miosina 1 x miosina 2


https://www.youtube.com/watch?v=yKW4F0Nu-UY

Aula 5 Citoesqueleto e matriz extracelular

MATRIZ EXTRACELULAR

* OBIJETIVOS da aula — os estudantes deverdo ser capazes de...

— Descrever os componentes da matriz extracelular: Proteinas fibrosas (coldgeno e elastina); Proteinas adesivas (laminina e
fibronectina); Proteinas ndo fibrosas (glicosaminoglicanas, proteglicanas) e suas respectivas funcdes

— Explicar como os componentes da matriz extracelular contribuem para a variedade funcional dos tecidos

— Explicar a estrutura e funcdo das integrinas e sua relacdo com a interacdo entre matriz extracelular e o citoesqueleto



tecido

matriz extracelular
fibra

elastina

colageno
resisténcia mecanica
tragao
elasticidade
polimerizacao
grau

espessura

lamina basal

fibra

fibrila

feixe de fibras
reticulares
colageno |
colageno Il
colageno llI
colageno IV

laminina
fibronectina

sitio de ligacao
adesdo célula-matriz
glicoproteinas adesivas
glicosaminoglicanas
proteoglicanas

gel

hidratacao

turgor

difusdo

polimero
dissacarideo

linear

viscosidade
integrina

membrana
citoesqueleto

actina






Proteinas que formam fibras

colageno

elastina

Proteinas que nao formam fibras

Glicoproteinas adesivas Componentes a que Localizacao Funcao
se associam

fibronectina

[aminina

Glicosaminoglicanas

Proteoglicanas

Lamina basal

Integrinas



Aula 5 Sinalizagao celular

* OBIETIVOS da aula - os estudantes deverao ser capazes de...

* Relacionar os diferentes tipos de sinalizacdo celular e suas fun¢des: enddcrina, paracrina/autdcrina e neurotransmissio

*  Explicar como atuam os diferentes tipos de sinalizacao

* Relatar como o tipo de ligante (natureza quimica do sinal) determina o tipo de receptor (localizacdo na célula) utilizado na sinalizacdo
* Explicar a transducdo de sinal e amplificacdo de sinal

* Explicar o mecanismo de acdo dos diferentes tipos de receptores de membrana (associados a canais iGnicos, proteina G, enzimas)

* Descrever as vias de sinalizacdo dependentes de segundo mensageiro (calcio e AMPc)

* Explicar o mecanismo de ac¢do dos receptores intracelulares (citoplasmaticos / nucleares)



Receptor

Membrana

Citoplasma

Nucleo

Hormonio

Esteroide

Proteico

Lipossolavel
Hidrossoluvel

Corrente sanguinea
Matriz extracellular
Sinapse

Membrana pré-sindptica
membrana pds-sinaptica
Fenda sinaptica

Mediador quimico de agao local

Endécrino
Paracrino
autdcrino
Neurotransmissao
Acetilcolina

Oxido nitrico
Transducdo de sinal
Amplificagdo de sinal
Cascata enzimatica
Proteina cinase
Fosforilagao
Ativacao

Proteina G

Enzima

Canal i6nico
Segundo mensageiro
AMPc

Calcio

IP3

DAG

PKA

PKC

Transcricao
Resposta

Célula-alvo

Sinal

Ligante

Fator de crescimento
Tirosina cinase



Tipo de ligante / sinal

exemplos

Tipo de receptor
Velocidade da comunicacao
Duragdo da resposta

Distancia entre célula
sinalizadora e célula-alvo

Meio por onde o sinal
difunde para o alvo

Natureza quimica do sinal Exemplos e porque ha

o 307
Localizagao do receptor essa relagdo:



Classificagao dos receptores

de membrana

Associados a canais ionicos
Associados a enzima

Associados a proteina G

Intracelulares

O que ativa o receptor

Tipo de segundo
mensageiro

O que ativa o receptor

O que é ativado pelo
receptor

Proteina (enzima)

efetora

O que é ativado pelo
receptor

Exemplo e resposta celular

Exemplo e resposta celular

Exemplo e resposta celular



Aula 6 Gametogénese, fecundagao e desenvolvimento embrionario inicial

* Objetivos — os estudantes deverao ser capazes de...
— descrever as etapas da meiose (meiose | e meiose Il) e explicar a fungdao do processo meiético

— descrever o processo de formagao dos gametas (gametogénese) masculino (etapas da espermatogénese) e feminino (etapas da
ovogénese)

— evidenciar as diferengas entre espermatogénese e ovogénse em relagao ao numero de gametas formados em uma divisao meidtica e ao
periodo da vida em que ocorre a meiose em machos e fémeas

— explicar o processo de fecundagdo e indicar o local em que ocorre no sistema reprodutor feminino



Gameta

Célula Somatica

Diploide
Hapléide

n

ploidia
Mitose
Meiose
Meiose |
Meiose Il
Intérfase
Duplicagdo
DNA
Sintese
Fase S
Profasel
Metafase
Anafase
Telofase
Intercinese
Citocinese

Cromossomo

Homoélogo
Pareamento

Cromatide-irma
Tétrade
Bivalente

Fuso

placa equatorial / metafasica

Envelope nuclear
Variabilidade genética
Evolugao

Reproducdo assexuada
Reproduc¢do sexuada
Proliferagao
Crossing-over
Permuta
Recombinagao
Segregacdo aleatdria
Gametogénese
Ovogénese
Espermatogénese
Vida fetal

Puberdade

12 Bloqueio meidtico
22 bloqueio meidtico
Corpusculo polar
Desigual

Espermatogonia
Ovogonia
Espermatdcito |
Espermatdcito Il
Espermatide
Espermatozoide
Ovdcito |
Ovdcito I
Ativacao
Fecundagao
Corona radiata
Zona peltcida
ZP

Reagao acrossomal
Enzimas

Fusao
Membranas
Granulos corticais
Reagdo cortical
polispermia
Pré-ntcleos
Cariogamia
Zigoto

Embrido






Gametogénese espermatogénese ovogénese

Fase da vida que se inicia
Fase da vida que termina
frequéncia

Numero de células filhas a partir
da gonia

Ploidia das células filhas
Morfologia das células filhas

Paradas na meiose (quantas vezes
e quando)

Fecundagao



Local em que ocorre
Resultado da ativacao

Etapas do processo



Aula 7 Formagao dos tecidos e anexos fetais

* Objetivos — os estudantes deverao ser capazes de...

— descrever o desenvolvimento embrionario inicial (pré-implantac¢ao) e as caracteristicas temporais e morfolégicas e local em que ocorrem
no sistema reprodutor feminino

— exemplificar tecidos / 6rgdos formados a partir dos folhetos embrionarios (endoderma, mesoderma e ectoderma)
— explicar adiferenciagao celular

— listar os anexos fetais, seus componentes e suas respectivas fungoes gerais

— caracterizar os processos de gemelidade (tipos de gémeos) e de teratologia

— indicar aplica¢des praticas de conhecimentos do desenvolvimento dos gametas e embrionario/fetal e relacionar a gravidade das
alteragoes teratologicas com a fase do desenvolvimento



zigoto
clivagem
blastomero

2 células

4 células
morula
compactacao
diferenciacao
mitose
blastocele
blastocisto
massa celular interna
embrioblasto
trofoblasto
zona pelucida
expansao
eclosao
oviduto
utero
implantagao
gastrulacdo
intraembrionadrios

gravidade das altera¢6es congénitas

trilaminar
ectoderma
mesderma
endoderma
tecidos
embrido

feto
organogénese
morfogénese
espécie
anexos
extraembrionarios
amnio

liquido

cdrion
vilosidades
alantdide
saco vitelino
cordao umilical
placenta
utero
temporario

nutri¢do
excregao
movimento
difusa
discoidal
zondria
cotilédone
caruncula
gemelidade
idéntico
fraterno
sexo
ovulagdo
divisdo
“freemartin”
bovino
infertilidade
teratologia
malformagao
congénito
causas






Fase embrionaria

caracteristicas
principais

clivagem
caracteristicas
eventos principais
local em que ocorre

sensibilidade a
teratdgenos

gravidade do efeito
dos teratogenos

Tecidos basicos endoderma

derivados

blastulagao

mesoderma

Fase fetal

ectoderma



Anexos fetais

funcoes

posicao em relagao ao
feto

Gémeos

Como se formam

saco vitelinico /
alantoide

idénticos

amnio / cérion /
cordao umbilical

fraternos

placenta e seus tipos

nas espécies

xipofagos



