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Especifique unidades sempre que necessário.

1. Em que instantes ocorrem o máximo ou mı́nimo para as funções abaixo? Qual o
valor das funções nesses instantes? Esboce o gráfico para cada um dos itens abaixo,
nos intervalos adequados.

a) I(v) = 2v − 3

b) N(t) = 5t3 − t2 + 6

c) T (r) = 5 · sen(r)

d) T (k) = 1
k
− 1

k2

2. Após várias experiências em laboratórios, observou-se que a concentração de certo
antibiótico, no sangue de cobaias, varia de acordo com a função:

C(t) = 12t− 2t2

em que t é o tempo decorrido, em horas, após a ingestão do antibiótico.

a) Qual o tempo necessário para atingir o ńıvel máximo de concentração desse
antibiótico?

b) Qual o limite de validade dessa aproximação (função)?

3. Dada a curva na figura 1:

Figura 1: Curva mencionada na Questão 3.
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a) Estime a inclinação da curva nos pontos x = −3, x = −2 e x = −1, utilizando
a fórmula ∆y

∆x
.

b) Sabendo que a curva acima é dada pela equação y = (x + 2)2 + 4, calcule sua
derivada nos pontos x = −3, x = −2 e x = −1, e compare com sua estimativa
do item anterior.

c) Faça o gráfico da derivada da função y(x).

4. Calcule analiticamente a derivada da função y = 1
t
, ou seja, usando a definição como

o limite de ∆y
∆t

para ∆t→ 0.

5. Qual o mı́nimo que devemos gastar para fazer uma lata ciĺındrica de volume 200cm3,
se o metal utilizado para sua lateral custa 2 reais/cm2 e o utilizado para a tampa e
o fundo custa 1 real/cm2 ?

6. A quantidade de matéria seca presente nas ráızes tuberosas de diferentes amostras
de mandioca (em g/kg de massa total) foi medida para 10 peŕıodos de colheita entre
1998 e 1999. O conjunto de medidas de cada tipo de mandioca passou então por um
ajuste polinomial como exposto na figura 2 abaixo.

Figura 2: SAGRILO, Edvaldo et al . Effect of harvest period on the quality of storage roots
and protein content of the leaves in five cassava cultivars (Manihot esculenta, Crantz).
Braz. Arch. Biol. Technol., Curitiba, v.46, n.2, Mar. 2003.

a) Obtenha a função que caracteriza a taxa de variação (derivada) da quantidade
de matéria seca em função do tempo para os tipos Mico e IAC 13 (curvas
extremas, que têm o melhor ajuste). Expresse os resultados com apenas 2
algarismos significativos, fazendo as aproximaçoes adequadas.

b) Calcule a partir destas funções os instantes em que ocorrem o pontos de máximo
e mı́nimo da quantidade de matéria seca para os tipos Mico e IAC 13. Use o
gráfico para checar seus resultados.

2



7. Um determinado produto tem a receita financeira dada pela função R(x) = 2x2 +
20x + 30 e o custo de produção dado pela função C(x) = 3x2 + 12x + 30, em que a
variável x representa o número de componentes fabricados e vendidos, em milhares
de unidades. Se o lucro é dado pela receita financeira menos o custo de produção,
verifique qual o número de componentes que deve ser fabricado e vendido para que
o lucro seja máximo,

a) utilizando gráficos (com a soma/subtração necessária), e

b) analiticamente através da derivada da função lucro.

Formulário:

Quantidades F́ısicas Selecionadas

Quantidade Unidade no SI
Massa quilograma, kg
Comprimento metro, m
Tempo segundo, s
Velocidade m/s
Aceleração m/s2

Força newton, N (= kg ·m/s2)
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