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1. Sinais de duracao ilimitada

Complete com os valores relativos ao programa Andlise Espectral (indicar as unidades)

a) Sinal 1: sinal senoidal de 1 kHz, 2Vpp, 1000 amostras, janela retangular, duracgéo de

1 periodo

Tabela 1 — Parametros da analise espectral do Sinal 1

Numero de pontos entre os cursores :

Periodo de amostragem :

Amplitude da fundamental :

Fase da fundamental :

Freqliéncia de amostragem :

Resolugao do espectro :




b) Sinal 2: sinal senoidal de 1 kHz, 2Vpp, 2000 amostras, janela retangular, duragédo de 1
periodo. (obs.: utilize a mesma base de tempo no osciloscépio do caso a).

Tabela 2 - Parametros da anélise espectral do Sinal 2

Numero de pontos entre os cursores :

Periodo de amostragem :

Amplitude da fundamental :

Fase da fundamental :

Freqliéncia de amostragem :

Resolucdo do espectro :

Perguntas: Avaliagdo dos resultados de anélise espectral dos Sinais 1 e 2:
i.  Quais os efeitos observados ao se aumentar o numero de amostras do sinal a ser

analisado?

ii. Dado um nimero N de amostras entre os cursores, qual € o nimero de harménicos
calculados pela TDF ? Qual é o nimero de harménicos que efetivamente pode ser

usado? Explique.




iii.  Qual é o efeito, sobre o0 espectro obtido para o sinal (modulo e fase), ao se deslocar a
janela de aquisicdo mudando-se a posicdo dos cursores e mantendo sempre um

periodo completo entre eles ?

Sinal 3: sinal senoidal de 1 kHz, 2Vpp, 2000 amostras, janela retangular, duracdo de 2 e 3
periodos (utilizar a mesma base de tempo no osciloscépio)

Tabela 3 - Parametros da anélise espectral do Sinal 3

2 periodos 3 periodos

nidmero de pontos entre o0s

cursores.

periodo de amostragem:

amplitude da fundamental:

fase da fundamental:

indice espectral da

fundamental:

frequéncia de amostragem:

resolugédo do espectro:




Baseado nos resultados obtidos anteriormente, explique as relagGes entre os seguintes
parametros:

1. Numero de amostras usadas na analise de Fourier

2. Periodo de amostragem

3. Numero maximo de componentes espectrais obtidas

4. Duracéo da janela de amostragem

5. Resolucdo do espectro

d) Observacao do efeito do vazamento

Anexe o grafico de um espectro obtido contendo vazamento e efeito cerca, e discuta
como vocé identificou a presenca desses fendmenos.
Qual é o efeito do vazamento ? Explique o efeito cerca neste caso.




e) Observacao do efeito das janelas

e Anexe o grafico de um dos espectros obtidos com uso de uma janela (diferente da
retangular.

e Qual é o efeito das janelas e qual o seu efeito se fez sentir sobre o vazamento.?
Explique o efeito cerca neste caso.

f) Observacdo do efeito do aumento do nimero de periodos

e Comente qual foi o efeito de se aumentar o nimero de periodos para (12,5 x periodo
do sinal senoidal) nos casos com e sem janela.

e Discuta como este aumento atuou sobre o efeito cerca e sobre 0 vazamento.




g) Medida de amplitude

Anexe o grafico de um espectro obtido com uso da janela flattop e mostre como essa janela
pode ser usada para medir a amplitude das raias espectrais com precisao.

e Em que condigdes a janela flattop deve ser usada? (para sinais periddicos ou nao
periddicos? com um namero grande ou pequeno de periodos na janela? é necessario a
janela conter um ndmero inteiro de periodos?)

2. Sinais Transitorios (duracao limitada)

Siga os procedimentos descritos no Guia Experimental. Imprima e compare 0s espectros
obtidos com os bursts contendo respectivamente 1 e 2 ciclos de sendide, com periodo de
repeticdo de 10 ms.

Tabela 4 - Dados dos espectros obtidos.

1 ciclo 2 ciclos

freqiéncia da harmodnica de
maior amplitude

zeros do espectro




Esboce 0 mddulo do espectro para o burst contendo 3 ciclos de senoide.

3. Analise espectral de Sinais Acusticos

Anexe os graficos com os espectros obtidos. Explique como a analise espectral foi utilizada no

Laboratdrio para separar o sinal senoidal do ruido. Discuta os resultados obtidos.




