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Emyprego da [uz

® 1400 — Uso terapéutico da luz — hindus

© Emprego pelos chineses para tratamento de muitas enfermidacles

Século XV: fluxo de mintisculas particulas que eram emitidas por fontes de
luz (Newton 1704)

Século XIX: descoberto o cardter ondulatério da luz, de natureza
eletromagnética (Young 1804)

1905 - ‘Eistein - izh’gmnenros estatisticos:
Luz comporta-se como se fosse constitu
corpisculos - fotons

Explicagdo do efeito fotoelétrico

1917 - Teoria n
Finstein

Invengdo do laser

® Arthur Schawlow e Charles
Townes (1958) - MASER
(vadiagdo estimulada de

® Gordon Gould, 1957 — estudante de
doutorado na Universidade de
Columbia (ganhou patente em 1977)

comprimento de onda de 1cm -

radiagfio estimulada na regio

de microondas)

Gould Schawlow
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omnis.if.ufri.br/~Idavid/arquivos/Einstein%20e%200%20laser.ppt  Davidovich - UFRJ

O primeiro (aser: Maiman, 1960

Components of the first ruby laser

T. H. Maiman, Nature. 187, 493, 1960
omnis.if.ufrj.br/~Idavid/arquivos/Einstein%20e%200%20laser.ppt  Davidovich - UFRJ

(0] truque de Maiman
Broad Rapid
F levels non-radiative

transitions

Pumping light Metastable levels

/\/\/ 4 Laser
\ N transition
N \
\ N 2
(694.2 nm)
Ground state

Energy levels of chromium ions in ruby

omnis.if.ufrj.br/~Idavid/arquivos/Einstein%20e%200%20laser.ppt  Davidovich - UFRJ
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%piﬁ[b desenvolvimento

Fevereiro de 1961, Ali Javan (MIT): Laser continuo de
He-Ne — meio gasoso

1962, Robert Hall (GE): Laser de semicondutor

1962, N. Bloembergen (Harvard): Otica nio-linear
(Nobel 1981)

1964, Kumar Patel (Bell Labs): laser de CO,

1964 - Goldman — Laser Rubi em Odontologia
1966, Sorokin e Lankard, Schiifer et al.: lasers de
corantes (sintonizaveis)

Steven Strokel, oftalmologista de NY, 1987 — primeira
cirurgia de cérnea com laser de exctmero (ultravioleta)

omnis.if.ufr.

Conceitos ‘Bdsicos

® Atomistica
Estrutura atémica

“todo 4tomo é uma mintiscula particula material, indestruttvel,
mantendo massa e dimenso inalteradas; os 4tomos podem
combinar-se produzindo diferentes espécies de matéria”.

ermtidas peo modelo 4o Bebr

Bagnato 2001

Grbita ndamental ]

Groote, JJ

Conceitos ‘Bdsicos

® Estrutura atdmica

Trajetérias circulares bem definidas - sem
emissdo de energia pelos elétrons.

Quando o elétron passa de wma érbita para

Teoria Qudntica

Anatureza de particulas da luz surge da observagio que a
energia das ONDAS é sempre emitida ou absorvida pelos
4tomos em unidades discretas chamadas QUANTA ou

outra, ocorre emissao ou absovgio de certa FOTONS
B - l -
5agnato 2001
"Natureza da Luz "Natureza da Luz

® Luz - forma de radiagio capaz de afetar nosso sentido da visio, que se
transmite através de ondas e em linha reta, senclo caracterizadas por forca
eletromagnética. Seu espectro vistvel vai do vermelho ao violeta.

Caracteristicas

E [atéria e corpuscular, pred do por vezes uma, por vezes outra, mas sua

70 é de ambas

g

Combina matéria e energia

Electric field

Magnetic field

Direction of
propagation

Vetor magnético
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‘ﬁrinci}aio da Luz

: |

Transmissio

© Absorgio

incidente refletido

'8 refratado

sen B =2 sen lei de Snoll
4w 4 [z

frincﬁoio da Luz

~ A
¢ Padrio de Interferéncia - A luz

quando cruza as cristas das )
»

ondas, mantem-se a luz, mas

quﬁ".do cruza os Va'.es,
permanecem em sombra - -
veforco e anulagdio de ondas que
chegam em tempos diferentes.

Caracteristica da Luz

® Se move em ondas.
® Se propaga em linha veta.
of formada por particulas de energia chamadas fétons.

® Caminha em uma velocidade de 300.000 km por

segundo [ comememass

Amplitude

vale

" Biblioteca Virtual Leite Lopes

Caracteristica da Luz

Onda é uma perturbagio que se move através de uma substincia (ou meio).

Freqiiéncia niimero de ondas que passam por um ponto em um determinado espago de
tempo .

Comprimento

Tde onda |
1
T N S T

Biblioteca Virtual Leite Lopes

Tspectro de Emissiio

® Luz branca ao passar por um prisma decompde-se em diversos
componentes - diversos comprimento de onda ou frequéncia

® Luz branca ao passar por uma ampola de hidrogénio — compostas por
m
Bagnato 2001

determinados comprimento de onda

Luz Policromdtica
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Bagnato 20013 Pinheiro; 2010
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Lspectro de Emissdo
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Bagnato 2001 |

Espectro .‘E&etromagnético

0 Espectro Eletromagnético

Processo de Emissdo Estimulada

O

Exmisso estinulada
=]

B NAtoR 0018

Constituintes do Laser

@)

® Meio Ativo — Contém atomos ou moléculas — eletrons —

fétons — luz laser

OPosicionado dentro da cavidade laser, num tubo internamente
polido, com espelhos co-axialmente posicionado de cada laco

envolto externamente por um mecanismo de bombeamento.

I
Constituintes do Laser

@)

© Bom meio ativo — pelos menos 104s em estado excitado
O Gasoso (excitagdo por energia elétrica)

O Quimicos (reagdo quimica entre dois dtomos)

O Corantes ou liquido (corante organico diluicdo em solvente quimico)
O Vapor de metal (aquecimento do metal)

O Sélido (meio ativo sélido e semicondutora)

O Semicondutores

(jungdo p-n)

Constituintes do Laser

O

® Fonte externa de energia

O Atua no meio ativo - emitindo fétons sobre ele - grande ntimero de

atomos ﬁquem no estado excitado - Inversdo de popu[agéo.

O Descarga elétrica, outro laser
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Constiuintes do Laser

® Cavidade dtica ou ressonador
Permite ampldiear apenas a intensidade defo[ons com 0 mesmo
comprimento de onda, di‘reQio e polavizag:ﬁo
Consituido de espelhos nos extremos da cavidade — refletem a luz
originando ondas estacionarias
Os fétons ndo sofrem interferéncia destrutiva
Os fétons sd0 am[iﬁcados originando um reservatdrio de radiagio

coerente na cavidade

Emitted Light

“Modo de emissio da luz laser

® Ondas continuas
© Ondas pulsatil

© Pulso livre — pulso ocorre entre 100 € 200 psegundos

Working Mode Typical pulse length
Continuous is the continuous emission | > 0.255

wave D (cw)* of kser radiation

Pulsed mode 1 is the short-term single o | > 1510 0.255

periadically repeated emission
of the laser radiation.

Giant pulsed mode R | .. like pulsed mode, but the | 1 ps to 1 ns
pulse length Is very short.
Modelocked M s the emission of faser < s

radietion with all the
energy stored in the laser
medium released within the
shortest possible tme.

http://www. laser_facts.html

\ Pump
Vo tasg e Laser 4 niveis
' NN —p 535m
_,_E AN cam T "
AN —p 105 PN Urper ing b
— LT \25ing kel |
i
l H v
Ground |— Lower lsing e
Laser CO,
Parker, 2006 Parker, 2006

LASER

Laser Cl’rgorieofaofes do Feixe

Light Amplification by Stimulated Emission of
Radiation
Interferéncia construtiva — soma das energias dos fétons
7 Monocromatica
Luz >
» Coerente
% Colimagio de divergéncia
» Polarizagio

© Espelhos parcialmente reflector — feixe laser

® Propriedade da luz laser
Monocromética (nveis de cnergia)
Coerente (onda estacionaria na cavidade)
Coeréncia temporal (vadiagao em fase ao longo do feixe)
Coeréncia espacial (radiagio em fase em cada ponto do feixe)

Intensidade 10* 2 10™ superior a luz solar na superficie terrestre, ~10’Wm* (focagem numa

regido muito pequena)
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Laser Trqariedhafes do Feixe

® Luz monocromatica - composta de apenas um
comprimento de onda

]WlpOI’LaVlLC em areas que requerem [MZ com uma enevgia

determinada
&
- —@.

=S

http://www.lasersafety.com/laser_facts.html

Laser ‘Pnyariec(aafes do Feixe

® Intensidade do feixe laser — alta
tera watt (10> W).
Lasers pulsados - energia acumulada emitida em um intervalo de
tempo muito pequeno -10™s.

® Coerente

® Colimado

Corona, 2004

Caracteristica da (uz laser

* Poténcia — medigdo de taxa de entrega de energia

em joules por segundo
Output e input
* Poténcia de Pico — saidas de laser pulsétil (])

Caracteristicas da Luz laser

* Densidade de poténcia ou irradidncia

Concentracao foténica em uma dada unidade de 4rea

(W/em2)
® Densidade de energia

Concentragdo de energia no ponto focal

Caracteristicas da Luz laser

® Dose
Energia total usada para o pvocedimento

® Dimetro do raio

® Distribui¢fio da energia

intensity (Wimj

position x

http:/upload.wikimedia.c ikipedi 1s/ala9/Laser_ ian_profile:svg

Caracteristicas da Luz laser

® Modo de emissio
Pulsatil ou continuo
o Sistema de entrega de energia
Brago jogo de espelhos, fibra de vidro
® Modlos de entrega de energia aos tecidos.

Contato e nao contato
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Funcionamento do laser

“Nome

"Meio ativo

N s

Gasoso

Qsmjoried’aafes Ojotfcas

Er,Cr:YSGG (2,78 pm|
Er:YAG (2,94 um)

TE
2 3
s o
38
ER-]
24
g
> >
T 0o
Z T

€0, (10,600 pm)

llcoma || x] [ uttra-violeta VISIVEL Infra-vermelho

Radiagdo n3o-lonizante

Radiacdo lonizante

Q-unzjaamentos mais utilizados em Odbnto(ogia

/‘ﬂ CO, (Didéxido de Cbn) |

Er:YAG (Erbio: itrio-Aluminio-Granada)

FEquipamentos mais utilizados em Oc{ontofogia

\rj Bl Ho:YAG (Hélmio: itrio-Aluminio-Granada)
e

‘ Nd:YAG (Neodimio: itrio-Aluminio-Granada)
Y

Equipamentos mais utilizados em chontolbgia

Er,Cr:YSGG (Erbio, Cromo: itrio-Escandio-

Galio-Granada)

Equipamentos mais utilizados em Oafonwlbgia

e~

=z |

|

Argonio

Diodos semi-condutores

iy |

|
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Classificagdo

| —

Low Level Laser Treatment

Lasers Terapéuticos
LLLT

O

Lasers Gasosos

de emissio da radiagdo

atuagdo nos tecidos

Lasers Quimicos

High Intensity Laser Treatment
HILT

Classificagdo

Intensidade de emissdo da radiagio

Lasers de Alta Poténcia

Atuagdo
nos tecidos

‘ -Biomodulagao
-Desinfec¢ao
-Alteragdo superficial |

S

Aplicagio na Odontologia

Comprimen
to deonda

w UTILIZAGAO DEPENDE DA INTERAGAO DE DIVERSOS FATORES...

l)c nsl(l'\dl.

de poténcia

\ Modo de ,
emissio

Interagao tecidual do laser

Modo de
Emissao

iferentes formas:

-Extra curto
‘a de repeticao
modificada com a
soomJ érsHUYEBRcigoomJ /s
3oomJ e 10Hz ->

-Curto

-Longo

-Extra longo

Pinheiro etal. 2010

Interagdo do Laser com os tecidos

@)

® Tecidos bioldgicos
© Pouco homogéneos
© Radiagdo eletromagnética — incidéncia sobre a superficie — parte refletida e
parte absorvida

 Qto menor angulos incidente maior seré a reflexdo
» Pele — 4-7% raio lumino refletido a go°

© Trasmissdo e espelhamento
= Composigdio dos tecidos determina o grau de dispersdo
* Agua absorvem melhor acima X 1200nm (IR)
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ﬁenetmgdo O}otica

© Alta densidade de poténcia -gera calor

° Radiag:&es UV — aminodcidos, 4cidos nucleicos, 4cidos
urocénicos e melanina

© Visivel e IV — menos absorvida a nivel superficial — transmitidas

© Absorgio seletiva — fungdo fotoreguladora de certos
fotoreceptores

Interagdo do Ladr com os tecidos
© Propriedades 6pticas de cada tecido
© Fotoreguladora — fotons de determinado } - atividade funcional e metabolica da
célula
© extensdo
© natureza daresposta tecidual
© Emrelagdo a absorgsio, transmissio, reflexio e difusio da huz laser.

|

Tasnssodi

Tnisis

i
2

=

(oo
[

o
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0
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Interagdo do Laser com os tecidos
O

° Croméforos - elementos dos tecidos que exibem um alto

coeficiente de absor¢iio de um particular comprimento de onda,
ou por uma regido do espectro.
© Melanina

© hemoglobina
© Hidroxiapatita

Interagdo tecidual do (aser

Interacio laser - tecido

'!'!Ei.ligv

Interacdo tecidual do laser

—
w \%&s teciduais induzidas pelo laser
racteristicas @ dos tecidos

\

ffeito Totoquimico
Bi.omody@'a’.o: 0 efeito da luz laser sobre os processos moleculares
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ffeiw Towcluimico ‘
Biomodulacdo

a Cicatrizacao tecidual

Hipersensibilidade dentinaria

Acdo
anti-algica

ffeim Tomqu{mico

Blom ulaga
© Modulacdo tecidual

Cicatrizagio tecidual

c dente incluso
I =

Apés exodontia
Irradiagiio na regifo da cirurgia
Acelera cicatrizagiio da ferida cirtrgica e diminui a dor
pés-operatéria

GaAlAs/HeNe (660nm a 88onm)

pés cirdrgico

- 2] apés a cirurgia no tecido ésseo alveolar e gengival

(diminui o edema e inflamagao)

ffeiw Totoquimico
@)
Biomodulagiio
Cicatrizagéio tecidual

Apos exodontia — recuperagdo de parestesia

Lesio do nervo alveolar inferior ¢ nervo lingual

Cirurgia de terceiros molares ===
5 F e R R -

GaAlAs (820 a 830 nm) — 6] por ponto de aplicagio
mW e modocotino por o sgndes

Dimiruics:

igio signifi P

ffeiro Toroquimico

Biomodulacdo

Cicatrizagdo tecidual

ffeiw Towquimico

Blom@nagao

Cicatrizacdo tecidual
Herpes simplex

- &
k| Grupo irradiado A
-

% Fa_‘ ‘.Il[lltlﬂl

48 horas Ve 2 Herpes 104

K - 1 ' 670 nm /
g -

vesicular
| 8 Horas

1] iclovir (p: e
nfecgBes seelindsrias Aciclovir

oyonm,

:nhum trz

ffeiw ‘Fowquimico

Acgao anti-algica
Mecanismo da dor

Variagdes
eci

= N )
E-60-& & 3%
~
N \ J J
N dulando a sintese A betaendorfina e bradicini

Altera o limiar da DOR

10
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ffeiw Towclu{mico

B|omodulaga

Tratamento de DTM

/ﬁ? -“\ A na tolerancia da dor
-mudancas no poténcial da membrana
celular
-vasodilatacao

-reducdo do inchaco
-aceleracdo da atividade intracelular
-atuagdo no processo de cicatrizagdo

o,

[—

Biomodulacao

Hipersensibilidade

Alteracdo morfologica da dentina
i rid

« Oblite o dos tiibulos dentinarios

Atua na estruturas celulares EA.

LUALCS

« Efeito anti-inflamatorio, analgésico e de sintese ? /\

?
Biomodulacao

Hipersensibilidade

Modificagoes iniciais dodontoblastosos

Dentina esclerosada (translicida
pn . Bjorndal & Mijor 2001
dria e secundana

i

|

-Neto 2008

Deposigdo mineral nos
tlbulos dentindrios

Diminuigdo da permeabilidade e
sensibilidade dentinaria

Impedir a progressédo da
agressao

—

Biomodulacao

Modifica¢bes das células do tecido pulpar

Hipersensibilidade

Formacdo de nova estrutura denti subshtulndo o teldo pulpar
Bjornd
b Fixa

* Irradiagio da dentina promove a obliteragio dos tdbulos

dentinérios expostos

NHXAGE SnD & 7

—

Efeito Fototérmico

Hipersensibilidade

Clinical Research

Comparative Evaluation of Nd:YAG Laser and Fluoride
Varnish for the Treatment of Dentinal Hypersensitivity

Cankat Kara, DDS, PhD, and Recep Orbak, DDS, PhD

Conclusions: NA:YAG laser is a suitable tool for the
immediately successful reduction of dentinal hypersen-
sitivity and has better patient satisfaction and shorter
treatment time. (J Endod 2009;35:971-974)

11
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Laser na Hipersensibilidade Dentindria

5 mm de distancia do tecido
(ndo contato).
1 aplicagdo na regido

co2 1w 10s

3-4 mm de distancia do tecido
(ndo contato).
1 aplicagdo na regido

ErYAG 60mJ/4Hz 10s

Modo Contato

Nd:YAG 1W/10Hz 60s 1 aplicagdo na regido

N 3 regidy ical, I e distal).

He-Ne 60mW/5Hz La3 e e eras e 75
minutos horas)

3 regides ( I, I e distal),

GaAlAs 30mW ou 1a3 4 Tgécﬁ;v.zigé:: (A:\fes;:a\i & 72
100Hz 2-4j/cm2  minutos ~ hores)

ffeiw Fotoquimico

FIuorescér@a Tecidual
* Deteccdo de lesdes cariosas

e —

- ﬁ R

Regizio desmineralizada exibe maior fluovescéncia que a sadia

Badder & Shugar 2004

Fluorescé! cia a Laser

Odontologia

- Diagnéstico e monitoragdo de lesdes de cérie

-Controle do biofilme patogénico:
agente bactericida in vivo pela ativagédo
das porfirinas endégenas bacterianas

Fluorescéncia : :r em Odontologia

Fluorescéncia dos tecidos dentais utilizando laser

Fluorescéncia dos tecidos dentais duros: esmalte e dentina possuem uma fluorescéncia

natural ou autofl éncia sob radiagdo ultra-viloeta (Benedict, 1928).
Fluordforos:
+ componentes organicos (Spitzer & ten Bosch, 1976)
* proteinas estruturais: ditirosina (Booj & ten Bosch, 1982)
+ croméforos capazes de produzir fluorescéncia quando em contato com a

luz: ﬂavinas, protefnas, coL"igeno, elastinas, povjﬁv‘mas (Pinheiro et al., 2010)

Fluorescencia @ :r em Odontologia

Fluorescéncia dos tecidos dentais utilizando laser

luminescéncia vistvel (A 350, 410 e 530 nm): maior intensidade de luz emitida pelo tecido cariado (@lfano

&Vao, 1081 Bilkhagen et al, 1982)

laser de argénio ( 460 e 488 nm): maior fluorescéncia apés desmineralizagao tecidual in vitro e in
VIVO (Van der Veen & ten Bosch, 1995; de Josselin de Jong et al, 1995; Andlo et al,, 1997)
+ laser de diodo (% 640 e 655 nm): maior fluorescéncia emitida pelos tecidos cariados; presenca de

metabélitos bacterianos (Hibst & Paulus, 1098; Hibst & Gall, 1908)

+ laser de diodo (A 655 nm): cdrie, biofilme e mi i p f

bacteriano: porfirinas (Hibst & Gall, 198; Konig et al, 1908; Siler et a, z001)

[Fluorescéncia : T em Odontologia
Fluorescéncia dos tecidos dentais cariados utilizando laser:

Laser de Argonio (. 488 rm) (ande s defocinde] ol 7)

+ Laser de HeCd (X 442 nm) (Ribeivo Figueireda etal, z005)
« Laser de Nd:YAG (% 532 nm) (Ribeiro Figueiredo et al, 2005)
Laser de HeNe (. 632 nm) (Ribeiro Figueiredo etal, 2005)

Equipamentos complexos ¢ onerosos

KaVo, 1998: DIAGNOdent” :luz vermelha (k=638 a G55 nm) induz fluorescéncia capaz de diferenciar o tecido higido do tecido cariado

DE JOSSELIN DE JONG E, SUNDSTROM F, WESTERLING H.

method for in vivo quantification of changes in initial enamel
caries with laser fluorescence. Caries Res 20: 2-7 (1995)

Inspektor, 1997: OLF" system

12
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Fluorescencia a :r em Odontologia

Laser de diodo para diagndstico de cirie
DIAGNOdent”
+ Laser de diodo Laser de

Baixa Potbncin
+ Dvistvel 655 nm
camW

+ detector: foto diodo combinado com um filtro de passagem (transmissio maior que A=

68onm
Tipo Assuperficie oclusal I

Tipo B: superfici lire

www.kavo.com

Fluorescencia a :r em Odontologia

DIAGNOdent”

1 fibra 6ptica central: emissio do laser (fixe descendente)
o fibras concéntricas: captagdo da fluorescéncia
Filtro: barra ) < 680 rum (luz ambiente e luz refleidz)

filter detection fibres

Fotodiodo: quantifica a luz que passa através do filtro

Mostrador digital: valores do local medido e do local calibrado (tamarntho e profundidade da lesio de carie)

Fluorescencia a :r em Odontologia

DIAGNOdent®'\©ores das leituras

Fluorescéncia = :r em Odontologia
DIAGNOdent® - Aplicagdo em Dentistica

- Diagnéstico de cérie
+ superficies oclusal, livre e radicular
 cdrie oculta
 cdrie secunddria
* monitoramento de lesdes incipientes

- Avaliagdo da remocdo de tecido cariado

Boa reprodutibilidade intra ¢ inter-examinador e boa sensibilidade (determinar a presenca de doenga) e especificidade
(determinara presenga de saide) em - d fonais (visual, 4l e raciogrif

(Lussi et al, 1999, 2001, 2004; Wicht et al, 2002; Pinelli et al, 2002; Bamzahim et al,, 2002; Lussi & Francescut, 2003; Cortes et al, 2003;
is et al, 2004; Mendes & Nicolau, 2004; Yonemoto et al, 2005; Reis

Fluorescencia a :r em Odontologia

DIAGNOdent® - Utilizagao

Lussi et al., 2004

« Dentes secos e limpos
+ Biofilme: | fluorescéncia
+ Calibragdo: padrio de cerémica e regido do dente livre de carie

+ Ponta: perpendicular ao sitio suspeito e encostada no dente

* Movimentos pendulares rotatérios

Fluorescencia & 2r em Odontologla
DIAGNOdent®
()

Vantagens
- Portitil (600 g)
- Fonte de energia: 5 baterias de1,5 V
- Facil utilizagio
+ Método quantitativo e ndo-invasivo
+ Radiagiio nio-ionizante
+ Passivel de controle de infecgio cruzada

+ Custo acesstvel

e — S N et b e | |

13
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Fluorescencia ¢ :r em Odontologia

DIAG%I%dent“?

Fatores limitantes

+ Possiveis

ltadlos falso-positivos — sof t

+ Usudrio: técnica de calibragdo, posicionamento da ponta

+ Dente: umidade e saliva (barreira dptica — reflexio); pigmentagdes, clculo, biofilme, restauragdes,
resfduos de creme dental e pastas profiléticas (absorver luz, possuem fluorescéncia)

- Equipamento: estabilidade do diodo e do detector, contaminagio e degradagio da fibra 6ptica,
difimetro das pontas (superficies proximais)

(Bamzahim et al, 2002; Walsh, 2003; Lussi et al, 2004; Hosoya et al, 2004; Lussi & Reich, 2005)

Fluorescencia ¢ :r em Odontologia

DIAGNOdent pen®

www.kavo.com

Fluorescencia ¢ :r em Odontologia

DIAGNOdent pen®

Fluorescéncia = :r em Odontologia
Sistema de feedback@om feixe guia de diodo

KaVo Key laser 3€: laser de Er:YAG, laser de diodo e detector de

fluorescéncia
inw.kavo.mm

Indicagdes:

« Cirurgia

« Periodontia

+ Endodontia

+ Periimplantites

* Dentfstica: guiar a remogdo de cdrie durante o preparo cavitério
(Eberhard etal, 2005)

Fluorescéncia 2 >r em Odontologia

Sistema de feedback com feixe guia de diodo

Principio de funcionamiento |

www.kavo.com

Fluorescéncia = :r em Odontologia

Sirona Inspect

I

T ————

e

/" Seguro - SIROInspect é uma ajuda confiével para suas decisdes;
v Répido - precisa apenas acionar o botio - onde é necessério curetar ou remover o tecido cariado;
/ Simples - ¢ ficil de operar e pode ser facilmente integrada em seu fluxo de trabalho;

¥/ Sem caboffio - permite o tratamento em mais de um consultdrio.
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Fluorescéncia r em Odontologia
Sirona Inspect

Fluorescéncia r em Odontologia

Sirona Inspect

m
- i
’"%
\'\%3 =
| —__ = I
Fluorescéncia r em Odontologia Fluorescéncia r em Odontologia
_ O
Uiy Vista Proof

¥ Cémera de fluorescéncia tem LED (A=405 nm)

¥ Estimula as porfirinas produzidas pelas bactéria e  Luzvermelha

v Esmaltesadio e Luzverde.

' Fluorescéncia ¢ captada pela cimera, tranferida a0 computador e processada através de um software

especial.

g ; 0 resultado ¢ uma imagem digital que mostra as lesdes em diferentes cores com valor numérico entre 0 e 4,m de.
acordo com aextengio e profundidadedalesio.

o Mo et al, 02

v Melhor sensibililade que o DIAGNOdent pen.
vEspecificidade foram semelhantes

v" Mesma performance na deteccido de carie oclusal
incipiente.

Eva-Eleni Achilleos et al, 2012

v alta reprodutibili e boa per para di ostico de
detecgéo de carie oclusal nos diversos estagios da lesdo.

v falta de evidéncia para comparar a validade dos diferentes
meétodos de diagnéstico de lesao de carie incipiente.

Eva-Eleni Achilleos et al. 2012

Ffeito Fototérmico

Acdo em tecidos moles

Energia
LTA QUANTIDADE DE ENERGIA EM UM TEMPO RELATIVAMENTE CURTO E ABSORVIDA PELA
GUA OU CROMOFOROQ.DOS TECIDOS.ORAIS ©

Kato et al. 2007

Ffeito Fototérmico

Acao em tecidos moles

LTA QUANTIDADE DE ENERGIA EM UM TEMPO RELATIVAMENTE CURTO E ABSORVIDA PELA
GUA OU CROMOFOROQ.DOS TECIDOS.ORAIS ©
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LASER DE DIODO
B ’

wiw.sirona.com/ecomaXL/get

wnslopesrufenglshfimages/lserjpg
+ Semicondutores — compactagio dos equipamentos

* Modo de emissdo = continuo ou pulsado

[

[.aser de Diodo PERIODONTIA

v Incisdo e ablagao de tecidos
moles

em subgenvival

Fibra éptica flexivel em contato
- bolsas e sulcos profundos

=
[Llaser de Diodo

PERIODONTIA

* Gengivectomia
A =810 nm

[—

[.laser de Diodo

PERIODONTIA

* Gengivectomia

[—

[.laser de Diodo PERIODONTIA

* Gengivectomia

Pés-operatério 4 semanas

—

[.laser de Diodo PERIODONTIA

|
-Ablacio seletiva para tratamento de melano
racial A =810nm 1,4W
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[Llaser de Diodo

-Ablacio seletiva para tratamento de melano

16/03/17

PERIODONTIA

racial A =810nm 1,4W

P -opera ri}img‘gi 0

Laser na Odon‘roloila

e )1 =1,064 nm

eTecido mole = HEMOSTASIA
«Tecido duro = ABLACAO

250 03/ 15 Hz

Aoki et al., 2000; Romanos, 2004; Hossain et al., 2000; Tsai et al., 2002; Parker 2007

Laser Nd:YAG - Frenectomia

©_iem as’

17
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Laser N&:YAG - Periodontia

Caracteristicas:

*Comprimento de onda: 9,6 -10,6 pm

«Sistema de entrega: brago articulado com espelhos
*Modo de emissdo: continuo ou pulsado

*Focado ou desfocado

*Geralmente, é acoplado a um guia (laser He-Ne)

*Interagdes: fototérmica e fotoablagao dos tecidos,

sdependo dos pardmetros utilizados.

v'Laser mais utilizado na Odontologia para tecidos moles
v'Sistema de fécil manipulagao

Vantagens:

[

Laser CO2

[Indicagdes:

*Frenectomia labial e lingual

——
*Geng ¢ Gengivoplastia

*Remogiio de mucocele

*Ulotomia

*Remogiio de hiperplasia papilomatosas
*Cirurgias pré protéticas

*Lesbes brancas e pré malignas

Coagula, desnatura, vaporiza e co‘;l;r:fgmt:*ie pacentesdosos e debilados.

superficial a pele e a mucosa (até 1,2 mm de
profundidade).

Papiloma

Aplicagoes Clinicas do Laser CO:

Pecaro et al., 1983; Frame, 1984; Pick & Pecaro, 1987; Pick, 1993; Pick & Powell, 1993
incisionais e excisionais
inciséio no modo, focado
4a6W

o hd necessidade de sutura

cicatrizagio por segunda intengdio
excisdo de lesdes vasculares (hemangiomas)

Shafir, 1977; Apfelberg et al.,1985; Actis et al., 1993; Nicola et al., 1995; Pinheiro et al., 1996

Aplicagdes Clinicas do Laser CO:

Lesdes de lingua

satira

remogao com
laser

Imediato e longo sangramento pouco sangramento

3al2W

Pick et al., 1995
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Aplicagbes Clinicas do Laser CO:

Lesbes brancas, vesiculo-bolhosas e }We’-maﬁ'gnas
* yemoggio com o laser CO,

« liquem plano, liquem plano erosivo, membrana penfigbide, queratose: subl:
MpW;MmMmmmnhﬂLpﬂMemmnﬁmbml

| e outras

leucoplasias e queratoses grandes

vaporizagao e ablagao das lesoes

Pick et al.,, 1995

glyl'icagdes Clinicas do Laser CO:

Ulcera aftosa

 altvio dos sintomas da dor

*sem anestesia ou tépico

182 Wnomodo desfocado
 altvio dos sintomas da lesio
 cicatrizagio mais répida
“ mesma técnica para tilcera aftosa
“ risco de transmisséio

ézly[icagées C finicas do Laser CO:

)
Implantes

« exposicao no 2° tempo cirdrgico
+ vaporizagao do tecido

+ movimento circular, 3a6 W

Pick et al,, 1995

Periimplantite

 reducao bacteriana

.Qly[icagées Clinicas do Laser CO:

« | tempo clinico

-~ sem danos a superficie dg titanig

Frenectomia

+ maxilar e lingual
« vaporizagao do freio

4 a5W, levemente desfocafo

Pick et al., 1995

« técnica segura e efetiva

« realizada na pediatria
AW Fiorotti et al., 2004
Pick et al., 1995

Aplicagbes Clinicas do Laser CO:

Aumento de coroa clinica
« remogao do tecido gengival
« técnica rapida e facil

+~3a6W,focado ao desfocado

« protegao da estrutura dental

-« sondar a area

 junc¢ao cemento-esmalte/ crista

Aplicagdes Clinicas do Laser CO:

Cunha distal e redugio de tuberosidade

+ dificuldades (convencional):

- limitado acesso
- auséncia de tecido queratinizado

- aproximar as bordas do tecido

« Laser:
- sutura

- vaporizar ou cortar
4a7W

Pick et al,, 1995
- focado ao desfocado
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r?ly[icagées Clinicas do Laser CO:

Gengivectomia
crescimento tecidual, falsas bolsas periodontais e hiperplasias

medicamentosa, idiopatica, higiene oral, ortodontia
: Laser:

vaporizacao
protecao dos dentes
4a10W

focado e desfocado

hiperplasia

medicamentosa [

Pick et al,, 1995

Gengivoplastia

ﬂyﬁcagées Clinicas do Laser CO:

Laser:
efetivo e rapido
sem anestésico ou topico
2a5W

focado e desfocado

efetivo para areas de sangramento

1°

passo: estancar o sangramento Coagulagao

3 a4 W no modo desfocado

Pick et al.,, 1995

ﬂyﬂcagées Clinicas do Laser CO:

Laser - vantagens:
épuli - biopsia excisional

auséncia de sangramento

campo seco
mais rapido Pick et al,, 1995

auséncia de dor e inchago lesdes maiores (hiperplasias)

sutura nao necessaria
co,

Keng & Loh, 1992 . ) .
vaporizagao rapida e efetiva

Pick et al., 1995

/o
omfs/Prin0SI/Module9.html

¢ rebordo alveoﬁr - laser CO,

-

ﬂyﬁcagées Clinicas do Laser CO:

*

~)
incisao com laser CO,

v
pés-operatorio imediato

- -

pés-operatério - 60 dias

moldagem reembasamento imediato

html

Aplicagdes Clinicas do Laser CO:

Lesdes malignas
sem sangramento mais precisa
4210 Wno modo focado
risco de selamento de vasos sangiifneos
infat
Desordens hemorrégicas

vérias lesdes intra-orais (Pecro & Gerehnone 98)
hemofilia, prrpura trombocitopénica idiopética e Sturge-Weber (ks se
perdaminima de sangue

Pick etal, 905

Aplicagies Clinicas do Laser CO:

Outras aplicagdes
seguro e efetivo na eliminagfio de pigmentagéio melénica gengival

aen etal, 2004

pode melhorar o desbridamento superficial de dentes envolvidos

periodontalmente em iagio com instr tag
Crespi. et al, 2005

formagdo éssea mais significante 5.2 8 apés procedimento operatério
Stubinger et al, 2005
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Efeito Fototérmico

‘Efeito Fototérmico

Acao em tecidos duros

FOTOABLACAO OU ABLAGCAO

Acao em tecidos duros

£

FOTOABLACAQ-BU ABLAGAO
)

Ocomdotecidoéumpmcesft‘:

Efeito Fototérmico

Acdo em tecidos dentais

www forp.usp.br/restauradora

Borsato 2007

Efeito Fototérmico -> Fotoablagdo
Acao em tecidos dentais
G (Erb o-Alumin da)

Palma Dibb 2005 Palma Dibb 2005

Efeito Fototérmico -> Fotoablagdo

Er:YAG (Erbio: itrio-Aluminio-Granada)

Paima Dibb, 2009

Efeito Fototérmico -> Fotoablagao

A QUANTIDADE DE AGUA E/OU ESTRUTURA
ORGANICA DO@C]DO PROMOVE

Palma Dibb 2005 & Palma Dibb 2005

ez Capacidade de ablagdo
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Efeito Fototérmico -> Fotoablagdo Par@metros ndo ablativos no esmalte dental
AUMENTO DA RESISTENCIA ACIDA
""""""""""""""""""""" Prevencﬁo*'d@sées'de"'cérie'""'""'""""""""""""

TECIDO CARIADO APRESENTA MAIOR QUANTIDADE DE AGUA E/OU
MATERIA ORGRNICA/QI(AE O TECIDO SADIO

Alteragbes quimicas e morfold
Bloqueio da difusdo de ions pela decomposi

Chen, Huang 2009

1 4 - 6 7 ~ 7 s
G —— .Qlyﬁcagoes Clinicas do Laser CO:

ER:YAG PREPAROS MINIMAMENTE INVASIVOS _ . @
Prevencao de cérie

= inibicao da desmineralizacao do esmalte
+9,3e9,6 pm

fusio hidroxiapatita

« resultados favoraveis e promissores do esmalte
Featherstone et al., 1998

= efetivo em sulcos e fissuras

- molares permanentes parcialmente erupcionados
Kato et al., 1998

| ierscio da uperficie Aylegts Gl do Lser CO
O

’ )
N 4
Remocao de carie .\ £

fuso, derretimento, cracks
Eyrich , 2005
+ no modo continuo pode provocar mudancas estruturais e
ultraestruturais como fissuras, trincas, derretimento,
recristalizag&o (Boehm et al., 1977; Fetherstone & Nelson, 1987; Mc Cormack, 1995)

« efeito da temperatura na polpa e morfologia superficial:
pode causar alteragao na polpa e tecidos duros aimstrom et at, 2001
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Efeito Fototérmico -> Fotoablagao

ND:YAG E ER:YAG PREPARO CAVITARIO

Efeito Fototérmico -> Fotoablagao

ND:YAG E ER:YAG PREPARO CAVITARIO

Efeito Fototérmico -> Fotoablagao

ND:YAG E ER:YAG PREPARO PROTESE FIXA

Efeito Fototérmico -> Fotoablagdo

Er:YAG (Erbio: itrio-Aluminio-Granada)

Assessment of Thermal Alteration during Class V Cavity
Preparation Using the Er:YAG Laser

WALTER RAUCCI-NETO, D.D.S.. LARISSA M.S. DE CASTRO, D.D.S.,
ALESSANDRA M. CORREA-AFONSO, D.D.S.. M.S., REGINALDO S. DA SILVA, B.S.-CHY
JESUS D. PECORA. D.D.S., M.S.. Ph.D.. and REGINA G. PALMA-DIBB. D.D.S.. M.S.. Ph.D.

The Er:YAG laser does not promote thermal alterations ca-
pable of causing damage to the pulp. However. it requires more
time for the cavity preparation in healthy dentin and results in
an extremely irregular cavity. This may limit the use of restora-
tive materials in cases that need good definition of cavity walls.

r?l}alicagdes Clinicas

Endodontia

echmar, B Jobmeon 571, Welchoans . Jube

capeamento pulpar M st s

s 8 S ;Jobic ctal, o)
pup

Cirurgia apical
9,6 pm - apicectomia (abhels & Mehomov,s000)
superfcievirfcad. (fusio e ressoldfcago da dentins)
superficie apical menos permedvel s sore o)
aspecto mais homogéneo que do laser NdYAG

ﬂy[icagées Clinicas

Endodontia
9,6 #m CO, e Er:YAG usado no canal radicular e
tratamento da dentina superficial redugdao da

permeabilidade dentinaria Gouw-Soares etal, 2004

aplicacao de CO, apds o preparo radicular parece

diminuir a infiltracao apical
Esen et al., 2004
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Outras aplicagdes

\

s Obtengao ae imagens

Scanner a laser

Ortodontia Reabilitacdo oral

YD \‘ .I DLl

PRI IAYY

B e e wwwaborateroalianca.com.briprocera

Kusnoto & Evans 2002; Joffe 2004; Neves et al. 2005

Outras aplicagdes

s Obtengao

.
de imagens

Scanner a laser

Ortodontia
-Modelos digitais 3D:

*Proporciona melhor observagdo dos
detalhes do modelo

*Substitui 0 armazanamento dos modelos
de gesso (frageis e ocupam espago fisico)

\

Joffe 2004
5 visdes simultaneas dos modelos

2005; Freitas 2005

Outras qp(icagées

Ortodontia
-Modelos digitais 3D:

*Oclusograma retrata a tensdo
dos pontos de contato

‘www.cleber.combrl...image048
Pontos de contato entre maxila e mandibula

Outras ay(icagées

Kusnoto & Evans 2002; Joffe 2004; Freitas 2005

e Obtengdo de imagens

Scanner a laser

Ortodontia

-Modelos digitais 3D:
*Automaticamente pode-se calcular:
overbite e overjet, predigdes de Moyers
e Tanaka Johnston

Joffe 2004
Medicdo dos elementos dentais

Kusnoto & Evans 2002; Joffe 2004; Freitas 2005

Outras aplicagdes

. ¢
. Ubten;a@e imagens

Scanner a laser

e

-Obtencdo de imagens diretamente no »
preparo protético

Reabilitagdo protética

-Obtengdo de imagens do modelo

-Andlise dos detalhes do preparo;
forgas mastigatdrias sobre a futura
protese belgranodontologia.eurofull.com/img/cerec3 jpg.

Kusnoto & Evans 2002; Neves et al. 2005; Persson et al. 2006

Outras aplicagdes

L «
. Ubten;a@e imagens

Scanner a laser

~—=Armazenamento das informages em arquivos digitais ocupa um
menor volume de espago fisico.
~——=Possibilidade de melhorar a imagem (brilho, contraste, etc).

——=Facilidade do acesso, permitindo andlise por outros profissionais
(internet) e cdpia para o paciente sem necessidade de duplicacdo de
modelos (economia de material)

~—=Conforto pois sdo utilizadas as mesmas técnicas para a obtengdo dos
modelos

Kusnoto & Evans 2002; Neves et al. 2005; Freitas 2005
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Consideragdes ﬁnais Consideragdes ﬁnais
A utilizagao do laser na Od logia ten-ap do bons resultados como opg¢ao
de tratamento na: A utiliza¢do do laser na Od logia tem apr do bons resultados como op¢ao

Cirurgia, Implantodontia, Ortodontia le it iy
54, 7
lhor lagio . pa— . .
o Lo meor coRg Diagnéstico de lesées cariosas
favovece a Clcatvmagao tecldua[ €possul agao dm'reduzida O

anti-dlgica; obtengo de imagens Método auxiliar que permite melhor precisdo do diagnéstico

" Lo Taramente h4 necessidade de sutura.
selamento de vasos sangiitneos, linféticos e

terminagdes nervosas WL ' Dentistica e Oclusio
corte e vaporizagiio dos tecidos

pouco ou nen'rmm sangramento
esterelizagiio da ferida Hipersensibilidade, Dentistica preventiva e minimamente
boa cicatrizagio invasiva e DTM

Brugnera, 1999

Consideragdes ﬁnais

Contudo,...€ uma tecnologia de alta complexidade

treinamento especializado = dominio profissional
precaugdes de seguranca

>n° de estudos controlados parametros adequados

nao existe um laser para todas as aplicacoes desejadas.
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