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Prova Substitutiva

Uma barra condutora de comprimento “a” e massa m esta encaixada em dois trilhos
também condutores na vertical. O encaixe permite que a barra deslize sem atrito nos
trilhos. Os trilhos estao conectados através de um resistor de resisténcia R, formando
um circuito fechado com a barra, como indica a Figura 1. Todo o sistema esta imerso
em um campo magnético uniforme B =DBé ea aceleracao da gravidade ¢ dada por
G = —gé,. No instante inicial, ¢ = 0 a varra estd em repouso sobre dois cal¢os na
posicdo z = zp. Suponha que exatamente neste instante o campo magnético comece a

diminuir com o tempo, segundo a expressao
_ t .
B = BO 1-— ? €,

a) No instante ¢t = 0, quando o campo comeca a diminuir, a corrente que passa pela

onde By e T sao constantes.

barra serd no sentido de circuitacao indicado na figura ou no sentido oposto? Justifique

fisicamente sua resposta.

b) Calcule a expressao para a corrente que circula na barra, no instante ¢t = 0. De-

termine a relacao entre as constantes By, T', R, m, a e g para que a forca resultante na

barra, neste instante, a faca subir.

¢) Suponha que num instante ¢ > 0 a barra esteja na posi¢ao z, se movendo para cima

com velocidade U, como indica a Figura 2. Calcule a expressao da corrente I que circula
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na barra neste instante.

d) Usando a expressdo para I, do item anterior (item c)), escreva a equagao de

movimento para a barra

m@
dt

que permite determinar v. [Naturalmente nao é para resolver esta equacgao|.

Considere um fio retilineo, transportando uma correte I ao longo da direcao =,
fazendo uma curva circular de raio “a” em torno da origem, e prosseguindo ao longo do
eixo y, como mostra a figura.

a) Determine o campo El produzido pelo trecho retilineo (1) do fio na origem.

b) Determine o campo B, produzido pelo trecho circular ) do fio na origem.

c¢) Determine o campo Bj produzido pelo trecho retilineo @) do fio na origem e o




campo total By na origem.
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Na obtencao do campo eletromagnético produzido por fontes varidveis no tempo,

utilizaremos os potenciais escalar, ¢(7,t) e vetor, ff(ﬁ t).

a) Mostre que as Equagoes de Maxwell

V-éz(); Vxﬁz—a—B
ot

sao satisfeitas se definirmos esses potenciais através das relagoes

A
ot

—

E=-V¢— B=VxA

—

b) Determine a equacao de onda para o potencial A e mostre que se o calibre de

Lorentz

- 0
V- A+ poeo ¢

2 -0
ot
for imposto, a equacao de onda se reduz a
. 02A .
V2A — poco—=n = — o]
Ho€o o2 HoJ




¢) A solugao desta equagao de onda é

-

S1 oy = =
E(F,t)_@/']Oﬂ?t ’7" T|/C)d7_/

C4n |77 — 7|

Explique fisicamente a razdo para o aparecimento da varidvel t — |7 — 7’| /c no argumento

da densidade de corrente para ff(ﬁ t)

Uma onda plana

E— Elez’(k:lyy + k1.2 — wt)

incide na interface entre os dois meios de indices de refracao n; e ny = N4i /3ni. O
angulo de incidéncia é 6.
a) Determine a expressao apara ; tal que a amplitude da intensidade refletida seja

um terco da amplitude da intensidade transmitida.

b) Nessas condigoes, determine a relacao entre a amplitude do campo elétrico trans-

mitido e a amplitude do campo elétrico refletido na interface.
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