Questdo 1

a)
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v=-"L & Cp=Cy+R
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b)
Durante uma compressao adiabatica ocorre o aumento de temperatura. Se a tempera-
tura final for superior a 500°C, o tanque nao aguentard. Para processos adiabaticos vale
TVY~! = cte.. Assim:

RS 7
V. -1 9 0,5
Ty =T, (-’) =300 (-) = 900K = 627°C > 500°C
Vi 1
Logo ndo poderiamos fazer a compressdo de forma adiabatica.
Questao 2
a)
P

@ Aquecimento a volume
¢ constante (combustio)
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(3) Expansio adiabitica
(tempo motor)
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(tempo de compressio)

@ Resfriamento a volume constante
(resfriamento dos gases de exaustdo)

b)

0=0 & AU=-W
AU = nCyAT = nCy(Tg — Ty) = 2R-900 = 1800R = 14940] = —W



IL.
W=0 & AU=Q=06640J

Vamos aproveitar e encontrar 7¢:

6640
6640 = AU =nCy (T — Ty) = 2R(Tc — 1200K)  —

Ic = + 1200 =400+ 1200 = 1600K
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0=0 & AU=-W
AU = nCyAT = nCy(Tp — T¢) = —2R 1200 = —2400R = —19920J = —W

Iv.

W=0 & AU=Q=nCy(Ty—1Tp)=—2R-100= —200R = —1660J

Q W AU
L 0 | -149407 | 14940]
Para concluir. | 1L | 66403 0 66407
0L 0 19920] | -199207
IV. | -1660J 0 -1660]
Total | 4980J | 4980J 0

Questao 3
a)

O processo 1. € adiabético. Entdo:

vy =TV

Mas r = 5;} — V4 = rVp € entao:

TV) ' = Ty (V)Y

T
AT =058 _4 5 r=42=16
Ty
b)
Wr 4980
= =——=0,75=75%
=0, 6640 ?
Este ciclo é igual ao ciclo Otto, entdo também poderia ser utilizado e = 1 — W =
1
c)
Tx 300
amot =1 ——=1———~=~0,81
€Carnot T 1600 ,

A maior eficiéncia possivel entre estas duas temperaturas € a eficiéncia de uma maquina
de Carnot. Nao € possivel existir uma maquina térmica com eficiéncia maior no mesmo

intervalo de temperaturas, logo o astronauta desconhecido estd mentindo e vocé deve
se proteger!



Questao 4
a)

L 0=0—-AS=0

e
ar
ds = nCy -
T, 1600 4
AS = nCy1n <€ — 2RIn —— — 2RIn~ ~0,6R = 4,98J /K
nevinT 11200 3= 987/
1. Também AS = 0
Iv. T 300
AS = 2RIn A = 2RIn > = —2RIn43 ~ —0,6R = —4,981 /K
i 400
Total AStot =0
b)

S6 h4 troca de calor com o meio externo durante o processo IV., jd que o processo I. e
III. sdo adiabdticos e no processo II. o calor trocado vem da combustdo e ndo de fonte
externa. E como esta troca de calor se dd a temperatura constante (do meio externo),
podemos calcular simplesmente:

—Qi 1660 2
AS = =——=5,53//K==-R
Ty 300 337/ 3
c)
2 1 5
AST:ASg+ASe+ASC:O+§R+8R:8R:6,92J/K (D)
d) (Desafio)
wWg 5
S=kglnw — AS=kgln— = —-R
wy 6
In—=-—=-N4=5-10
" T 6k 64
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