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Critérios de classificacao

Finalidade

Processo de condicionamento

Trocadores de calor associados aos tratamentos térmicos
Grau de autonomia

Caracteristicas especificas
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Critérios de classificacao

~—

Instalacoes de conforto
Finalidade <

Instalacoes especiais
-
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Critérios de classificacao

Instalagoes de aquecimento

Instalacoes de resfriamento

Processo de <

condicionamento Instalacoes de umidificacao

Instalagoes de desumidificacao

\_ Combinagoes
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o

Trocadores de calor
associados aos
tratamentos térmicos

Critérios de classificacao

Instalacoes de condicionamento direto

Instalacoes de condicionamento indireto

/
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Critérios de classificacao

Instalacoes de sistemas individuais

Grau de autonomia

Instalagoes sistemas centrais

/
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Critérios de classificacao

(

Ventilacao
Ventilagao adiabatica
Zonas multiplas
Duplo duto

Caracteristicas especiais < Inducao

Economizers
VAV (Volume de Ar Variavel)

\_ Termoaculumulacao

VWV (Volume de Agua Variavel)

/
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Componentes do sistema de refrigeracao

Calor retirado do
Evaporador: Rouba o calor l meio interno
do ambiente pela
evaporacao de um fluidoa | . 3
baixas pressoes ( Compressor: Fornece
—_ . energia mecanica para o
> |« N sistema funcionar e eleva a

pressao do gas para
permitir sua condensagao

/® — |
V 4 ~ \

Valvula de expansao:

Reduz a pressao do liquido, | * '\

deixando-o no estado C Condensador: Rejeita, para o
adequado para recomecar o

ciclo, ou seja, ser evaporado

S/

o’

( | |exterior, o calor retirado do

|

ambiente condicionado,
condensando o gas (volta para
o estado liquido)

/
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Calor rejeitado para
\_ 0 meio externo




e

™

Classificacao dos sistemas de climatizacao/ventilacao

o

Sistemas
locais

Self-contained

Split

Volume de

refrigerante varidvel

Ventilagao Climatizagao
‘ | ‘ |
Ventilagdo Ventilagdo Sistemas
natural mecanica centrais
[
Local Centralizada Compressao Absorgao
I | I
Fan-coil
[
Volume de Volume de
ar constante ar variavel

/
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4 N

Ar Condicionado de Janela

e Adequado para condicionamento de recintos individuais ou

ambientes coletivos de pequeno porte.
e Rendimento energético baixo.
e Baixas capacidades (7.500 a 30.000 Btu/h)
- /
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Ar Condicionado de Janela

e Nao permite renovacao de ar;

e Ruido proximo ao ambiente condicionado;

e Equipamento de baixo custo;

e Instalacao facil;
— Um ponto de energia elétrica;
— Abertura na parede/janela voltada para o exterior;
— Suporte, em geral metalico.
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Principio de funcionamento de condicionadores de ar

Os condicionadores de ar possuem dois sistemas de ventilacao, um para
troca de calor com o evaporador (circulacao de ar interna) e outro para
troca de calor com o condensador (circulagao de ar externo).

/
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Sistemas "Mini-Split”

e
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Unidade condensadora
(externa)

e Faixa de capacidade mais ampla (1 a 3 TR);

e Moderada eficiéncia;

e Ruido fora do ambiente condicionado.
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Sistemas “"Mini-Split”

e Equipamento de custo relativamente baixo;
e Instalacao facil:

— Pequena abertura na parede/janela para passagem
de tubos de refrigerantes, dreno e alimentacao
elétrica = maior seguranca contra invasoes;

e Adequado para condicionamento de recintos individuais
ou ambientes coletivos de pequeno porte.

e Nao renova o ar, so recircula o ar interno.
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Sistemas “"Mini-Split”
Unidade Evaporadora

o /
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Sistemas “"Mini-Split”
Unidade Condensadora
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o

Sistemas VRF

Unidades
Condensadoras

Unidades
Eva por:adoras
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Self contained

o Sistema para aplicacao em instalacoes de médio e grande

porte.
e (Capacidades que variam de 5 a 40 TR
e Com insuflamento direto ou através de dutos de ar
e Com condensador resfriado a ar, incorporado ou remoto.

e Com condensador resfriado a agua.
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Self Contained
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Self Contained
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Tipos de condensadores remoto

\ /
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Self contained condensador incorporado

/
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Sistemas Todo-Ar - Self-Contained

Ar Externo

\ /
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Sistemas Todo-Ar - Self-Contained
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Sistemas Todo-Ar - Self-Contained
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Sistema Central ou Central de i\gua Gelada (CAG)

Tubulacéo de agua
de condensagao

Torre de resfriamento ou
condensadores a ar
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h Ar externo
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a N
Sistema Central ou Central de Agua Gelada (CAG)

e Meio de resfriamento: agua ou solucao de agua +
propilenoglicol ou etileno glicol

e Transportada por meio de bombas do evaporador do
resfriador para as unidades terminais (serpentinas)
situadas no ambiente

e Ar ¢ insuflado nos ambientes por meio de ventiladores nos
fan-coils localizados nas salas de maquina de cada andar

e Nas salas de maquina é feita a tomada de ar externo, a
mistura do ar externo com o ar de retorno e a filtragem do
ar a ser insuflado
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Alternativos
Compressores Parafusos

Centrifugos

Planta de agua gelada Condensagao Ar

Agua

Agua gelada

Term mulaca
ermoacumulacao Gelo

- Y,
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Casa de Maquinas - Resfriador

Tubulacao de agua
gelada

Tubulacao de agua
Condensador de condensacao
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COP do resfriador [-]
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o

Desempenho energético do resfriador

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Porcentagem da capacidade maxima [%)]

= Centrifugo [COP=5,3; IPLV=5,7] === Parafuso [COP=5,1; IPLV=5,9]
Alternativo [COP=4,0; IPLV=5,2] = Centrifugo com mancais eletromagnéticos [COP=5,7; IPLV=9,5]
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Bomba de Agua Gelada
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Fancoil

\ /
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Tubos de agua gelada e Fan-coil
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Torre de Resfriamento - Condensacdo a Agua

e

o
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o

Condensador - Condensacao a Ar

/

PME 2515 Alberto Hernandez Neto -Direitos autorais reservados - E proibida a reproducéo deste material sem a autorizacdo expressa do autor

36/45



4 N
Ciclo de Absorcao
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Termoacumulacao com agua

Volumes maiores ocupados

™
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e

o

Termoacumulacao
de gelo

—

Volumes menores
ocupados
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e

o

Termoacumulacao
de gelo

—

Volumes menores
ocupados
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Matriz de consumo desagregado
de edificacao comercial - SP

—

Sistema de refrigeracédo=87,0%
—< Ventiladores=5,3%
Bombas=7,7%

—

B Climatizacdo M lluminagdao ™ Equipamentos
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Efeito das condicoes climaticas

TBS,,=26,2°C
3200 RSH,,=457,3Wh/m?
=) TBS,,=25,3°C
§ 3000 RSH. =454,6Wh/m?
© TBS,=23,1°C
a0 2800 - Aumento de 12,50/0 ~ RSH,_=415,4Wh/m?
c
(V]
3 2600 TBS,=20,2°C
© RSH, =475,8Wh/m?
= TBS,,=18,3°C
g 2400 RSH_=422,8Wh/m?
S
=
<
S 2200 -
o
2000 -

Sao Paulo Brasilia Rio de Janeiro Recife Manaus
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4 N

Efeito da vazao de renovacao

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

Local Pessoas Fo Fa Fo Fa Fo Fa
/100m? [L.s'.pessoa] [Ls'm=2] | [L.s'pessoa'] | [Ls'm?] | [Ls' pessoa’] | [L.s'.mZ]
Supermercado de alto a8 3,8 0,3 48 04 a,7 0.5
padrdo

Escritorioc com media 14 2.5 0,3 3.1 04 3,8 0,5
densidade

Saléo de jogos 120 3,8 0.9 48 1.1

2,7

1,4

2400000

2390000

2380000

2370000

2360000

2350000

2340000 -

Consumo anual de energia [MWAh]

2330000 -

2320000 -

K Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 /
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