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Roteiro Nematoda

Nematoda I Parasitas do homem.

Nematoda II Parasitas de insetos.

Micofagos. Bacteriofagos.

Fitoparasitas




Roteiro Nematoda 11

1 Parasitas de insetos
2 Bacteriofagos
3 Moscas e nematoides bacteriofagos

4 Nemas bacteriofagos e controle de pragas

5 Micofagos

6 Parasitas de plantas




Parte 1

Parasitas de Insetos




Ha nematoides parasitas de insetos.

Alguns deles parasitam culicideos (Cu/ex,

Aedes, Anopheles, Haemagogus etc).

Culicideos sao vetores de doencas.

Portanto, ha nematoides que podem controlar

essas doencas!




Malaria

198 milhoes casos em 2013
(124-283 milhoes?)

http://www.sulinformacao.pt/wp-
content/uploads/malaria.jpg




Malaria Morbidade

584 mil mortes (367-755 mil?)

PEEES



Febre Amarela

200 mil casos anuais, 30 mil
mortes (OMS, 2014)

Vetores Haemagogus spp. e

Aedes aegypti

https://brianaltonenmph.files.wordpress.com/2013/02/
12cb1852-ca52-a385-
4df510507aee6c19_whitesofeyesturnyellow.jpg




Febre Amarela Breve Historico

Antes de 1937 Uma das A K Sl (B
doencas mais fatais! YELLDW F EVER th

THEGREAT YELLOW FEVER EP)
PHIB7BICLAIMED 7759 |0F  SHE

SLOUISIANA'SINEARLY 4500 1,1,,—-'; '
B48VIRTUALLY "ALL ‘ARE BURIE!

1937 Vacina 17D Max Theiler , ‘, OAKLAND /CEMETERY, ‘MOST IN

{GRAVE{CALLED FYELLOY FEVE RND

B ?f" WSUSAN "CONSTANT {CH

PrémIO NObeI 1951 "“  .' @\NMONAL sOuuv Cm”",‘,',‘ lw . ENTI

:\" ,",""; ‘ ‘g’ T v.,"-‘.}" D \ “ o ;-" v, ~ — 4
http://www.oaklandcemeteryla.org/Tour/Tour-Stop-
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50 a 200 milhoes casos anuais, 20 mil mortes
(Murray et al., 2013)

\etor Aedes aegypti
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ZIKA IN THE AMERICAS

Following its arrival in the Americas in 2015, Zika virus is now being
actively transmitted in many of the countries that harbour its main
carrier, the Aedes aegypti mosquito.

Estimated distribution
of Aedes aegypti

High Low

Countries with active, local
transmission of Zika in past 2 months

[ Increasing or widespread
transmission

[] Sporadic transmission following
recent introduction

oenature

\etor Aedes aegypti

http://www.nature.com/polopoly_fs/7.33698.14544355
54!/image/zika-news-map-04.02.16-

online%5B1%5D.jpg_gen/derivatives/landscape_630/zi
ka-news-map-04.02.16-online%5B1%5D.jpg




Ciclo Biologico Culicideos

PRIMEIRO ESTADIO s
DA LARVA

SEGUNDO ESTADIO
DA LARVA

TERCEIRA ESTADIO
DA LARVA

QUARTO ESTADIO
DA LARVA

http://almanarkitapema.blogspot.com.br/



Controle Culicideos

Repelentes quimicos Repelentes fisicos

(mosquiteiros)
Inseticidas contra adultos
Destruicao criadouros

Controle bioldgico de larvas

(colecoOes de agua)

+ Tratamento doentes

Machos estéreis




Perguntas?




Romanomermis culicivorax

http://entnemdept.ifas.ufl.edu/nguyen/viethamese/Tuyen-trung-co-
loi.html




Ciclo Romanomermis culicivorax
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Criacao mosquito + criacao nematoide

Alto custo!

Atualmente, R. culicivorax é pouco utilizado.

Reducao custo?



Perguntas?




Parte 2

Bacteriofagos




Esofago Bacteriofago
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As bactérias sao abundantes na natureza, pois

atuam em varios processos bioldgicos.

Portanto, estao presentes em varios

substratos.

Nematoides bacteriofagos aproveitam disso.

Mas provocam confusao sobre seu habito

alimentar.




Onde Encontrar Nematoides
Bacteriofagos?

Quando cessa a vida,

inicia-se a decomposicao.

Bactérias sao os
principais agentes do

Processo.

Onde ha bactérias ...




Nematoides saprofagos?

Saprofago = Detritivoro = Necrofago

Nematoides bacteriofagos sao erroneamente

chamados saprofagos !




Perguntas?




Parte 3

Moscas e Nematoide Bacteriofagos




Drosofilas




Drosofilas x Moscas-das-Frutas

http://www.agriculture.purdue.edu/agcomm/newscolum Foto Luiz Antonio Suita de Castro

ns/archives/OSL/2013/August/Maggots_peach.jpg




Ciclo de Vida Drosofilas

Life Cycla
9 Adults
%

1day

 First

1 \_ / instar

1dey) ‘\ \_ Second

instar

http:// www.buenosaires.gob.ar/revista-xqg/caracteristicas-general-de-la-mosca-de-la-fruta



O Que Drosofilas Comem?

. - J. SN SGo saprofagas?

Nao! Fungos (leveduras),

bactérias e alcool.

Saccharomyces cerevisae

A

A . E alimento e produz &lcool.
e i

http://www.goodfruit.com/drosophila-
parasitoid-found/




Saccharom yces cere visae
Acucar = Alcool

j \ ’ g 4 . ) ¢

A i ‘ ' K
http://news.emory.edu/stories/2012/02/esc_fruit_flies_use_alcohol_to_kill_parasites/ca
mpus.html




Parasitoide de Drosophila suzukii

Etanol protege

drosofilas!

http://www.goodfruit.com/drosophila-parasitoid-found/



Drosofilas S3o Atraidas por Acido
Acético!

Onde ha acido

aceético ...

... ha leveduras,

bactérias, etanol.

Drosofilas

] carregam

Etanol (Acetobactor aceti) & Acido acético nematoides!




Nematoide do Vinagre 7urbatrix aceti

Vinagre

Acido acético + agua.
Etanol (A. aceti ) =
Acido acético
Drosofila

Turbatrix aceti




Perguntas?




Parte 4

Nemas Bacteriofagos e Controle de Pragas




Nematoides e Bacterias

Familia Steinernematidae
24 espécies de Steinernema

1 espécie de Neosteinernema

Bacterias Xenorhabdus spp.

Familia Heterorhabditidae

7 especies de Heterorhabditis

Bactérias Photorabdus spp.




Steinernematidae e Heterorhabditidae sao

bacteridéfagos que se alimentam de um unico

tipo de bactéria.

Vivem parte da vida no solo, sem se alimentar.

Entram no corpo de insetos, sem 0s parasitar.

O corpo dos insetos € substrato para o

crescimento da sua bactéria.




Ciclo Steinernematidae Heterorhabditis

4 S5 4\ N
Infective juveniles enter host %"‘@

S f L { J Insect dies and
Infective juveniles nematodes begin
emerge development
Nematodes
reproduce

in host



Nematoides das familias Steinernematidae e

Heterorhabditidae sao chamados

entomopatogénicos.

Sao bacteriofagos que transportam bactérias

que causam doenca fatal a insetos.



Steinernema, Xenorhabdus e Insetos




Heterorhabditis, Photorhabdus e
Insetos




Qual o valor dos nematoides

entomopatogénicos para as atividades

florestais e agricolas?




Para que serve?




Controle biologico de pragas.

Mais seguro que inseticidas quimicos?

Risco ambiental?

Avaliacao do efeito sobre insetos nao alvo.




Competitividade comercial?

Sim, utilizados ha mais de 20 anos.

No Brasil, ainda experimentalmente.



Conhece os danos causados pelo
bicudo?




Bicudo e Steinernema braziliense
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Perguntas?




Parte 5

Micofagos




Os nematoides que comem fungos sao

chamados micdéfagos ou fungivoros.

Os fungos podem ser encontrados no solo,

sobre troncos de arvores, em raizes

(micorrizas), em liquens etc.
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Aphelenchus sp.

Aphelenchoides sp.



Os nematoides que comem fungos sao

chamados micdéfagos ou fungivoros.

Os fungos podem ser encontrados no solo,

sobre troncos de arvores, em raizes

(micorrizas), em liquens etc.




Vespa-da-Madeira (Sirex noctilio)




Amylostereum areolatum

Fungo apodrecedor

de madeira.

Simbiose com

vespa-da-madeira.

Amolece madeira.

http://www.gobice.com/pic/amylostereum_areolatum_02.jpg Tra nsportado pe|a

vespa-da-madeira.




Beddingia siricidicola (sin. Deladenus
siricidicola)

Alternancia de habitos alimentares <
micofaga (2mm) e @ parasita da vespa

(1mm).

Micofaga Alta disponibilidade alimento

(Amylostereum areolatum).

Parasita da vespa Mobilidade, alimento

https://csiropedia.csiro.au/wp-

content/uploads/2015/01/62298 de alta Jua lidade.
83.jpg




Alternancia Ciclos Beddingia siricidicola
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Perguntas?




Parte 6

Parasitas de Plantas




Fitoparasitas Tambem Téem Estilete

10

1 Xiphinema sp.

2 Xiphinema index

Nematoides parasitas de plantas alimentam-se do citoplasma!!!




Nematoide das Galhas
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Perguntas?







