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Surgimento da cavidade

Sistema Digestivo Ausente
gastrovascular

m Poriferos: filtragdo; alimentos Cnidaria e Ctenophora;

capturados pelos coandcitos e m Enzimas liberadas na The Two Life Stages of Cnidaria
passados aos arquedcitos cavidade gastrovascular s
m Placozoa: digestéo extra corpdrea inicia a digestéo °°""'"""|
m Mesozoa: parasita extracelular. Eliminagéo de Medusa | mesoglea

m Digestdo intracelular resfduos pela boca ""I'"'
tentacle
Polyp

Shos mesagiea
—— epidernis
coelenteron
gastrodermis
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Cnidaria

Sistema digestivo incompleto

m Gnathostomulida e Plathyhelmintes;

m Sistema digestivo é diferenciado principalmente em boca,
faringe e intestino

ANATOMIA DE UMA
PLANARIA

Face

ventral

Surgimento do Anus

® Maioria dos animais possuem sistema digestivo compl eto.
Aumento da complexidade pela especializagéo de part es
do tubo digestivo e surgimento de 6rgédos acessorios e
glandulas que produzem enzimas

m Estdbmago: Melhor aproveitamento do alimento

Musculatura para controle de passagem de alimento

m Digestdo mecénica dos alimentos (ex. Priapulida,
Annelida)

AdaptacOes a vida parasitaria

m Nematomorpha: sistema digestivo vestigial
m Acantocephala e Cestoda: sem sistema digestivo

m grupos mais adaptados a vida parasitaria, e suabio  logia é
quase que totalmente voltada para a reproducé@o

)

Cestoda Acantocephala  Nematomorpha




Adaptacdes para o habito Adaptacdes para o habito alimentar

alimentar suspensivoro suspensivoro: Lofoforados
m Principal modo de alimentag&o de Porifera, Brachiop  oda, m Phoronida, Ectoprocta e
Entoprocta, Ectoprocta, Phoronida, maioria dos Biva lvia e Brachiopoda
muitos Polychaeta, Gastropoda, etc m Presenca de tentaculos e
m Uso de cilios filtradores (Entoprocta), producdo de muco uma estrutura alimentar
(Ascidia) e tentaculos (Echinodermata) chamada Loféforo para
captura do alimento em
suspenséo

m Tubo digestivo em forma de
u

Entoprocta B &%l ¢ ol .
P Ascidia virginea Phoronida

Ectoprocta

AdaptacOes dos Mollusca Adaptacdes dos Annelida

m Polychaeta: Dentes com formas
e fungbes variadas

m Oligochaeta: Papo, moela,
tiflossole

® Hirudinea: Ventosas,
mandibulas e glandulas
salivares

m Radula: Exclusivo do filo
Mollusca; estrutura com diversas
funcdes;

m Cephalopoda: Bico; glandulas
salivares e submandibulares;
pancreas e figado; movimentos
peristélticos




Simbiose com Bactérias Adaptacoes dos Echinodermata

B Asteroidea: everséo do
estdbmago cardiaco Echinoidea
m Ophiuroidea: auséncia de T WS Ty

Pogonéforos

m N&o possuem boca nem trato
digestivo;

® Modo de alimentagéo
desconhecido;

m Simbiose com bactérias
quimiossintetizantes

intestino e anus

m Echinoidea (ouricos-do-mar):
lanterna de Aristételes

m Holothuroidea (pepinos-do-
mar): estbmago ausente em
muitas espécies

Consequéncias funcionais do
tamanho do corpo

m O tempo necessario para difusdo atingir uma determi  nada
concentracdo é proporcional ao quadrado da distanci ada
fonte

m A limitagdo para difusdo em uma célula ativaé de 1 mm
(Note que este valor é muito préximo ao tamanho que
separam 0s protozoarios dos metazoarios

® Aumento do corpo requer um “sistema de fluidos méve is
~ . que realiza trocas direta ou indiretamente com o me o e que
Evolucdo do sistema reduz a distancia da difus&o funcional”

circulatorio e respiratorio




Auséncia de sistema circulatoério

m Certos animais ndo apresentam sistema circulatorio. Os
nutrientes, gases e excretas sao transportados por difuséo,
célula a célula. E eficiente apenas para animais de
dimensdes reduzidas, com elevada relacéo
Superficie/Volume. Isso € comum em poriferos, cnida rios,
platelmintos e nematoéides

Tipos de Sistema Circulatorio

m Aberto - Circula em vasos até a hemocele que banhaavidade
corpérea e retorna aos vasos (Gastropodes, Artroped). Em
moluscos o coragdo apresenta camaras e Artrépodegrasentam
corages tubulares

coragies

hemocele

Tipos de Sistema Circulatério

m Fechado - Capilares substituem a hemocele, logo cgae circula
somente em vasos, movimentado por vasos contraters
Nemertideos, por coracdes tubulares em Anelideogsem coracdes
branquiais (importante para ultrafiltracdo) em Cefal6podes

Vaso dorsal

Vaso

Coragbes
acessorios Ventral

® o) Lateral Dorsal Capillary

ey blood vessel bed

Oligochaete

® Ostium  Heart Artery

Cnidarian

© Blastocoelom Digestive tract

— . - o
\*N%_“M Anus Artery

Nematode Arthropod
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Sistemas circulatdrios de Invertebrados

A) Porifera B) Cnidaria C) Blastocelomados (Rotifea e Nematoda)
usam o fluido da cavidade do corpo para transporteéterno D)
Oligochaeta sistema fechado E) Artropode sistema atio




Aprimoramentos que existem do
sistema circulatorio

Pigmentos para troca gasosa

Coracao, cilios, flagelos, vasos contrateis

Hemocele, seios, sistema de vasos (artérias, veias,
capilares)

Células

Nos Echinodermata as estruturas circulatérias quand o]
presentes compdem o sistema hemal derivado das
cavidades celomaticas. O transporte interno é reali  zado
pelo celoma aumentado pelo sistema vascular de agua e
sistema hemal (mas nenhum destes sistemas é eficien  te).

Pigmentos respiratorios

Proteina contendo ferro-porfirina;
Hemoglobina pigmento de distribuicdo mais ampla;
cor vermelha (maioria dos invertebrados)

Proteina contendo cobre; azul quando
Hemocianina contém oxigénio. Sempre em solucéo
(comum em moluscos e artrépodes)

Proteina contendo ferro; cor violeta;
Hemeritrina (Sipuncula, um género de Polichaeta e
alguns Priapulida e Brachiopoda)

Proteina contendo ferro-porfirina; verde
em solucdo diluida e vermelha em
solugdo concentrada (varias familias de
Polichaeta)

Clorocruorina

Aprimoramento do sistema
circulatério e metabolismo

Transporte de: O , e CO, (-insetos), nutrientes, metabdlitos,
horménios, sistema imunolégico e/ou defesa

Distribuicéo de calor

Tamponamento mais rapido dos ferimentos, por

coagulacéo sanguinea da area afetada

Forca de ultra-filtracdo em 6érgédos excretores

Forca hidraulica: extenséo de patas de aranhas, exp  anséo
de asas em insetos, extens&o da proboéscide

Nos sistemas com sangue portando pigmentos,

possibilidade de aumento do volume corpéreo e de

aumento da complexidade e da velocidade do metaboli ~ smo

Evolucéo do Sistema

Excretor




Sistema Excretor Excretas nitrogenadas

m Mantém a homeoestase ® Amonia: muito sollvel e facilmente perdida por difu séo
m O vactolo contratil ndo é considerado um 6rgéo excr  etor (comum em invertebrados aquaticos)
verdadeiro m Uréia: menos soltvel que a amonia (alguns platelmin  tos,
anelideos e moluscos)
m Acido Urico: pouco soldvel (dominante em invertebra dos

m Existem dois processos basicos
terrestres)

1- A Ultrafiltracdo: forma a urina priméria.
2- Reabsorgéo e secregdo: modificam a urina primaria em
urina final.

Auséncia de Sistema Excretor Surgimento dos nefridios

m Filo Porifera: Eliminam dejetos por difuséo e o exc esso de Servem para excrecao e/ou osmoregulacéo

agua através dos vacuolos contrateis S&o caracteristicos de Bilateria
® Filo Cnidaria: Excretam amonia por difusdo Origem necessaria pelo confinamento dos tecidos e 6 rgéos
m Filos menores: Placozoa, Orthonectida, Rhombozoa Os nefridios podem ser protonefridios ou metanefrid  ios

m Filo Echinodermata: Catabdlitos eliminados por difu séo
pelas branquias, pés ambulacréarios e parede intesti  nal




Sistema Protonefridial

Possuem uma extremidade fechada (com uma célula
especializada) e uma abertura para o meio externo
Provavelmente mais especializado em osmoregulagdo d o que
em excregao

Sé&o comuns em animais acelomados, blastocelomados e

alguns anelideos e séo raros em eucelomados (exceto em
algumas larvas)

Filo Platyhelminthes: Possuem protonefridios com cé lulas-
flama, formando um sistema ramificado (primitivo).

Encontrado também em Nemertea, Gnathostomulida, Rot ifera,
Gastrotricha, Priapulida, Kinorhyncha, Loricifera,

Acantocephala, Entoprocta, Kamptozoa, Cycleophora

Sistema Protonefridial

Fluido extracelular

&Agua ™\ ULTRAFILTRAGAO
 Toxinas, hormdnios gastos « @ e"
s
# Proteina ¢
@ Célula Célula terminal

o Aminodcidos, agicares, P
Urina primdria q'\g'f“
eToxinas, hormoni

{eAminoicidos, :

Célula
terminal

Tibulo

Sistema Metanefridial

m Provavelmente mais avangado do que o sistema
protonefridial.

m Ocorre em eucelomados e organismos com vasos
sanguineos

m O metanefridio possui as duas extremidades abertas eé
multicelular.

m Capaz de filtrar grande quantidade de liqguidoqueo s
protonefrideos ndo conseguiriam

hormonios gastos
Compartimento - l
extracelular Fluido extracelular
Sistema Metanefridial
Lamina basal

Célula epiteliomuscular Podécito

ULTRAFILTRAGAQ

Urina priméria

(ultrafiltrado)

© =Aminoicidos, agiicares, fons|
@ =Toxinas. hormdnios gastos

Metanefridio

® =Toxina ¢ horménios gastos
B = Secreglo
4 =Agua




Estruturas excretoras
caracteristicas

m Filo Annelida: A maioria possui um par de metanefri  dios por
segmento (Existem anelidios que possuem protonefrid ios)

m Filo Mollusca: a excregéo é realizada pelo complexo
cardiorrenal

m Ha variages quanto ao sistema excretor dentre as ¢ lasses

de Annelida e Mollusca

m Filo Echiura: excreta através de sacos anais. Liber  am urina
pela cloaca

m Filo Nematoda: o sistema excretor é formado por um sistema
de canal (tubos em H) e glandulas excretoras. Ndot ém
nefridios

Evolucao do sistema
nervoso e orgaos dos
sentidos

Sistema nervoso e forma do corpo
dos invertebrados

Os seres unicelulares ja possuiam consigo informacd es
que levariam a formacgé&o de sistemas. Paramecium tem
canais idnicos que polariza e despolariza a membran  a
(campos receptores) na membrana

Porifera: Nao possui tecido nervoso verdadeiro. Ent retanto,
no hexactinelida Rhabdocalyptus a estimulagio pode gerar
sinais que induzem a interrup¢éo do bombeamento pel 0s
coandcitos

Cnidaria: evolugéo do tecido epitelial com estrutur as
sensoriais radiais com neurdnios multidirecionais e m rede
difusa ndo centralizada

llustracao da red
nervosa difusa em
cnidarios




Filo Cnidaria

« Conduc¢éo multipolar
do impulso

« Estruturas sensoriais
radiais

» Medusas: rede
nervosa + anéis
nervosos e ganglios

alimento (cliio
Célula sensorial passando pela ectoderma. Como pode m

ser capazes de ter comportamentos elaborados e resp  ostas
rapidas?

Filo Platyhelminthes

* Bilaterizacéo e Cefaliza¢&o — locomogéo unidirecio  nal
Sistema nervoso mais simples constituido de uma mas sa de
neurénios (ganglios) do qual se origina dois cordfe S Nervosos
longitudinais com ganglios adicionais

« Orgaos sensoriais: ocelos, auriculas e estatocist  0s.

A: cérebro e corddes
nervosos

§ B: sistema nervoso
central

do sistema nervoso

C: padrao segmentado

Filo Nematoda

® Anel nervoso central

m Células musculares se prolongam ao encontro
dos corddes nervosos

m Corddes nervosos: dorsal, ventral e laterais

m Orgaos sensoriais : papilas, fasmidios, cerdas,
anfidio ——

Sven Bostrom

Filo Annelida
f:::lﬂjeosofégico ganglio

subesofagico

\ ,
};/ « Celoma e metameria:
1/

locomogédo mais rapida

\I‘b‘t‘
.

N

L

N

W

WA A

» Cérebro bilobado

N\

¢ Cordao nervoso duplo
com ganglios segmentares

§

\

« AxOnios gigantes

corddo
nervos nervoso
segmentares central
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Filo Mollusca

*Existéncia de 4 cordbes nervosos

*Forte tendéncia a cefalizagdo pefo

encurtamento dos conectivos e singlio bucal
comissuras

*Tempo de comunicacao entre os ganglios
é minimizado

*Simetria bilateral dos ganglios e corddes | e

Ganglio cerebral

nervosos Ganglio pleural
«Cefal6podes altamente desenvolvido : [ visceral

Evolucéo do sistema

reprodutor

Evolucéo

® Evolugdo do sistema reprodutor deve ser analisado ¢ omo
adaptagéo ao ambiente

® Um método reprodutivo aparentemente menos eficaz po  de
ser mais evoluido se corresponder as necessidades
adaptativas da espécie em questédo

Reproducéo assexuada

* Os descendentes produzidos assexuadamente a partir de um so
individuo constituem um clone

* A menos que ocorram mutagdes, todos os membros de u m
clone compartilham de uma mesma constituicdo genéti ca

VANTAGENS

 Permite a multiplicagdo numerosa e rapida para expl  orar
condicdes temporarias favoraveis de abundancia de a  limento. As
vantagens estdo associadas a populagdo homogénea ad  aptada a
um meio onde ndo haja mudanga na presséo de selecdo natural

DESVANTAGENS
« Alteragdes desfavoraveis no ambiente pode afetarto  dos os
individuos da espécie, pois ndo ha variabilidade ge  nética

11



Fissao

® Binaria: Um organismo se divide em dois

® Mdltipla: Grande nimero de individuos é formado por seguidas
divis6es de um organismo

= Ocorre em protozoarios e Turbellaria

O & '.'
7,
TN

Fissdo binaria em planaria

9@/95

Fiss&o binaria em flagelado

Brotamento

m Brotos podem ou ndo desligar-se do parental. Caso
permanegam juntos constituirdo uma coldnia
= Ocorre em: esponjas, Cubozoa e na fase de pdlipo de
Hydrozoa e Scyphozoa, sendo o Ultimo uma forma
especifica de brotamento chamado estrobiliza¢do, on  de
vérias medusas sdo produzidas no mesmo ponto e sdo
liberadas quando prontas

Caso especial: Regeneracao

m Capacidade gue o organismo apresenta de recompor pa  rtes
perdidas, porém sé pode ser considerada reproducéo gquando
resulta em um acréscimo no nimero de individuos.

m Esponjas, platelmintos turbelarios e equinodermos t ém essa
capacidade.

=S

Reproducao Sexuada

B A vantagem mais evidente na reproducdo sexuada é a
variabilidade obtida através da meiose, fecundagao e
recombinagdo genética, que garante uma maior capaci  dade de
adaptacdo da espécie em diversos ambientes

B A quase sempre presente necessidade de células espe  ciais,
da aproximagao de dois individuos resulta em um ndm ero
menor de descendentes comparado a reprodugdo assexu ada

m Gametas podem ser liberados no ambiente (aquético) ou
fertilizado internamente

12



Conjugacéao Hermafroditismo (mondicos)

® E um caso especial de reprodugéo bissexual, onde nd o

. - . m Organismos monoico apresenta em si os dois sexos di stintos
existe formacdo de gametas. Os progenitores unem-se

através de pontes citoplasmaticas onde ocorre troca de - .C-:-rz?m,de vantagem € a pO,SSibi"dade de fgcundaqéo de tOd.OS o8
material genético, seguido de recombinagdes génicas e individuos dobrando o nimero de organismos que pode riam
processos de reproducdo assexuadas. Ocorre em ser gerados em casos didicos

protozoarios do filo Ciliophora. m Porém, no caso de existir autofecundacéo, a variabi  lidade

genética diminui
m Ocorre em: poriferos, alguns Anthozoa, Hydrozoa (me  dusa),
Ctenophora, Turbellaria, alguns Trematoda e Cestoda, minoria
— dos Prosobranquia (moluscos); oligoquetas (anelideo s);
alguns equinodermos

Sistema reprodutivo hermafrodita Metagénese

m No Filo Cnidéria, duas Classes, Hidrozoa e Scyphozo a,
apresentam seu ciclo reprodutivo com forma de repro dugéo
assexuada e sexuada nas duas diferentes formas de v ida no
mesmo ciclo (dimorfismo).

Clonorchis sinensigTrematoda)




Reproducéao bissexual (didicos)

m Cada individuo apresenta um sexo distinto e irdo, ¢ om a fuséo
de seus gametas, criar um individuo com um novo gen otipo

Reproduzem-se dessa forma: a maioria dos hidrozoari  os e
cifozoarios (medusa) e alguns antozoarios, Trematod  a, a maior
parte do filo Nematoda, poliquetas, Cephalopoda e m  aioria dos
Polyplacophora, Gastropoda e Bivalvia e as classes Crinoidea e
Equinoidea e a maioria dos organismos das outras cl asses dos
equinodermos

Discussao

B Cada tipo de reproducdo tem associado um tipo de

aparelho reprodutor, mas cumprem o mesmo papel

O aparecimento de novas formas de reprodugdo e
aparelhos reprodutores nao parece trazer,
necessariamente, vantagens sobre as formas mais antigas,
apenas de uma peculiaridade de cada grupo de
organismos, uma forma de adaptacéo ao seu modo de vida.
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