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Nomenclatura zooldgica e classificacag
dos seres

Principais regras:

B Importancia da taxonomia: erradicacdo deAnopheles
maculipennisde 1895-1934

® Nomes devem ser latinos ou latinizados

m Designagao binominal — género (inicial mailscula)epiteto de
espécie, em italico ou grifados EXPantheraleo, P. tigris, P. onca

m E facultado colocar o nome do autor virgula e dat&x.

— Neozygitestanajoae Delalibera, Humber and Hajek, 2004.

m Designagao é trinominal para subespécies Ei}{.omo sapiens
neanderthalensis

m Mudanca de géneroN. floridana (Weiser & Muma)

Nomenclatura zooldgica e classificacac
dos seres

Principais regras:
m Familia: adicdo do sufixo -idae ao radical do génertipo.
m Ex. Trypanosomat (radical)
= Trypanosoma
= Trypanosomatini

= Trypanosomatoideasuperfamilia oidea
= Trypanosomatidae
= Trypanosomatinaesubfamilia inae

m Leida Prioridade:
m Lei da homonimia

B Espécies < Géneros < Familias < Ordens < ClasseBikos <
Reinos




Conceitos de espécie

Biologico

m Grupo de individuos completamente férteis entre sinas isolados
reprodutivamente de outros grupos semelhantes pouas
propriedades fisiol6gicas (produzindo qualquer incmpatibilidade
de pais, ou esterilidade dos hibridos, ou ambospgbzhansky, 1935)

Evolutivo

m Linhagem (uma seqiiéncia ancestral-descendente) depulag8es ou
organismos que mantém identidade em relag&o a ousainhagens e
que possui suas proprias tendéncias evolutivas esti@o histérico
(Wiley, 1978).

Filogenético

m Grupo simples de organismos que é diagnosticameristinto de
outros grupos, e dentro do qual existe um padréo pental de
ancestralidade e descendéncia (Cracaft, 1989)

Comparacao de conceitos de
especie

m Morfolégico - enfatiza diferengas anatdmicas entre as
espécies

m Biologico - enfatiza isolamento reprodutivo

m Evolutivo - enfatiza linhagens evolutivas e papéis
ecoldgicos

Elementos basicos de sistematica
filogenética

m A taxonomia diz respeito as regras de nomenclaturgais como: dar
nomes as espécies, géneros e familias

m A classificagéo se refere a pratica de agrupar osxéns em categorias
hierarquicas como: filo, classe, ordem, familia, géro e espécie

m A sistematica é o estudo dos padrdes das relagdegpaeentesco entre
0s taxons e tenta entender as relacdes evoluciorgidos organismos,
interpretando como a vida se diversificou ao longdo tempo

m Cladistica ¢ um método usado para sugerir relagéesie organismos,
baseado no principio de que membros de um grupo téanmesma
histéria evolucionéria e sdo mais semelhantes entsedo que a outros
organismos. Estes grupos devem apresentar caractgtitas Gnicas que
ndo estdo presentes nos ancestrais distantes

Relacdes filogenéticas

Ex1. estruturas epidérmicas semelhantes a

SPECIATION EVENT escamas - pélos dos mamiferos
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—— Unique history of C
' === Shared history of Band C

A B C
Descendentes —» X RECENT
Unique ancestor of C
\ >®::ommon ancestor of Band C W
¥

PAST

Ancestral —» |




Relacdes filogenéticas:
Cladograma

Tadaruga | Omitorrinco Gambé Gato

COLUNA
VERTESRAL | presente Presente Presente Presente
PRESENCA DE

PELOS E
GLANDULAS | Ausente Presente Presente Presente

GESTAGAO:
PRESENCA DE
PLACENIA _|Ausente Ausente Presente Presente

LONGO
PERIODO DE
GESTACAQ |Ausente Ausente Ausente Presente

Relacdes entre grupos taxonémicos

Grupo irméo
deCeD Agrupamento Agrupamento Agrupamento
/—\ monofilético parafilético poifilético
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Reptilia € um grupo
parafilético

O grupo de "animais de
sangue quente" é polifilético

Origem e Evolucéao

dos Invertebrados
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Origem dos metazoarios:
Teoria colonial Ernst Haeckel (1874)
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Organismos que
apresentam mais
de um tipo de
célula néo-
reprodutiva na
sua estrutura
corporal e
apresentam
embriogénese

Audesirk and Audesirk1993

Quantos reinos existem?

{8) A two-kingdom system —Linnaeus

1b) A five-kingdom system— Whittaker )
o ~ |l ~ =
{¢) A six-kingdom system—Wosse
- : -I ‘
{d) A three-domain system —Wosse

Proposta de classificacao
recente dos eucariotas

Super grupos

1°. nivel

2°, nivel

Amoebozoa
Opisthokonta

Rhizaria

Archaeplastida

Chromalveolata

Excavata

Entamoebida

Fungi
Metazoa
Foraminifera
Radiolaria
Cercozoa

Chloroplastida

Alveolata

Parabasalia
Euglenozoa

Ameba, tecameba

Porifera, Animalia

Ameba, tecameba
Charophyta (Plantae)
Algas verdes, vermelhas

Ciliados, algas marrons,
Apicomplexa

Trichomonadida

Euglenida, Kinetoplastea




Embriologia

Um dos critérios utilizados na classificagdo dos
animais é o desenvolvimento embrionario

Etapas do desenvolvimento animal:
clivagem

‘Radial Espiral ‘

1. Clivagem P AN
| / I‘\ /.‘

Divisdes mitéticas do ovo fertilizado L et \

7 \ 7

8 | )

Clivagem radial (deuterostdmios) e espiral i Nt /
(protostdémios) b -:\\ 7 \\
W) b))

Embri&o com 8 células N N
7 o0,

Y . )

N N

& /\I /ifg\

Y NoLy,

Brusca & Brusca 2003

Etapas do desenvolvimento animal:

padrao de divisao « . - o
AR (0
\ A 1c )
Embrido com 4-32 células (A-D) \ »

|

Embrido com 64 células (E): Formacgéo © .
da cruz de annelida (Echiura) e cruz |
de mollusca (Sipuncula) [

4 £ Molluscan cross

Brusca & Brusca 2003

Etapas do desenvolvimento animal:
morula e blastula

Formacgao de uma bola de pequenas células = mérula

|

Formacao de uma cavidade (Blastocele) = blastula




Etapas do desenvolvimento animal:
gastrulacao

2. Gastrulagéo

Invaginacéo das células forma o blastéporo (intesto primitivo)

Blastocoel

Blastopore

Etapas do desenvolvimento animal:
tecidos embrionarios

Formacéo da géstrula
3 camadas de tecidos embrionarios
i. endoderma = forma o trato digestivo

ii. ectoderma = forma a epiderme e sistema nervoso
iii. mesoderma = forma o esqueleto, sist. circulatid e os misculos

(A)

_— Ectoderm —__

— Blastocoel —___

Presumptive

mesoderm

% ﬁ(’{'\ Entoderm

“Mesoderm

*Blastopore

Evolucdo inicial dos metazoarios

. G ‘ Larva sem aparelho digestivo ‘

|

Larva planula
p Arquéntero com blastosporo
Cnidaria .
Larva trocéfora

.-\r Aparelho digetivo com boca e anus
(' { Blastéporo origina boca + anus

Blastea
Sem aparelho digestivo | #

/ \Protos—tﬁmim; Larva dipleurula
s

Gastraea '
Arquéntero com blastosporo

Aparelho digetivo com boca e anus
Blast6poro origina anus
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Deuterostomios

Nielsen 2001

Brusca & Brusca 2003
Tecidos embrionarios
Diploblasticos e triploblasticos
Branchiopoda
hinodermata ozog
Echino Mollusca
Cordados inferiofes Annelida
Vertebrata Uniramia
Chelicerformes
Autr Crustacea
pseudocoelomates Nemertea
Platyhelminthes
Nematoda Ctenophora
Mesozo Cnidaria
X Placozoa
Sarcomastigophol
Ciliophora Porifera
Apicomplex
Microspora Myxozoa
Morin & Houseman 2004




Sequéncia do desenvolvimento
animal

Deuterostdmios

Enterocoelous coelom
fo mhm

Protostémios

http:/ t.usm.edu/crswr/111 pment.html

Estagios de desenvolvimento de
estrela do mar (Echinodermata)

Blastopore

. 64— §-cell stage Blastulany,
® T
-
>
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Blastula

Blastula
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Tipos de formacédo da mesoderma e
do celoma

Esquizoceloma Blastocele
Intestino

Blastocele
(preenchida
por fluido)

Endoderma
Esquizocelia

Protostdmios Arquénteron s Divisao no s
(intestino Blastéporo Primeiras células mesoderma Csluma. em
embriondrio) mesodémmicas desenvolvimento
Enteroceloma Blastocele
Ectoderma Intestino
Blastocele e

Enterocelia

Deuterostdmios
Inicio do
mesoderma

Arquénteron s Separagdo das
q(intestino | Endoderma bolsas em relagéo Celoma_ em
embrionario) Blastéporo ao intestino desenvolvimento

Audesirk and Audesirk1993
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Audesirk and Audesirk1993




Simetria animal

plane of > anterior

symmetry 2 /

]
Sem simetria Radial Bilateral
110 - 1 s - 3| s
Porifera Cnidaria, Filos restantes

Ctenophora

Equlnodermata (adUItOS) Audesirk and Audesirk1993

Simetria

Sem simetria- bilateral

Chordés inférieufs

Vertebrata

Sarcomastigophol

Ciliophora
Apicomplex

Branchiopoda

Microspora

Bryozoa

Mollusca

Annelida
Uniramia
Chelicerformes

Crustacea
Nemertea

Placozoa

Porifera

Myxozoa

Morin & Houseman 2004

Celoma

m Espaco preenchido por fluido que circunda o
intestino.

m Funcdes:
m Prové espaco para os 0rgaos viscerais e

permite um maior tamanho e complexidade,
expondo mais células a superficie de troca.

m Adicionalmente o celoma preenchido por
fluido serve como um esqueleto hidrostatico
em algumas formas, especialmente os
vermes, ajudando atividades tais como
movimentacgao e escavacao.

Classificacao pelas cavidades do corpg

Nl digestive
2 cavity
¢ %

digestive mesoglea
tract

Acelomados
Platyhelminthes,
Nemertea,
Gnathostomulida

O celoma verdadeiro
é forrado por
periténio
mesodérmico

digestive

—

pseudocoal S;Igf‘s,nve s Sﬁﬁme body wall
Pseudocelomados Eucelomados
Nematoda, Rotifera, Mollusca, Annelida,
Gastrotrichia, Loricifera, bilaterais restantes
Nematomorpha,

outros filos menores

Audesirk and Audesirk1993
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Cavidades do corpo Etapas do desenvolvimento animal:
pseudocelomados e eucelomados ontogenia

3. Neurogénese (somente em cordados)

Bryozoa ~ ~
Mollusca Formacéo do corddo nervoso i

Branchiopoda
Echinodermata

Chordados inferipres Annelida 1/ =
e ) {
Vertebrata Uniramia 4. Organogénese 1 ..
Chelicerformes O ectoderma, endoderma, e mesoderma: ...
Vil

arranjam num conjunto de 6rgéos

5. Desenvolvimento
Desenvolvimento direto e indireto

Sarcomastigophol Diferentes formas entre o nascimento e a

Ciliophora Porifera maturidade sexual
Apicomplex
Microspora

Cnidaria
Placozoa

Myxozoa

Morin & Houseman 2004

Table 1. The classification of enkaryotes at the highest ranks.

Super-groups Examples

Amoebozoa Tubulinea
Mycetozoa
Opisthokonta  Fungi
Choanomonada
Metazoa
Apusomonada
Breviata
Excavata Metamonada
Malawimonas
Discoba
Diaphoretickes Cryptophyceae
Centrohehda
Telonemia
Haptophyta
Sar Cercozoa

Filogenia do Reino Faamiites

Alveolata

Amorpheca

Eukaryota

: Stramenopiles
n ” I Ia. Archaeplastida Glaucophyta
Rhodophyceae

Chloroplastida
Incertac sedis Eukaryota Incertac sedis, and
table 3

Adi et al. (2012)




Megaevolucéo dos eucariotos
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Fig. 1. A view of exkaryote phylopemy refecting the chassifeat

Choanoflagellata

m Apresenta um ancestral comum aos Metazoa

m A distancia evolucionéria entre os coanoflagelados e 0s
metazodrios é substancial e poucas (se algumas) lin  hagens
intermediarias sobreviveram

B Em comum apresentam genes ricos em introns e alguns
codificam proteinas envolvidas na adeséo celular

m E possivel que o Gltimo ancestral dos coanoflagelad  os e
metazodarios tiveram uma forma primitiva de multicel ularidade
gue tornou-se mais robusta nos metazoarios e foi pe rdida na

linhagem dos coanoflagelados King et al., 2008 EZZEEED

Diplotheca costata. Water and

Georges Bank Ct Atmosphere Online University of Montreal

Metazoa Haeckel 1874

Caracteristicas

m Multi-celularidade;

m células unidas tipicamente por juncdes intercelulares;

m matriz extracelular proteica (comumente colageno) entre
dois epitélios diferentes, exceto em  Trichoplax ou onde
foi perdido secundariamente;

Reproducéo sexual com produgdo de um ovo que é
fertilizada por uma menor, geralmente esperma
m sem parede celular;

— m Alimentagéo por liberagéo extracelular de enzimas ou

por engolfamento de particulas

O que Choanoflagellata e Metazoa
tém em comum?

Caracteristicas

» Multi-celularidade, heterotréficos, eucariotos, sem
parede celular, armazenam carboidratos na forma de
glicogénio

Sinapomorfias

m  Mitocondria com cristas achatadas

m Células monociliadas com um centriolo acessoério
m Colar e cilios

10



Semelhancas entre Porifera e
Animalia

Parazoa (Porifera + Placozoa) + Animalia (Eumetazoa ou
Gastraeozoa)

Sinapomorfias

m JungOes intercelulares (septadas, oclusivas, etc)
m Colageno (proteinas elasticas)

m Meiose e diploidia

m Estrutura do espermatozdide

O que é um Animal ?

Animalia (Eumetazoa) = Cnidaria + Bilateria (=Trochae  0zoa)
Organizacgao em tecido

Sinapomorfias

m Desenvolvem apartir de uma blastula

m Ectoderme e endoderme

® JungBes comunicantes intercelulares  (Gap Junctions, permite a

passagem de pequenas moléculas entre células sem passar pelo
espaco extracelular)

® Membrana basal
Células nervosas e sinapses

m Hemidesmossomos (liga a membrana plasmatica de uma
célula a lamina basal adjacente (matrix celular)

m Gobnadas

Ligacdes intercelulares

3 : “ i plasma
; o membranes

S Jungdes aderentes tight junction
- || caderina proteins

g - ; intercellular
. ( esSmosSsomos s space

LigacOes intercelulares

UL

= : ¥ ¥ cytoplasmic membranes
[ oo || Ploe
7 JuncBes aderentes filaments of
AT ] cytoskeleton
i = ; e — intercellular
2 : filaments

intercellular
space

Intor-
|mediatn
filamonts 28

jungdes comunicantes intercelulares
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Ligacdes intercelulares

plasma
membranes

membrane
< channels
Juncdes aderentes
caderina

intercellular
space

uncdes comunicantes intercelulares

JUNGOES CELULARES

juncdes aderentes: Varios tipos
como desmossomos e

P b - Intorceliular
hemidesmossomas 4 3

jungdes comunicantes intercelulares

hittp://www.ich.usp.br/ 2069620 20 20696201

Eghinadarns

Deuterostomia Protostomia
Flatworms ¢ =
Ctenophores S
3«) L, o= ‘ e= | Bilateria
ancestral
A planuloid
i 450 metazoan
\‘lgi?«ﬁ} Sponges ‘\ [
< pr e

TRIPLOBLASTICA

PROTOSTC

+—DEUTEROSTOMIA~
!—NEQFIENALIA -

Nielsen 2001
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Hipoteses filogenéticas  (soniavopes)

Cnidaria = Nematoda Annelida Echinodermata S
W IV 2 @ [ S '
Porifera Platyhelminthes = Mollusca E"ﬂ Arthropoda Chordata

Simgtria
Exoegqueletoseq, & yaria

uifnoso .
a pentgradial

Notocordal
Metameria

Enterocelomados

Deuterostdmios

Corpo Triblasticos e simetria primaria bilateral (Bilatgria
com sistema
aquifero, sem tecido

verdadeiro

Gastrulacéo e tecidos verdadeiros (Eumetazoa)
Desenvolvimento embrionario: mérula e blastula
Multicelularidade

Protista ancestral flagelado

PROTOSTOMIA

DEUTEROSTOMIA

BILATERIA

ASCHELMINTHES

Field et al. (1988)
em Halanych 2004

Ecorsozoa 2

LOPHOTROCHOZOA | %
—
- J_LE -

L

Pogonophorfy/Vestimentifera.

vozAIvId

BILATERIA

METAZOA

Nl

Halanych 2004

Dimensionando a diversidade biolégica

® Pouco menos de 2 milhdes spp formalmente descritas
m Diversidade atual é 1% da diversidade total (incluido spp extintas)
m Diversidade génica? No de genes (Futuyma, 1992)

Organismo numero de genes
Bactéria 1000
Drosophila 10000
Homem 25000
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Diversidade bioldgica: macroevoluca

Era Paleozéica bt Era Mesozbica ‘IEﬂCemﬁm
—- s

600 400 200 0
Tempo geoldgico (10* anos antes do presente)

Extingdes em massa reaparecem a intervalos de aprox 26 milhées de anos

O

PC — Pré-cambriano
P — Paleozéico

M — Mesozoico

C - Cenozoico

Anuranygy preapsy o uonnjexy pue ooy Jo SIS

m

/www.ucmp.berkeley.edu

S
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