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Chapter 3

Development of Physical and
Mechanical Testing

George Dickson

PURPOSE OF PHYSICAL TESTING OF DENTAL MATERIALS

Some consideration should be given to the purpose of the physical
testing of dental materials. Since the study of dental materials is an
applied science, the purpose should be in some way related to improving
dental helath; for example, to promote the use of the most satisfactory
available materials and the most effective techniques for their use, or
to develop new materials and techniques which will result in better,
more widespread or lower cost dental service.

At first thought, it might be assumed that the physical properties
of dental restorative materials are measured to determine whether or
not these properties are up to some known level of strength, hardness,
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Composicao- po

. Vidro de aluminosilicato de calcio
® SiOz, A|203, CaF2
. vidro “liberador de ions”
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Silicate structure Aluminosilicate structure




Liquido

. Solucao de copolimeros do
acido carboxilico a 40-50%

. acido tartarico a 5-10%
v reduz o tempo de presa
v aumenta o tempo de trabalho



Acido poliacrilico
» Peso molecular: 30.000-50.000

(acido fosforico: 98)
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Pre-tratamento da superficie
dentaria

. Solucao de acido
poliacrilico 10-15% por
15 seg, lavar e secar.
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Estrutura da matriz

« Grupos
carboxilicos
ligados por ions
Cazt e AI3*

(poliacrilato de calcio e

aluminio)
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Propriedades

. fragil, baixa resistencia a tracao

« adesivo

. liberacao de fluor clinicamente
significante



Indicacoes

. cimentacao definitiva

o classe III e V (permanentes)
classe I a V (deciduos)

. base
. tecnicas conservadoras
. selante

. ortodontia



ART

« CIV de alta viscosidade
. Maior po/liquido
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Core Buildup
Restorative 8

FIGURA 14-20 Exemplos representativos de CIVs modificados por resina. A e B, sistemas de dois frascos,
pé e liquido. C, Photac Fil Quick Aplicap. D, GC Fuji Plus Capsule. E, Ketac Nano: um sistema pasta-pasta

que usa mistura estatica.




CIV modificado por metal:

* Liga de Prata adicionada
* Metal Sinterizado (CERMET)




Limitacoes dos CIV

. Sensibilidade inicial as
condicoes de umidade

« presa lenta impede polimento
Imediato

. resistencia mecanica baixa
limita as indicacoes



Solucao

Adicionar monomeros
polimerizaveis ao CIV, para criar
uma matriz polimérica estavel,
de presa rapida, juntamente com
a matriz de sais de poliacrilatode
presa lenta.



Ionomero de vidro
modificado por resina

RMGI (resin-modified glass ionomer)
lonomero Hibrido




Composicao

Part. de vidro semelhantes ao CIV
acidos carboxilicos, agua

monomeros hidrossoluveis
polimerizaveis

*E/OU*
ac.carboxilico modificado com
grupos polimerizaveis (C=C)



HEMA (hidroxietil metacrilato)

CH2=?'CO'O'CH2'CH2'OH

solUvel em agua devido a
presenca do grupo hidroxila



Acido poliacrilico modificado

oo CH2 - ?H - CH2 - ?H - CH2 “eee
COOH

=)

metacrilato




Mecanismo de presa

« Polimerizacao

v quimicamente ativada, foto-
ativada ou ambas

. reacao acido-base



Propriedades

- mecanicamente superior ao CIV
. menos fragil que o CIV

- maior contracao de presa

. maior sorcao de agua

. adesao e liberacao de fluor
similares ao CIV



Indicacoes do CIVMR (RMGI)

. Semelhantes as indicacoes do
Cl1v

. nucleo de preenchimento sob
coroas metalicas
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Manipulacao

« Semelhante ao CIV

(incluindo o pré-tratamento da superficie)

- Acabamento pode ser feito
imediatamente apos a
fotoativacao

- Protecao contra perda ou
ganho de agua



coroa

NiUcleo de
preenchimento

pino pré-
fabricado
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Unido micro-
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COMPOMEROS

(resina composta poliacido-modificada)




Composicao

» Carga: vidros de aluminosilicato
parcialmente silanizados

. Matriz: Bis-GMA, TEGDMA,
monomeros de dimetacrilato
com grupos carboxilicos
pendentes

. fotoiniciadores



Monomero

H,C = CH CH=H,C
i
COO p C4H8 - CH - CH - C4H8 - OOC
l l

HOOC COOH

Possui um grupo carboxilico a
cada oito carbonos da cadeia






freedom

FLUORIDE RELEASING COMPOMER

FLUORIDE FREISETZENDES KOMPOMER
COMPOMERO COM FLUOR

COMPOMERO QUE LIBERA FLUOR

COMPOSITE IONOMERE DEGAGEANT DU FLUOR
COMPOMERO CON RILASCIO DI FLUORO
COMPOMEER MET FLUORIDE AFGIFTE
FLUORAFGIVENDE KOMPOMER

KOMPOMER SOM AVGIR FLUOR
FLUORAVGIVANDE KOMPOMER

FLUORIA VAPAUTTAVA KOMPOMERI
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Indicagbes

= Abras&o cenvical f erosdo

* Restauragdes de Classe V

« Restauragfes de Classe Il

= Restauragfes pequenas de Classe |

« Restauragdes pequenas de Classe Il

» Restauragfes de dentes deciduos

= Restauragdes geridtricas

= Abfragédo

* Reparos diversos




Por que compomeros nao sao
ionomeros:

- Quantidade insuficiente de
grupos carboxilicos

. NA0 possuem agua em sua
composicao

. particulas sao parcialmente
silanizadas

REACAO ACIDO-BASE ???



Propriedades

Compomeros devem ser
considerados como
compositos com
propriedades fisicas
inferiores.



. Liberacao de fluor insignificante

» Nao possui adesividade ao dente

Indicacoes

- Restauracao de dentes
deciduos

« Classe III e V em dentes
permanentes



Manipulacao

Identica a tecnica de
restauracao com compositos,
Incluindo:

v condicionamento acido e adesivo
ou
v adesivo auto-condicionante



Vantagem

A unica vantagem deste

material em relacao aos

compositos é a sua baixa
pegajosidade.



CIV com Aluminato de Calcio

CERAMIR™ Crown & Bridge

.‘K\(ﬂ

de in Sweden ] 19w

Po: Aluminato de Calcio (MTA), ac. Tartarico, vidro
Liquido: H,0 (99,5%) e aditivos
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