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Tutorial do programa ADINA 8.2
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Figura 1 — Inicializando o programa ADINA.



Tela principal do ambiente ADINA AUI:
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Figura 2 — Tela principal do ambiente ADINA-AUL



Problema da chapa com orificio sujeita a tracao

O problema da chapa com um orificio sujeita a trag@o € ilustrado na Figura 3 (medidas em
mm).
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Figura 3 — Chapa com orificio sujeita a tragao.

Na solugdo deste problema, demonstraremos os seguintes passos:

1. Definindo os dados de controle do modelo
- Definindo um titulo para o problema
- Definindo os graus de liberdade mestres
2. Definindo a geometria
- Definindo os pontos
- Definindo as linhas
- Definindo as superficies
Definindo e aplicando as condicdes de contorno
Definindo e aplicando as cargas
Definindo o material
Definindo os elementos finitos
- Definindo os elementos
- Definindo a densidade da malha
- Gerando a malha
7. Salvando o arquivo corrente, gerando o arquivo de dados do ADINA, rodando o ADINA e
carregando o “porthole” no ADINA-PLOT.
8. Examinando os resultados
- Exibindo a malha deformada e inderformada
- Exibindo bandas de tensdo
- Tracando um gréfico da tensdo em uma linha
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1. Definindo os dados de controle do problema

Titulo: Escolha Control—Heading, digite o titulo “Chapa com um orificio sujeita a tra¢do” e
pressione OK.

Graus de liberdade mestres: Escolha Control—»Degress of Freedom no Menu principal,
desabilite os botdes X-translation, X-Rotation, Y-Rotation e Z-Rotation e pressione OK. A Figura
4 ilustra as instru¢des anteriores.
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Figura 4 — Definicdo dos graus de liberdade mestres.

2. Definindo a geometria

Abaixo ¢ mostrado um diagrama da geometria-chave usado na defini¢do deste modelo:
z
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Figura 5 — Geometria chave.

Pontos: Escolha Geometry—Points no Menu principal, e forneca as informagdes da Tabela
abaixo para a caixa Point Coordinates que é apresentada na Figura 9.



Nimero dos pontos X2 X3
1 10 28
2 0 28
3 0 10
4 0 5
5 5 0
6 10 0
7 10 10
8 0 0

(vocé pode deixar a coluna X1 em branco). Entdo pressione OK.

Habilitando todas as opg¢des em View—Toolbars na tela principal do ambiente ADINA-
AUI, vocé pode usufruir de outra alternativa para acessar a caixa Point Coordinates, opgao essa
mostrada na Figura 6.
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Figura 6 — Forma alternativa para acessa a caixa Point Coordinates.

Aqui, nés necessitamos de um ponto intermedidrio ao longo da borda do furo. A
coordenada deste ponto € convenientemente estabelecida pelo uso de um sistema de coordenadas
cilindricas. Escolha Geometry—Coordinate Systems... no Menu principal, depois clique em Add
na caixa Define Coordinate System, escolha Cylindrical em Type e pressione OK. A Figura 7
ilustra a caixa Coordinate System que € usada para definir o sistema de coordenadas.
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Figura 7 — Definicdo do sistema de coordenadas cilindricas.




A caixa de didlogo Define Coordinate System também pode ser acessada como ilustrado na
Figura 8:
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Figura 8 — Forma alternativa para acessa a caixa Define Coordinate System.

Entdo, escolha Geometry—Points, adicione a informacgdo abaixo e pressione OK.

Nimero do ponto X1 X2 X3 System
9 5 45 0 1

A Figura 9 mostra a caixa Point Coodinates para as coordenadas dos pontos da geometria
do modelo:

Point Coordinates d |

Default Coordinate Sestern: |1 vI J

Auto,. | Impaort. . | Expoit... | Clear | Del Row | Ing Row |

Point # X1 X2 X3 System...
1 1 oo 10.0 28.0 u]
2 2 oo oo 280 ]
5] 3 oo oo 100 ]
4 4 0.0 0. 5.0 u]
=) =] 0.0 2.0 0.0 ]
=] -] 0.0 100 0.0 ]
7 7 oo 10.0 10.0 u]
g 3 oo oo oo ]
9 9 50 450 oo 1
10

Apply | 0k I Cancel | Help |

Figura 9 — Caixa Point Coordinates para os pontos da geometria.

A janela grafica mostrard algo como a Figura 10:
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Figura 10 — Pontos da geometria na janela grafica do ambiente ADINA-AUI.

Linhas: Para definir as linhas de arcos, escolha Geometry—Lines—Define... no Menu principal
ou use a alternativa ilustrada na Figura 11.
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Figura 11 — Alternativa para acessa a caixa Define Line.

Logo, clique em Add... na caixa Define Line e escolha Arc em Type, verifique se Defined
by apresenta — P1, P2, Center — e entre 4 para P1, 9 para P2, 8 para Center e pressione Save.
Entdo adicione o segundo arco, entrando com 9 para PI, 5 para P2, 8 para Center e pressione
OK. Outra maneira para fornecer os pontos para o arco definido pela opcao PI, P2, Center pode
ser realizada graficamente, ou seja, pressionando o botdo P em Starting Point, P1 e clicando com
o botdo esquerdo do mouse nos pontos apresentados na janela grafica do ADINA-AUL

A Figura 12 ilustra a caixa Define Line que € usada para definir as linhas da geometria do
modelo.
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Figura 12 — Caixa Define Line usada para a defini¢do das linhas da geometria.

A Figura 13 ilustra os arcos definidos pelas instru¢des dadas anteriormente:
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Figura 13 — Apresentagdo dos arcos na tela grafica do ADINA-AUL

Superficies: Para definir as superficies, escolha Geometry—Surfaces—Define... no Menu
principal ou use a opc¢ao da Figura 14, para acessar a caixa Define Surface.
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Figura 14 — Alternativa para acessar a caixa Define Surface.

Em seguida, clique em Add na caixa Define Surface e escolha Vertex em Type. Para definir a
superficie 1 entre com 7, 3, 4 e 9, para os quatros pontos dos vértices e pressione Save. Defina as

superficies 2 e 3 de forma similar usando os dados abaixo:

Nuimero da superficie | Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 | Ponto 4
2 7 9 5 6
3 1 2 3 7

entdo pressione OK.

Aqui vocé pode também usar o botdo P em Vertices para a caixa Define Surface para

capturar os pontos que define a superficie a ser criada.

A Figura 15 ilustra a caixa Define Surface que é usada para definir as superficies da

geometria do modelo.
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Figura 15 — Caixa Define Surface usada para a definicdo das superficies.

Para visualizar os nimeros dos pontos, das linhas e das superficies da geometria do
modelo, escolha Display—Geometry/Mesh Plot—Modify no Menu principal. Na caixa Modify



Mesh Plot pressione o botdo Point Depiction... em Geometry Attributes para acessar a caixa
Define Point Depiction, em seguida, pressione o botdo Display Point Number em Number
Attributes e pressione OK. De maneira semelhante, procede-se com as linhas, isto por meio do
botdo Line depiction..., e com as superficies, com o botdo Surface Depiction... . Para a
visualizacdo dos nimeros pressione OK. As figuras 16 e 17 ilustram as caixas Modify Mesh Plot
e Define Point Depiction discutidas nas instru¢cdes anteriores.

Modify Mesh Plokt e 2|
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— Model Attribute: — Mesh Attibutes
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— Wiew Attribute: — Geometry Attributes
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Wiewing Window... | Subframe. .. | Lire Depictior... | Wolume Depictior. .. |

Figura 16 — Caixa Modify Mesh Plot.
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Figura 17 — Caixa Define Point Depiction.

A Figura 18 ilustra a janela grafica do ADINA-AUI com a numeragdo dos pontos, das
linhas e das superficies para o problema da chapa com orificio sujeita a tracao:
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Figura 18 — Numeracao dos pontos, das linhas e das superficies da chapa com orificio.

3. Definindo e aplicando as condicoes de contorno

E necessério adotar duas condi¢des de contorno para modelar a simetria. Para definir as
condi¢cdes de contorno, escolha Model—Boundary Conditions—Define Fixity... no Menu
principal. Escolha Add na caixa Define Fixity, que € ilustrada na Figura 19, e forneca um nome,
por exemplo, ZT, que sera exibido em Fixity Name, para fixar os movimentos de translacdo na
direcdo Z, habilite Z-Translation em Fixed Degrees of Freedom e pressione Save. Para fixar os
movimentos de translacdo da direc¢do Y, pressione novamente o botdo Add , defina um nome, por
exemplo YT e habilite Y-Translation.

Add.. | Delelel Cnpy...l Save | Discardl

Fisity M ame: IZT j Apply Fixity. . |

— Fixed Degrees of Freedom
¥ | - Tiranslation ¥ %-Fotation
™ v-Translation ¥ | v-Hotatin
¥ Z-Translation ¥ Z-Hotation
¥ Owalization
™ Fluid Potential ™ Pare Fluid Pressure

0K I Cancel | Help |

Figura 19 — Caixa Define Fixity usada para definir as condi¢des de contorno.

Outra forma para estabelecer as condi¢des de contorno pode ser feita conforme ilustrado na

Figura 20.
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Figura 20 — Forma alternativa para estabelecer e aplicar as condi¢des de contorno.

Este procedimento acessa diretamente a caixa Apply Fixity. Antes, porém, necessitamos
definir as condicdes de contorno na caixa Define Fixity, como discutido anteriormente.

Para aplicar as condi¢des de contorno, pressione o botdo Apply Fixity... (isto se vocé
estiver na caixa Define fixity) e escolha Line em Apply to:, entdo atribua a condicdo YT para as
linhas 4 e 9 e ZT para a linha 6; para finalizar, pressione OK. A Figura 21 ilustra a seqiiéncia de
operacgdes apresentadas anteriormente.

Mizcard | K

Cancel

Apply to: ILines vI Help
Crefault Fisity: IALL ﬂ Define... |

Ao, | Imporl...l Er:pu:url...l Clear | DelHowl InsF!owl

i

Line # Fixity...
YT
T

R =

T

bl L= el Bt B sl RO

[}

Figura 21 - Caixa Apply Fixity usada para aplicar as condicdes de contorno.

A aplicagdo das condi¢des de contorno também pode ser realizada através dos recursos
graficos do ambiente ADINA-AUI. Assim, para cada linha da tabela da caixa Apply Fixity
escolha o nome na coluna Fixity... , isso usando o botdo esquerdo do mouse. Para aplicar a
condicdo de contorno, realize um duplo clique com o botio esquerdo do mouse na coluna Line#,
que estd destacada em verde, e clique com o botdo esquerdo do mouse na linha desejada da
geometria. Para finalizar, tecle Esc para retornar a caixa Apply Fixity e OK.

Para visualizar escolha Display—Show Boundary Conditions—Default no Menu principal,
ou a opcdo apresentada na Figura 22.
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Figura 22 — Forma alternativa para visualizar as condi¢des de contorno.

A Figura 23 mostra as condi¢des de contorno para o modelo:
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Figura 23 — Condig¢des de contorno para o problema da chapa com orificio.
4. Definindo e aplicando cargas
Escolha Model—Loading—Apply no Menu principal, na caixa Apply Load escolha

Pressure em Load type e pressione Define..., pressione Add..., entre com —25 em Magnitude1
para a pressdo e pressione OK. A Figura 24 ilustra a caixa Define Pressure.

" O valor negativo (-25) fornecido para a pressdo ocorre devido a orientagio da normal  linha de aplicagdo da
pressao.
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Define Pressure

Add... | Deletel EDp_l.J...l Save | Discaldl

2%

Pressure Mumber: I'I 'I
M agnitude: |'25

For Tangential Prezsure Only

T angential Angle: IU
Reference Line: IIZI ﬂ

Pl

Cancel

Help

Figura 24 — Caixa Define Pressure usada para definir as cargas tipo Pressure.

Na caixa Apply Load certifique-se que o campo Apply to estd selecionado em Line. Para
Site#, que estd destacado em verde, entre com o valor 8 ou aplique um duplo clique com o botao
esquerdo do mouse e clique na linha onde vocé deseja aplicar a carga; para desativar tecle ESC;
entdo, pressione OK. A Figura 25 ilustra a seqiiéncia de operacdes discutida anteriormente.

Load Type: IF'lessure j Laad Murnber: |1 vI Define...

Applyto:  [Line |

2|

Clear | DeIF!nwl InsHowl

Site # |Deform. Dependent?| Pressure Load Dir.

Time Function...| A+ |

Apply | Ok I Cancel |

Help |

Figura 25 — Caixa Apply Load usada para aplicacdo da carga de pressao.

Para visualizar escolha Display—Load Plot—Use Default no Menu principal, ou a opcao

da tela apresentada na Figura 26.

14



I\ chapacomfuro.idb - ADINA-AUI 8.2.2

JJ File Edit ‘Wiew Cisplay Graph Control Geomebry ADINA-M Model Meshing Solukion Help

[ o | | © 7 [edr 5 B i M
|lefee e |@-2- =m0+ e rraa#
| "SR AADN EX% | hd sk |[@- @S| N

JJl.i\DIN.i\ || statics =l & |[NoFsi =] fsi [incompressible [

Figura 26 — Forma alternativa para visualizar as cargas.

A Figura 27 mostra o carregamento para o problema da chapa com orificio.
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Figura 27 — Visualizagdo das cargas no problema da chapa com orificio.

5. Definindo o material

Escolha Model—Material—Elastic—Isotropic... no Menu principal, pressione em Add e
entre com 7E4 para Young’s Modulus, 0.25 para Poisson’s Ratio e pressione OK. A Figura 28
ilustra a caixa Define Isotropic Linear Elastic Material usada para a defini¢do das propriedades
do material para o problema da chapa com orificio.
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Define Isotropic Linear Elastic Material E 21|

Add. . | Deletel Eopy...l Save | Discardl QK. I
Cancel |
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D escription: INUNE

Figura 28 — Caixa Define Isotropic Linear Elastic Material usada para a definicao das
propriedades do material.

6. Definindo os elementos finitos
Definindo os elementos
Escolha Meshing—Element Groups... no Menu principal, pressione Add, escolha 2-D Solid

em Type e Plane Stress em Element Sub-Type e pressione OK. A Figura 29 ilustra a caixa Define
Element Group.

lDefine Element Group
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Cancel
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; st Array: IU 2nd Anray; IU
" User Supplied Flastic ‘fork ta Heat Factar [THC]): I'I

Figura 29 — Caixa Define Element Group usada para a definicdo do tipo de elemento.
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Definindo a densidade da malha

Vamos adotar uma malha com um tamanho de elemento uniforme para todos os pontos da
geometria. Escolha Meshing—Mesh Density—Complete Modet e verifique se a opcdo Use End-
Point Sizes em Subdivision Mode estd selecionada e pressione OK. Escolha Meshing—Mesh
Density—Point Size..., depois selecione All Geometry Points em Points Defined From, entre com

2.0 em Maximum para Mesh Size, pressione Apply e OK. A Figuras 30 e 31 ilustram os passos
anteriores.

Define Point Size 2=l
Mesh Size Evaluated from: IDirect Data [nput j
At | Import... | Ewport... |
Paintz Defitied from: IAII Geometry Paints ﬂ

Clear |
Mesh Sige———

Mirimum; ID Body #: Iﬁ ﬂ Point # Mesh Size
b E=irur: |21 Size Function: I vI J

Apply | 0k I Cancel | Help |

Figura 30 — Defini¢do da densidade da malha.

Define Point Size

2%

kezh Size Evaluated from: IDirecl D ata Input ﬂ

Auta. | In'||:u:|rt...| Er:pu:urt...l

Pointz Defined from; ISpecified Points j

Clear |
Mesh Siza————

Mimimuiri: ID Body #: Iﬁ ﬂ Mesh Size
b asirnuin: ID— Size Function: Iﬁ J

Apply I k. | Cancel | Help |

Figura 31 - Defini¢do da densidade da malha.

A Figura 32 ilustra as divisdes para a malha:

17



A TIME 1.000 Z

=
N‘ PRESCRIBED
FREZEURE
TIME 1.0
A ¢

H 25.00

~m
=

e
worlE

Figura 32 — Divisdo das linhas da geometria da chapa com orificio para geracdo da malha.

Para gerar os elementos, escolha Meshing—Create Mesh—Surface..., entre 1, 2 e 3 nas trés
primeiras linhas da tabela de Surface, pressione OK. A Figura 33 ilustra as instru¢des anteriores.

| T e:|2-D Solid 'I Element Group: |1 e ||| s |
i : I J J Auto... | Import... | Export... | ol
— Mezh Generation Type Free Meshing Algorithm Cloar | Del R | Ins Foows | 0K I
% Rule-Based % idvancing Front
Swicer ]| Cocd |
" Free-Fom £ Delavnay bl
Help |
—Modal Specification——— 1~ Mid-5ide Modes on

Modes per Element; IS 'I & Curved Geometry
Pattern: I.&utomatic vl  Straight Line

Frefened Cell Shape: I.t’-‘-.utomatic 'I

[ Triangular Surfaces Treated as Degenerate

bore >

Figura 33 - Caixa Mesh Surface para geracao da malha em superficie.

A Figura 34 ilustra a malha de elementos finitos para o modelo da chapa com orificio.
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Figura 34 — Visualizagdo da malha para o problema da chapa com orificio.

Nota-se na Figura 34 que a malha proxima ao furo ndo estd muito bem definida. Nos

gostariamos

refind-la  préximo ao furo,

adicionando mais

Escolha

Meshing—Delete Mesh no Menu principal, na caixa Delete Mesh, conforme mostrada na Figura
35, escolha Surface em Delete Mesh from, entdo entre com 1 e 2 para Surface #, pressione OK.

Delete Mesh E

Apply | Discaldl Help

=

Delete Mesh from: ISurface 'I
Element Group: |1 vI

¥ Delete Coresponding Modes

Auta. | Impaoirt... | Export... |
Clear | Del Row | Inz Row |
Surface #

Cancel |

2|

Figura 35 — Caixa Delete Mesh usada para “deletar” as malhas das superficies.

A Figura 36 ilustra o resultado das instrugdes anteriores na janela grafica do ADINA-AUIL
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Figura 36 — Visualizagdo do resultado do cancelamento das malhas nas superficies 1 e 2.

Agora vamos aumentar a densidade da malha para os pontos no contorno do furo. Escolha
Meshing—Mesh Density—Point Size..., entre com 1.0 na tabela de Mesh Size para os pontos 4, 5
e 9, pressione OK. A Figura 37 ilustra os passos anteriores.

2%

kezh Size Evaluated from: IDirect Data Input j

At | Impnlt...l Er:pnlt...l

Paints Defined from: ISpecified Paints j

Clear |
Mesh Sige———

Minirnurn: ID Body #: Iﬁ ﬂ Mesh Size
b airmurn; IU— Size Function; Iﬁ J

Apply I (0] 4 | Cancel | Help |

Figura 37 — Redefinindo na caixa Define Point Size a divisdo para as linhas da geometria da
chapa com orificio para a gera¢do da malha.

A Figura 38 mostra o resultado das instrugdes anteriores para a janela grafica do ADINA
AUL
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Figura 38 — Visualizacdo da nova divisdo das linhas das superficies 1 e 2 para o refinamento da
malha préximo ao orificio.

Agora vamos adicionar os elementos nas superficies 1 e 2. Escolha Meshing—Create
Mesh—Surface... , entre 1 e 2 para as duas primeiras linhas da tabela de Surface, pressione OK.
A Figura 39 ilustra a geragdo da malha mais refinada préximo ao orificio da chapa.

A\ TIME 1000 z
)L— T
|
N
A

:

PRESCRIBED
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Figura 39 — Visualizacdo da malha refinada préximo ao orificio da chapa.
7. Salvando o arquivo, gerando o arquivo de dados do ADINA, rodando o ADINA e
carregando o ‘“‘porthole” no ADINA-PLOT
Salvando o arquivo corrente (*.idb)
Para salvar o seu arquivo corrente, entre em File no Menu principal do ADINA-AUI ,

escolha Save As, aparecerd uma caixa como ilustrada na Figura 40, entre com um nome em File
name e pressione Save.
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2|

Save in:l@ COMUM j "~ ¥ Ef-

1 bulging
_1FCPp

File narne: Ichapacnmfum Gave I
Save as hpe: IADINA-IN D atabaze Files [7.idb) j Cancel |

Figura 40 — Salvando um arquivo *.idb.

4

Gerando o arquivo para o processador do ADINA (*.dat) e rodando o ADINA

Acesse Solution—Date File/Run... no Menu principal, aparecerd uma caixa como ilustrada
na Figura 41, entre com um nome em File name e pressione Save. Note que, em seguida, uma
janela como mostrada na Figura 42 ird surgir. Esta janela indica o resultado da compilag@o do
programa ADINA.

21|
Savejn:la.&DlNA j e £ Ea-

|_1ADINA System 8.1
|1 ADINA System 5.2

File narne: Ichapacomfum Save I
Save as ype: IADINA Input Files [* dat] ﬂ Cancel |

ADIMA Solution

¥ FunADINA  Mumber of Processars [1 to 4]: I'I
v &utomatic temong without Sparze Solver: |15 IM "I Bytes

b ey

Allocation M aximum Memary for Salution: I':I IE Butes

Figura 41 — Criando o arquivo *.dat
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ogwndon 2

ADIMNA data input file C:hcomuntchapacomfuro. dat successiully created. ;I

Kl _PILI

Figura 42 — Resultado da compilacdo do programa ADINA.

Sendo o resultado da compilagdo realizado com sucesso. A Figura 43 mostra a mensagem
que o processamento do arquivo *.dat foi completado.

ADINA 900 Nodes Yersion 8.0 T 101l
: A
Start... | Wiew Dutput | Suspend | Eesume | Stop Cloze | ‘;—‘A
M
A
Mo Job Running

Choomuntychapacomfuro. dat
Checking prereguisite files...

Initializing ... Stage 1
Initializing ... sStage 2
Initial ADINA memory allocation - 1.0 mb  (or 4.0 mal

Allocating Memory ...
Starting Solution Process ...
Computation star
Input phase... i
Allocated memary mb

Required storage

Assemblage of Ti Job C:hcomumtchapacaomfura, dat is completed

Calculate and st

Factaorization of

Storage used by

Total storage oc

Factorization co

Starting time stee

Step number = 1 step 5ize = 1.000000E+00 Cime = 1.000000E+00
ENDZODE=0

* Splution successfu'li E'Iease check the results =*

4] | |
Figura 43 — Resultado do processamento do programa ADINA.
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Carregando o “porthole” no ADINA-PLOT

Ap06s o processamento ter sido completado com sucesso, acione o ADINA-PLOT, segundo
Figura 44, em seguida, abra o arquivo “porthole” em File—Open, conforme Figura 45.

F-\ chapacomfuro.idb - ADINA-AUL 8.2.2
H File Edit Wiew [Display Graph Control Geometry  ADINA-M Model Meshing Solution Help

B 1 1 ARG 0 0 E AN BN P00 Y
|poos | E-i o B4 | B¢+ 1 |

IR E =R S A = FioRec - R A
fsoima =] Statics =1 & |[NoFsi =] fsi [incompressitte [
ADINE,
ADINA-T
ADINAF

Figura 44 — Acionando o ambiente ADINA-PLOT para visualizacio dos resultados.

2l
Laak i |§ omUm x| - =k B2
bulging
FCPP
. chapacomfuro

File narne: Ichapacomfum Open I
Filez of type: IADINM-T#-F Farthole Files [* por] j Cancel |
v

Figura 45 — Abrindo um arquivo “porthole” no ambiente ADINA-PLOT.

Ressalta-se que, ao longo dos trabalhos realizados no ambiente ADINA-AUI ou ADINA-
PLOT, um arquivo ASCII com extensdo *.ses vai sendo gerado. Este arquivo armazena todos os
passos desenvolvidos em tais ambientes e pode ser usado para gerar um arquivo BATCH, arquivo
de comandos, que pode ser rodado no programa ADINA.

8. Examinando os resultados (Pés-processamento)
Visualizando a malha deformada e indeformada

Ao abrir o arquivo “porthole”, a malha deformada ja serd visualizada, conforme indicado
na Figura 46.
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Figura 46- Malha deformada.

Para visualizacdo da malha indeformada, escolha Display—Geometry/Mesh
Plot—Modify... no Menu principal; na caixa Modify Mesh Plot, ilustrada na Figura 16, entre em
Model Depiction... , para acessar a caixa Define Model Depiction; nesta caixa para Model
Display options habilite Show Original Mesh e para Displacement Display Option, forneca o
valor de 100, por exemplo, para Magnifaction Factor; e para finalizar, pressione OK. Para
visualizagdo pressione OK na caixa Modify Mesh Plot . A Figura 47 mostra a caixa Define Model
Depiction para a seqiiéncia de instrucdes fornecidas anteriormente.

Add... | Delete | Copy... | Sawve | Discaldl
Depiction Name: |MESHPLOTO0001 =l

— Model Dizplay Options Option for Plotting Qriginal Mezh
¥ Show Geometry * |ze Original Configuration of Maodsl
v Show Original Mesh " Use Configuration at Reference Time

¥ Show Defarmed tesh Reference Time for Orignal Mesh: ID

— Digplacement Dizplay Options

Drefined by IMagnificatinn Factar j

W agnification Factor: I'I 0o

tax. Dizplacement: I'I Urit: IPercent j : I |
ahcel

Figura 47 — Caixa Define Model Depicition usada para a visualizacdo da malha deformada e
indeformada.

A Figura 48 ilustra a malha deformada e indeformada.
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Figura 48 — Visualizacdo da malha deformada e indeformada.
Visualizando as bandas de tensao
Antes, para uma melhor visualizacdo, limpe a janela grafica do ADINA-PLOT
escolhendo Display—Clear Window e entdo escolha Display—Geometry/Mesh Plot— Use Default

no menu principal para mostrar uma nova malha.

Para visualizar as bandas de tensdo, escolha Display—Band Plot—Create... no Menu
principal ou a alternativa indicada na Figura 49.

FA chapacomfure.idb - ADINA-AUL 8.2.2

H File Edit Wiew Display Graph Definitions List Help

|ple@e|B-i-|e - 4| @691+ 3nE|H
Ny RN T T e AR
JJI.&qu\eate Band F‘IotplN."-‘l. j a “Nn FSijg‘n_illncnmpressible 1

Figura?l9 — Alternativa para acessar a caixa Create Band Plot with Default Style.

Em seguida, na caixa Create Band Plot, ilustrada na Figura 50, para Band Plot Variable
escolha Stress e STRESS-ZZ, e pressione OK.

Band Plot W ariable: Im
Band Plat Shyle: Im J K
Mesh Plot Marme: Im J Apply
Result Contral; Im J Caricel
Srmoathing Technique: Im J Help

Figura 50 — Caixa Create Band Plot usada para a visualiza¢do das bandas de tensio.

didd
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A Figura 51 ilustra as bandas de tensdo STRESS-ZZ para o problema da chapa com
orificio.

A\ TIME 7.000
I

N

A

STRERSEZ
RST CALG
TIME 1.000

E 104.0
2.0
720
56.0
400
240

a0

FAKIMUM
& 1088

Z
i_ PIMIMLIM
T ¥ -4.358

Figura 51 — Bandas de tensdo — STRESS-ZZ para o modelo da chapa com orificio.

Tracando um grafico das tensdes para uma linha

Primeiramente, vamos carregar o arquivo *.idb que contém informagdes sobre a geometria.
Dessa forma, podemos extrair resultados de nés de uma linha sem a necessidade de selecionar n6
por nod.

Dentro da ADINA-PLOT, abra o arquivo *.idb em File—Open, conforme mostrado na
Figura 52. Na janela grafica do ADINA_PLOT aparecerd o seu modelo construido no ADINA-
AUL
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Lok, in: Ia Tutorialsding j - £ Ea-
[ chapacamfurn.idb

File name: chapacamfura Open I

Files of type:  |ADINAIN Database Files [~idb) j Cancel |

ADIMA-AL Sezsion Files [7.ze2) 4
ADIMA-IM Carrmand Files [*.in]
ADINA-PLOT Command Files [* plo
Al IM Database Files [*idb]
ADIMAL-T AF Porthole Files [* por)
ADIMNA-PLOT Databasze Files [*.pdb]
All Files [7.7]

Figura 52 — Abrindo o aquivo *.idb no ADINA-PLOT.
Em seguida abra o arquivo *.por em File—Open, igual mostrado na Figura 45.

Caso as condicdes de contorno e o carregamento estejam sendo mostrados, pode-se acessar
Display—Boundary Conditions—Use Default para ndo mostrar as condi¢des de contorno e

Display—Load Plot—Use Default para omitir o carregamento. Qutra alternativa € usar os icones
mostrados nas figuras 22 e 26.

A Figura 53 mostra a janela grafica com os ndmeros dos pontos, das linhas e das
superficies.

FZ LK F1
T I% ﬂUD
73 = F7
L :
&
F4 . _L?
"pg Ps P
Figura 53 — Numeracio dos pontos, das linhas e das superficies da chapa com furo no ADINA-
PLOT.
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Outra forma para visualizacdo dos niimeros das linhas pode ser realizada conforme
ilustrado na Figura 54.

FA chapacomfuro.idb - ADINA-AUL 8.2.2

JJ File Edit WYiew Display Graph Definitions List Help
0000

<A

IEE I N LR o el L s
|0 S S B XA A | sk el | Cline/ageLabes] 35 | 4 b 4D | &
J_|AD|NA-PLDT = =] @ |[NaFsl ] fsi [incompressitle =

Figura 54 — Alternativa para visualizacdo dos nimeros das linhas e destaque do icone do zoom

Para facilitar a identificacdo da linha onde desejamos obter o grafico das tensdes, nds
podemos dar um zoom na regido da linha. Com o mouse, pressione no icone do zoom, que estd
destacado na Figura 54, feche uma caixa com o cursor (lupa) na regido proxima ao orificio e
pressione o botdo esquerdo do mouse. A Figura 55 ilustra um zoom de uma regido préxima ao
orificio.

L7

2
P8 P5 16 Pt
Figura 55 — Zoom para visualiza¢do da numeracdo das linhas para a regido préxima ao orificio.

Agora vamos tracar um grafico das tensdes na linha horizontal de simetria (linha 6). Para
fazer isto, criamos uma “linha de nés”, na qual lista os nés na linha horizontal de simetria.
Assim, escolha Definitions—Model Line—General no Menu principal; na caixa Define Node
LineFrom Selected Entities pressione Add e forneca um nome, por exemplo, “linha-simetria”.
Em seguida, digite “Geometry line 6” em Contents e selecione Along Parametric em Direction
para que os nds sejam ordenados na direcdo da linha, neste caso, da esquerda para a direita e
pressione OK. A Figura 56 ilustra a seqii€ncia de operacdes anteriores.
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Define Node Line from Selected Entities 2l
Add... | Qeletel Cop_l,l...l Save | Djscardl QK I
Cancel |
Name:  |LINHASIMETRIA =l
Program: IADINA 'I
— Entity List
Entit_l,J:IGeometr_l,lLine 'l Eniter | IDf 'l Eriter |
Auto... | Import...l E;port...l Clear | DgIHowl InsFIowl
Contents Directi = |
1 GEOMETRY LINE 6 Along Parametric
2
3
4
&l
5
7
5 e
3 ~|
4| | I

Figura 54 — Caixa Define Geometry Node Line usada para definicao de uma linha com nés

Antes, para uma melhor visualizagdo, limpe a janela grafica do ADINA-PLOT
escolhendo Display—Clear Window.

Agora escolha Graph—Response Curve (Model Line)... no Menu principal. Na caixa
Display Response Curve (Model Line), para X Coordinate, escolha Coordinate para Variable e
DISTANCE. Para Y Coordinate, escolha Stress para Variable, STRESS-ZZ e escolha também
AVERAGED em Smoothing Technique; e pressione OK. A Figura 55 mostra a seqiiéncia de
instrugdes anteriores.

Display Response Curve (Model Line) e |
Model Line Name: [LINHASIMETRIA  ¥] - Graph Attribute
¢ Coordinate Plot Mame: I 'I
‘ariable: IEooldinate 'l Giraph Slyle: I jv J
I DISTAMCE j H-Ais I DEFAULT_¥ 'I J
Result Control: IDEFAU LT 'l J b IDEF.QULT_Y 'I J
Smoothing Technique: |DEFAL| LT vl J Iv' Applyweighting Curve Depiction: |DEFAL|LT vI J
' Coordinate: Graph Depiction: IDEFﬁ\ULT vl J
Warisble: IStress 'l Subframe: IDEFAULT jv J
ISTHESS'ZZ ﬂ Responze: IDEFAULT 'I J
Result Cantral: |DEFALLT X J
Smoothing Technique: [FRIsIAcIA0] = J ¥ Apply wieighting Apply | ITI Cancel |

Figura 55 — Caixa Display Response Curve (Model Line) usada para tracar um grafico das
tensdes para uma linha.
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A Figura 56 mostra o gréfico da tensdo STRESS-ZZ para a linha horizontal de simetria.

LIME GRAPH
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Figura 56 — Gréfico das tensdes STRESS-ZZ para a linha horizontal de simetria.
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