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1) Um	  reservatório	  de	  5L	  está	  cheio	  de	  gás	  Hélio,	  e	  sua	  válvula	  indica	  uma	  
pressão	  de	  2x106Pa.	  
Um	  outro	  reservatório	  idêntico	  está	  cheio	  de	  gás	  Neônio,	  sob	  a	  mesma	  
pressão.	  
a. Quando	  conectamos	  os	  dois	  reservatórios	  e	  abrimos	  a	  válvula,	  

ambos	  os	  gases	  se	  misturam.	  Comente	  este	  processo	  do	  ponto	  de	  
vista	  da	  primeira	  e	  da	  segunda	  lei	  da	  Termodinâmica.	  

b. É	  possível	  que	  em	  algum	  momento	  os	  gases	  retornem	  
espontaneamente	  cada	  um	  para	  o	  seu	  recipiente	  original?	  Comente	  
de	  ponto	  de	  vista	  da	  primeira	  e	  da	  segunda	  lei	  da	  Termodinâmica.	  

2) Entalpia	  é	  a	  quantidade	  total	  de	  calor	  trocada	  em	  uma	  reação	  química,	  
incluindo	  a	  variação	  de	  energia	  interna	  e	  o	  trabalho	  realizado	  quando	  
há	  variação	  de	  volume	  entre	  reagentes	  e	  produtos,	  e	  segue	  a	  mesma	  
convenção	  do	  calor	  (positiva	  quando	  entra	  no	  sistema,	  negativa	  
quando	  sai).	  Ela	  está	  portanto	  relacionada	  à	  variação	  da	  Entropia	  
externa	  ao	  sistema.	  
Energia	  livre	  de	  Gibbs	  é	  a	  combinação	  da	  Entalpia	  e	  da	  variação	  da	  
Entropia	  interna	  ao	  sistema,	  através	  da	  equação	  	  ∆𝐺 = ∆𝐻 − 𝑇∆𝑆;	  a	  
segunda	  lei	  da	  termodinâmica	  pode	  ser	  reescrita	  como	  ∆𝐺 ≤ 0.	  
	  
Utilizando	  as	  definições	  acima,	  explique	  como	  é	  possível	  ocorrerem	  
reações	  químicas	  nas	  quais	  os	  produtos	  sejam	  mais	  ordenados	  que	  os	  
reagentes,	  ou	  seja,	  que	  exista	  uma	  diminuição	  do	  valor	  da	  entropia.	  
Qual	  a	  condição	  para	  a	  Entalpia	  para	  que	  tal	  reação	  química	  ocorra	  
espontaneamente?	  


