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Literatura	específica	indicada:

“Chemical Fate and Transport in	the Environment”

Harold	F.	Hemond
Elizabeth	J.	Fechner-Levy

2nd	edition
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Transporte	Físico	em	Águas	Superficiais
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Transporte	Físico	em	Águas	Superficiais:	Rios
Advecção (gravidade)

Equação	de	Chezy:

C	=	coef.	fricção	de	Chezy [L1/2/T]
R	=	raio	hidráulico	[L]

(razão	área	seccional/perímetro	úmido)
S	=	inclinação	da	superfície	da	água

Equação	de	Manning:

n =	coef.	rugosidade	de	Manning
R	=	raio	hidráulico	[L]

(razão	área	seccional/perímetro	úmido)
S	=	inclinação	da	superfície	da	água
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Transporte	Físico	em	Águas	Superficiais:	Rios



6

Transporte	Físico	em	Águas	Superficiais:	Rios
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Transporte	Físico	em	Águas	Superficiais:	Rios
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Transporte	Físico	em	Águas	Superficiais:	Rios
Tempo	de	percurso

L	=	comprimento	do	trecho	do	rio
V	=	velocidade
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Transporte	Físico	em	Águas	Superficiais:	Rios
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Transporte	Físico	em	Águas	Superficiais:	Rios
Descarga

A=	área	seccional	do	rio
V	=	velocidade	da	água

Fluxo	de	substância	no	rio:
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Transporte	Físico	em	Águas	Superficiais:	Rios
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Transporte	Físico	em	Águas	Superficiais:	Lagos
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Transporte	Físico	em	Águas	Superficiais:	Lagos
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Transporte	Físico	em	Águas	Superficiais:	
Estuários
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Troca	Ar-Água

Se	Cw >		C	equil.		- substância	volatiliza

kw =	coeficiente	de	troca	gasosa	[L/T]

Sendo:
Cw =	Concentração	na	água
Cequil =	Concentração	na	interface
Ca =	Concentração	no	ar
H	=	constante	de	Henry
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Troca	Ar-Água
Modelo	de	filme	fino
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Troca	Ar-Água

Modelo	de	filme	fino

Controle	no	lado	aquoso	(solventes,	etc – H	>>	0,01)

=
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Troca	Ar-Água

Modelo	de	filme	fino

Controle	no	lado	ar	(PAHs,	etc – H	<<0,01)
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Transporte	Físico	em	Águas	Subterrâneas
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Transporte	Físico	em	Águas	Subterrâneas


