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Nome : Ne USP:

Questdo 1 (5,0): A estrutura estaiada da figura abaixo encontra-se sujeita a acdo da carga P=100kN

aplicada no ponto C. Os cabos 1 e 2 sdo constituidos do mesmo material e possuem areas de segdo

transversal A1 =2A,. Admitindo que a viga ABCD seja infinitamente rigida, determine:

a) as forcas normais em cada cabo (N1 e N2);

b) as reacdes de apoio no ponto A,

c) os didmetros minimos dos cabos 1 e 2, considerando um coeficiente de seguranca s=2 e
o, = (500+20n) , em MPa, sendo n o ultimo algarismo de seu numero USP.

Respostas
n [0 -
N: | +42,463| kN
N2 | +66,348| kN
ds 2,60] cm
d2 1,84] cm
H A
g C Do estudo da compatibilidade de deformacées,
A l resulta: NG N
y E,Aasing E,Aa,sina,
3 ! Para os dados do problema: Nl_gl = N?é 2
3m 2m I m 2a,Sin,  a,sing
. 25
Ou seja: NixS _ Npx4 = N; =;—2 N, =0,64N, ou, inversamente: N, T N, =1,5625N,

2><3><(4J 6
5
Equilibrio de momentos em torno do ponto A: DM, = N;a sine; +N,a, sina, —Pa, =0

ZM(A):N1X3Xg+]2__ZN1X6X1_1OOX5:0 = N, =42,463kN = N, =66,348kN
3

Equilibrio da barra ABCD: ZFX =H,+N,cose;, =0 = H,=-N,;cose, = _42’463X§ =-25478kN=H,

> F, =V, +Nsingg +N,-P =V, 42463x;1 5242463 100=0 = V,=-0,318kN

Dimensionamento: & = O-"m = 500+20n Adotando n=0 & =250MPa
3
«/ \/4X42’463X1f —0,0147m =1,47cm
N; o x250x10

<o

o, =

' (7d? :

( 4 j \ﬁ \/4><66,348><160 =0,0184m =1,84cm
o 7x250%x10

2 2
Porém, para respeitar os dados do problema: A =2A, = ”jl =2 7%2 = d, = \/Edz

Logo: d,=184cm ; d, =/2x1,84 =2,60cm

n 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
di (cm) 2,60 2,55 2,50 2,46 2,41 2,37 2,33 2,30 2,26 2,50
d2 (cm) 1,84 1,80 1,79 1,74 1,71 1,68 1,65 1,62 1,60 1,57
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Questdo 2 (5,0 pontos) A Figura abaixo mostra os carregamentos em um portico plano, e 0s
correspondentes esforgos solicitantes. Considerando a tabela de perfis em anexo, selecione o perfil
mais econdmico (em termos de peso por metro), para o trecho n do pértico, definido na tabela
abaixo, em funcdo de m, o penualtimo algarismo de seu nimero USP, sabendo que & =200MPa.
Desconsidere problemas de estabilidade.
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(Para uma estimativa inicial do perfil, admita o, =N/A=5/10 e o,, =M /W =95/10)
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I “ EXOX -X ' EXOY-Y
Mossa || Area |, w, . z, | W r
inear v ' '

mm x kg/m kg/m cm’

mmz_mu-lm %4 | 82 m
lm—l 6,51 387 50,9 3-65
|-|m|mmmm
llmm_ﬁﬂ 174 | 212
mmwm—llm—mm—
1|||-—mm
IMIMI—mm .
mu-lmm--mm 265,
mulzlel--—m
lllm-l_l- 942 | 3133 | 3004 | 532
Wasoaz23 | 223 | 265 | 24 | 2st4l 1000 2677 2u1 | 205
llm-llmmmm
mumlmm—lmmm
mu-||m—mm
Ilmmll 3383 | 651
lml-mmm a2 | 652
wzsoxnsom) mum_m 6405 _ 4946 6.62
mm_mllmmmmm—m
mmmumml-mmm
WI_I 3'
IIIEEIIEIEIW—
II—IIE!EI---IEZ!
MIIMImlmm

wswum(u) 125,0 1500 | 27.076 1305 1.963,3| 8823 565.6 7.45
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Questdo 2 (5,0) — Resolucéo.
Identificados os esforcos No e Mo, seguimos a sugestdo para uma primeira escolha de perfil,

com _ _
L Noo 1N M %r 1M,
A 10 lo2 W 10 9

Em seguida, procuramos outros perfis, que reduzam o peso por metro, preservando a condi¢éo:

max| = max|0N toy | <o
A questdo seré considerada correta se o aluno encontrar, de forma sistematica e objetiva, perfis com peso,
por metro linear, iguais ou inferiores aos da primeira ou segunda selecdo abaixo (conforme o caso).

o

m=0ou 1 n=2 m=6ou7 n=13

Esforgos: Requerido: Esforgos: Requerido:

N -42,2 | kN A0 21,1 [ cm2 N -10,8 | kN A0 54 | cm2

M 43,1 | kNm | WO 239,4 | cm3 M 49,6 | kNm | WO 275,6 | cm3

la selegdo: W310x21 la selegdo: w250x25,3 la selegdo:

Al 27,2 | cm2 Sigma_N -15,5 | MPa Al 32,6 [ cm2 Sigma_N -3,3 | MPa

W1 249,2 | cm3 Sigma_M 173,0 | MPa w1 270,2 | cm3 Sigma_M 183,6 | MPa

peso/m 21 | kg/m | Sigma -188,5 | MPa peso/m 25,3 | kg/m | Sigma -186,9 | MPa
2a selegdo: w310x23,8 2a selegdo

m=2ou3 n=5 A2 30,7 | cm2 | Sigma_N -3,5 | MPa

Esforgos: Requerido: W2 285 | cm3 | Sigma_M 174,0 | MPa

N -105,8 | kN AO 52,9 | cm2 peso/m 23,8 | kg/m | Sigma -177,6 | MPa

M 33,6 | kNm | WO 186,7 | cm3

1a selegdo: w200x22,5 1a selegdo: m=8ou9 n=22

Al 29 | cm2 | Sigma_N -36,5 | MPa Esforgos: Requerido:

W1 197 | cm3 Sigma_M 170,6 | MPa N -105,9 | kN A0 53,0 | cm2

peso/m 22.5 kg/m | Sigma -207,0 | MPa M 25,3 [ kNm | WO 140,6 | cm3

2a selegdo: w310x23,8 2a selegdo 1a selegdo: w250x17,9 la selegdo:

A2 30,7 | cm2 | Sigma_N 34,5 | MPa Al 23,1 | cm2 | Sigma_N -45,8 | MPa

W2 285 | cm3 | Sigma_M 117,9 | MPa Wi 182,6 [ cm3 | Sigma_M 138,6 | MPa

peso/m 23,8 | kg/m | Sigma -152,4 | MPa peso/m 17,9 | kg/m | Sigma -184,4 | MPa

m=4o0u5 n=12

Esforgos: Requerido:

N -80,8 | kN A0 40,4 | cm2

M 20,9 | kNm | WO 116,1 | cm3

1a selecdo: w150x18 1a selegdo:

Al 23,4 | cm2 Sigma_N -34,5 | MPa

w1 122,8 | cm3 | Sigma_M 170,2 | MPa

peso/m 18 | kg/m | Sigma -204,7 | MPa

2a selegdo: w250x17,9 2a selegdo

A2 23,1 | cm2 Sigma_N -35,0 | MPa

W2 182,6 | cm3 Sigma_M 114,5 | MPa

peso/m 17,9 | kg/m | Sigma -149,4 | MPa




