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Processo de Projeto em SE
Exemplo de projeto: Sistema de Mapa GPS

Introducao

= Nesta aula veremos a Secao 1.3.
= A Secao 1.3:
= Visdo geral de projeto de SE

= Aplicagdo de Abordagem de Orientagdo a Objetos no projeto
de SE

= Linguagem de Modelagem “Unified Modelling language”
(UML)




Metodologias de Projeto
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UML 2.0 e SysML
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1.3 Metodologias de projeto (design)

= Metodologia de projeto:
= Passos principais de um projeto.

= Qual é a importancia de uma Metodologia de projeto?
= Ajuda a assegurar a realizagdo de todos os passos do projeto
= Facilita a comunicagdo entre os elementos de uma equipe
= Ajuda a implementacdo de ferramentas de projeto auxiliados
por computador
= Compiladores, ferramentas de engenharia de softwares,
ferramentas de CAD (computer-aided design), etc.,
podem ser usadas para:
= Ajudar a automatizar os passos das metodologia;

= Ajuda a manter um registro as atividades e, portanto, ajudaa
documentar o processo de projeto




Niveis de Abstracao
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Projeto (design) Top-down vs. bottom-up

= Projeto Top-Down:

= Comeca a partir da descrigdo mais Reauisitos
abstrata; qusttos

= Trabalha em dire¢do ao nivel mais Projeto Bm:':_tzp
detalhado (componentes). Top-dovn

= Projeto Bottom-up: m

* Trabalha a partir dos
componentes até o sistema;

= Permite obter uma nogdo mais
rapida de desempenho, poténcia,
custo, dimensoes fisicas;

= Quanto mais o projetista tiver
experiéncia anterior de projetos '
semelhantes, melhor.

* Projetos reais utilizam as duas
técnicas.




Questoes de projeto (design) em um
(cada) nivel

= Desempenho;
= Velocidade total, prazos de execucdo para tempo-real.

= Funcionalidade e interface com o usuario;

= Custo de Fabricacao;

= Consumo de Energia;

= Qutros requisitos (dimensdes fisicas, peso, etc.).

Refinamento Sucessivo

= Em cada nivel de abstracao, devemos:

= analisar o projeto para determinar as caracteristicas do
estado corrente do projeto e ver como podemos atender as
especificacoes;

= refinar o projeto para adicionar mais detalhes;

= \erificar se as metas de custo, velocidade etc. estdo sendo
atendidas.




1.3.1 Requisitos alinhados com as
Necessidades (Marketing)

= Descricdo em linguagem simples (Plain language) do
gue o usuario quer e espera obter.
= Pode se desenvolvida através de diversas formas:
= Conversando diretamente com os clientes (customers);

= Conversando com os representantes de venda;

= Fornecer prototipos para que os usudrios comentem para um
melhor entendimento do problema, além de permitir um
entendimento comum.

Requisitos Funcionais e
Nao Funcionais

= Requisitos funcionais:
= Saida como funcdo da entrada.
= O QUE O SISTEMA FAZ , mas ndo como

= Requisitos nao funcionais:
= Tempo requerido para computar a saida;
= tamanho, peso, etc.;
= Consumo de energia;
= confiabilidade;
= etc.




O nosso formulario de requisitos

Nome

Propdsito

Entradas

Saidas

Funcgdes
Desempenho

Custo de Fabricagdo
Poténcia

Tamanho Fisico/Peso

Sistema de Mapa GPS




Exemplo de Projeto: Sistema de Mapa GPS

Nesta aula veremos como projetar um sistema de mapa
em movimento GPS. Veremos:

= Necessidades do cliente (requisitos de marketing)
= Requisitos gerais
= EspecificacOes (requisitos de engenharia)

= Projeto da Arquitetura:
= Diagrama de blocos funcionais
= Arquitetura de hardware
= Arquitetura de software

= Projeto dos componentes de hardware e de software
®* Integracdo do Sistema

Exemplo: Requisitos do Sistema
de Mapa GPS

= O sistema de mapa adquire a !
posi¢ao a partir do Sistema de
GPS, e desenha o mapa com
base no banco de dados local.

i

EPUSP - Prédio da =
Engenharia Elétrica

CEE-
de Engenharia Elétrica,
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Necessidades do Sistema de Mapa GPS
(Necessidades do cliente)

= Funcionalidade: Para uso automotivo. Mostra as
principais estradas e pontos de referéncia (landmarks).

= Interface de usuario: Pelo menos uma tela 400 x 600
pixels. Trés teclas no maximo. Menu de Pop-up.

= Desempenho: O mapa deve deslizar suavemente. Nao
mais que 1 segundo de iniciagao. Travar no GPS em 15
segundos.

= Custo: US$120 de preco na rua = aprox. USS30 custo de
material.

= tamanho fisico/peso: Deve caber na palma da mao.

= Consumo de energia: Deve funcionar por 8 horas com
quatro baterias AA.

Requisitos Funcionais e
Nao Funcionais

_ Mapa de Deslocamento GPS

Propdsito Mapa de deslocamento de assisténcia ao
motorista com custo popular

Entradas Botdo de ligar e dois botdes de controle
Saidas LCD retroiluminado 400x600
Fungdes Receptor GPS de 5 pontos; trés resolugdes; mostra

latitude e longitude

Desempenho Atualiza a posigdo a cada 0,25s
Custo de manufatura USS 40,00
Poténcia 100mW

Tamanho/Peso no méaximo 5 x 15cm / 350g




1.3.2 Especificacao

(Requisitos de Engenharia)

= Uma descrigao mais precisa do sistema:
= N3o deve implicar em uma arquitetura em particular;
= Prové entrada ao processo de projeto arquitetural.

= Pode incluir elementos funcionais e nao funcionais.

= Pode se executavel ou pode estar na forma matematica
para prova formal.

= O UML é uma das formas de representar de forma mais
precisa a especificacao.

Especificacao do Sistema de Mapa
GPS

= Deve incluir:

= O que é recebido do GPS;

= Dados de mapa;

= |[nterface de usuario;

= Operacdes requeridas para satisfazer as requisicoes do
usuario;

= Operagdes de background necessdrias para manter o sistema
rodando.
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1.3.3 Projeto da Arquitetura

= Quais sao 0s componentes principais para satisfazer a
especificacao?
= Componentes de Hardware:
= CPUs, periféricos, etc.
= Componentes de Software:
= Programas principais e suas operacgoes.

= Deve levar em consideragdo as especificagdes
funcionais e nao funcionais.

Diagrama de Blocos do sistema de
Mapa GPS

Mostrador
(display)

1"



Arquitetura de hardware do sistema
de mapa GPS

Mostrador buffer

de frames { f 7

Arquitetura de software do sistema de
mapa GPS

posicao pixels
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1.3.4 projetando os componentes de
hardware e software

= Deve-se dispender algum tempo pensando na
arquitetura (de software e hardware) antes de iniciar
implementagao dos componentes, por exemplo,
codificacao.

= Componentes
= Alguns componentes ja estdo prontos para uso,
= alguns podem ser modificados de outros projetos existentes,
= outros devem ser projetados do “zero”.

1.3.5 Integragao do sistema

= Juntar os componentes.
= Muitos bugs aparecem apenas neste estagio.

= Tenha um plano de integracdo de componentes que
possibilite descobrir bugs rapidamente, teste o maximo
de funcionalidades o mais cedo possivel.
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Sumario

= Estamos cercados de computadores embarcados.

= Muitos sistemas tem software e hardware embarcados
complexos.

= Sistemas embarcados impde muitos desafios de
projeto: tempo de projeto, prazos para execuc¢ao
tempo-real, poténcia, etc.

= Metodologias de projeto nos auxiliam a gerenciar o
processo de projeto.

Perguntas?
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