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Apresentacao

Visto em todo o mundo como o grande meio para impulsionar o
crescimento econdmico, gerando empregos e desenvolvendo as
habilidades humanas, o investimento em Ciéncia, Tecnologia e
Inovagdo (CT&I) tem o apoio dos grandes pensadores da sociedade,
dos gestores das grandes corporagdes e dos lideres politicos em
todas as nagdes. Todos convergem ao entendimento de que a
pesquisa é um investimento fundamental para a prosperidade
de nossos descendentes, para o desenvolvimento sustentdvel e

inclusivo e para a melhoria da qualidade de vida dos brasileiros.

Esse documento visa a nortear agBes que contribuam para o
desenvolvimento nacional por meio de iniciativas que valorizem
0 avango do conhecimento e da inovagdo. Tem em seu contetddo
a énfase focada na exceléncia cientifica e tecnoldgica, na
consolidagdo da industria inovadora e na capacidade de enfrentar
com conhecimento os desafios impostos a sociedade. O objetivo
com essa Estratégia é a garantia de um Brasil que caminhe firme
rumo a participar de uma ciéncia de classe mundial, removendo
as barreiras a inovagdo e facilitando atores publicos e privados a

trabalhar em conjunto pela inovagdo produtiva.

O planejamento e a implementagdo das politicas setoriais no
Governo Federal tém adotado como referéncia documentos que
versam sobre os desafios e as estratégias mais relevantes de
temas de importancia nacional. Desta forma, sdo elaborados por
equipes ministeriais, em didlogo com os principais atores setoriais
e regionais, os documentos especificos sobre as politicas de saude,
educacdo, defesa, industrial, energia, etc. Estes documentos sdo

formulados em consonancia com as diretrizes de outras politicas

relacionadas, de modo que as iniciativas planejadas sejam
coerentes e mobilizadoras de atores e recursos fundamentais para

o alcance dos resultados pretendidos.

A definigdo de uma estratégia nacional de desenvolvimento deve
ser calcada em principios de justica e de equidade social por meio
do emprego extensivo da ciéncia, além do desenvolvimento e da
disseminagdo de tecnologias apropriadas localmente. Destaca-
se também nesse cenario a difusdo da atividade de inovagdo por
todos os niveis e setores econémicos, por todas as regides do
Pais, contribuindo para a geracdo de empregos qualificados, o
combate a pobreza e a desigualdade social, o fortalecimento do
regime democratico, a universalizacdo da educagdo de qualidade
(notadamente a cientifica) e a consolidagdo do bem-estar geral da
populagdo. Alguns temas centrais para o desenvolvimento da CT&lI
brasileira merecem atencgdo especial, considerando tanto os avangos
recentes nas politicas do setor, como os desafios mais relevantes

para o fortalecimento do Sistema Nacional de CT&I (SNCTI).

Evolugao do arcabougo legal do Pais

Diversos paises tém enfrentado o dilema sobre como ajustar o
arcabougo legal as aceleradas mudangas em curso na produgdo do
conhecimento cientifico e no desenvolvimento de novos produtos,
processos e servicos. Tais ajustes tém passado pela construgdo de
novos estimulos para atividade inovadora e pelo fortalecimento da
pesquisa publica, sendo crucial o aprimoramento dos instrumentos
que permitam a articulagdo dessas duas dimensdes para o avan¢o da

CT&I. No Brasil, esse quadro de ajustes € marcado por avangos recentes
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em trés iniciativas legais: (1) a Emenda Constitucional n° 85/2015; (2)
a Lei n° 13.243/2016; e (3) a Lei n° 13.123/2015. Esses novos marcos
legais demandam regulamentagdes especificas a fim de que tenham

a eficacia almejada pelo legislador federal.

Em relagdo a EC 85/2015, a inovagdo passou a integrar a Carta
Magna em diversos dispositivos, conferindo maior compromisso
do Estado com a tematica, seja pelo apoio aos diversos arranjos
territoriais que conformam ecossistemas de inovagdo, seja pelo
incentivo as estratégias de interagdo entre empresas e Instituicdes
de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (ICTs). Outro avancgo relevante
da Emenda foi a institucionalizagdo do SNCTI sob o regime de
colaboragdo entre os Entes Federados. Espera-se que o arranjo
legal que constituird esse SNCTI seja capaz de conferir maior
integracdo nas politicas do setor, aumentando a coeréncia das
iniciativas e potencializando os resultados dos recursos publicos

investidos no setor.

Movidos pelo anseio de modernizagdo da estrutura legal que regia
as praticas de CT&I no Pais e somando a necessaria regulamentacdo
legal promovida pelas alteragdes na Constituicdo em 2015, a Lei
n° 13.243/2016 reduziu entraves burocraticos enfrentados nas
atividades de pesquisa cientifica, além de admitir novas possibilidades
de articulagdo entre as atividades inovadoras empresariais e as
infraestruturas laboratoriais e de recursos humanos presentes nos
institutos publicos de pesquisa. Esse novo marco legal promoveu
diversas alteragdes na Lei de Inovagdo (Lei n° 10.973/2004), dentre
outras, normalizando as relagGes entre os pesquisadores, instituicdes
de pesquisa e empreendedores, de forma a estabelecer parametros
gue minimizem possiveis conflitos de interesses.

Outro instrumento

legal recente que modifica a produgdo

cientifica e tecnoldgica nacional é a nova Lei de Biodiversidade

Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo para o Desenvolvimento Nacional

(Lei n° 13.123/2015). O dispositivo define o acesso ao patrimonio
genético e ao conhecimento tradicional associado e normatiza a
reparticdo de beneficios. Tem-se como objetivo central dessa Lei a
desburocratizagdo de processos e o estimulo ao desenvolvimento
sustentavel e a pesquisa cientifica no Pais associada a biodiversidade.
Assim como se observa na Lei n°13.243, a regulamentagdo por
meio de Decreto especifico da nova Lei de Biodiversidade devera
representar avangos para a realizagdo de atividades produtivas e de

pesquisa no Brasil.

Investimento em infraestrutura laboratorial

Grandes investimentos em infraestrutura laboratorial foram realizados
no Pais, especialmente por meio de recursos oriundos do Fundo
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (FNDCT).
Institutos de Pesquisa ligados ao MCTI e Universidades foram
beneficiados nos ultimos anos pela aquisicdo de novos equipamentos
ou pela modernizagdo de estruturas existentes. Em alguns setores como
o de petrdleo e gas natural, com os investimentos oriundos da cldusula
de PD&I das empresas concessiondrias, houve aportes financeiros que
dotaram diversas ICTs nacionais de infraestruturas de classe mundial.
Tais avangos refletem por um lado o compromisso nacional com o setor
e por outro a necessidade de se manter os investimentos em volumes
constantes a fim de se garantir a manutencdo e modernizagdo das

instalagdes dedicadas a pesquisa no Pais.

Apesar dos avangos alcangados, ainda ha muitos campos
promissores por receber a devida infraestrutura de pesquisa.
Um campo ainda pouco explorado pela CT&I nacional recebeu
recentemente um significativo impulso com a aquisicdo de um
novo Navio de Pesquisa Hidroceanografico. O Navio Vital de
Oliveira é uma das cinco melhores plataformas de pesquisa

oceanica do mundo com equipamentos cientificos de ponta,
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integrando o Projeto de criagdo do novo Instituto Nacional de
Pesquisas Oceanicas e Hidrovidrias (Inpoh), que tera a desafiadora
missdo de ampliar a produgdo de conhecimento cientifico e
tecnolégico adquirido sobre os oceanos, em beneficios sociais
e econdmicos para o Brasil. Estudos e prestacdo de servigos em
oceanografia fisica, quimica, biolégica e geoldgica; interagdo
oceano-atmosfera; biodiversidade marinha e costeira; engenharia
costeira e submarina; instrumentagdo; energia dos oceanos, etc.,
sdo lacunas que devem ser preenchidas e julgadas essenciais para
o Pais avangar, na apropriagao do mar como eixo estruturante e do

desenvolvimento econémico nacional.

Prestes a reforcar essa ampla infraestrutura instalada no Pais, dois
vultosos projetos em muito atualizardo a CT&! brasileira. O Sirius, a nova
fonte de luz sincrotron de Ultima geragdo, capaz de promover saltos
no entendimento da matéria para fins industriais ou cientificos. Com
dimensdes e significancia similares, o projeto do Reator Multipropdsito
Brasileiro (RMB), dentre outros beneficios, tornara o Pais autossuficiente
em radiofdrmacos e compostos ionizantes, garantindo a autonomia
nacional em materiais nucleares de grande valor estratégico comercial

e grande contribuinte para manutengdo da saide humana.

Além das infraestruturas apontadas anteriormente, outra recém-
disponibilizada para os atores do SNCTI é o supercomputador
Santos Dumont, instalado no Laboratério Nacional de Computagdo
Cientifica (LNCC). Atualmente o Santos Dumont se destaca por
ser o computador com maior velocidade de processamento de
dados da América Latina, oferecendo amplas possibilidades para
os usuarios que demandam servigos de computagdo cientifica
de alto desempenho. Nesse campo vale destacar as redes de alto
desempenho fornecidas pela Rede Nacional de Ensino e Pesquisa
(RNP), iniciativa em constante expansdo de usuarios e ganho de

capacidade de transmissdo e disponibilidade de novas solugdes.

Investimento na formagao de pesquisadores

Um SNCTI robusto depende da formagdo, atragdo e fixagdo
de recursos humanos qualificados e valorizados, inseridos em
instituiches permeadveis a cooperagdo nacional e internacional e
que promovam a producgdo cientifica tecnolégica de qualidade.
Com o forte investimento na expansdo do sistema universitario e na
modernizagdo dos institutos publicos de pesquisa na Ultima década,
o Brasil investiu na formagdo de um contingente de cientistas e
equipes de pesquisa de nivel internacional. Os institutos publicos
tém elevada qualificagdo de seus recursos humanos: a cada quatro
pesquisadores trés sdo doutores, valores superiores ao encontrado
em muitas nagdes desenvolvidas. Verifica-se também como avango
nessa tematica a redugdo das disparidades regionais, resultante dos
esforgos da formagdo, atragdo e fixagdo de pesquisadores nas Regites

Norte, Nordeste e Centro-Oeste.

Os paises mais inovadores e competitivos sdo também aqueles nos
quais é maior o investimento em formagdo e capacitagdo de recursos
humanos de modo continuado. O incentivo ao desenvolvimento de
pesquisas pioneiras que gerem processos e produtos inovadores
esta intrinsicamente relacionado com a formagdo de profissionais
qualificados e comprometidos com o avango do conhecimento
cientifico. Nesse sentido, o Governo Federal é responsavel pelo
financiamento de cerca de 80% do contingente de mais de 300.000
bolsistas do Pais, sendo as areas com maior nimero de bolsistas
ativos: engenharias, ciéncias exatas, da terra, bioldgicas e agrarias.
Apesar desse quadro favoravel, ainda devem ser envidados esforgos
na articulagdo entre os Entes Federados a fim de aumentar os
investimentos na qualificagdo de cientistas e engenheiros dedicados
ao avango da CT&I. Como exemplo de sucesso na articulagdo entre
instituicoes do SNCTI, destaca-se a atuagdao do MCTIl em parceria com

a Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP)

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo
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no Programa de Formacgdo de Recursos (PRH-ANP), com bolsas e

financiamento de cursos na area de petréleo e gas natural.

No intercdmbio de recursos humanos para CT&I, destaca-se o Programa
Ciéncia sem Fronteiras (CsF). Esse Programa representa um avango
na internacionalizagdo da pesquisa brasileira ao enviar estudantes
brasileiros para cursos nas mais renomadas universidades do mundo,
conferindo a eles formagdo de qualidade em areas tecnoldgicas
consideradas prioritarias como: Engenharias, Ciéncias da Vida e da
Saude, Tecnologia da Informagdo e Energia. Além disso, o CsF atua
também na atragdo de pesquisadores do exterior com o objetivo de
aproximar a produgdo cientifica nacional daquela realizada em alto nivel

em centros de pesquisa de classe mundial.

Os investimentos em infraestrutura e recursos humanos no Pais devem
ser tomados como prioridades no SNCTI. Na produgdo da pesquisa
de exceléncia se destacam os Institutos de Pesquisa ligados ao MCTI
e os Institutos Nacionais de Ciéncia e Tecnologia (INCT), sob forma de
redes, sendo esses fundamentais para a oferta de respostas rapidas aos
desafios que a sociedade apresenta a comunidade cientifica nacional.
Tanto os Institutos ligados ao MCTI quanto os INCT atuam em diversos
temas da CT&lI nacional e estdo presentes em todas as Regides do Pais.
Nesses ambientes de pesquisa ocorre boa parte dos avangos mais
significativos na fronteira do conhecimento, alguns deles de relevancia
mundial. S3o cruciais também os investimentos em laboratérios e
pesquisadores presentes nos institutos publicos de pesquisa, que

contribuem para o avango da CT&I em diferentes escalas geograficas.

Um sistema montado para fazer o Pais inovar

Estratégias para o aumento da competitividade econémica das
nagdes estdo fortemente relacionadas com iniciativas que visem

ao avango da inovagdo. A construgdo de um ambiente propicio ao

Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo para o Desenvolvimento Nacional

investimento em inovagdo no Pais foi beneficiada ndo apenas por
iniciativas como o Plano Brasil Maior (PBM), os INCT, o Plano Inova
Empresa, o Sistema Brasileiro de Tecnologia (Sibratec) e a nova
Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovagdo Industrial (Embrapii),
mas também pela melhoria no arcabougo legal e institucional para a

comercializagdo e colaboragdo em PD&I entre academia e industria.

O Programa Estratégico de Software e Servigos de Tecnologia da
Informagdo (TI Maior), derivado do Plano Brasil Maior, obteve
resultados expressivos no desenvolvimento de jovens empresas
de base tecnoldgica (pessoa juridica) e na formagdo de recursos
humanos habilitados para a prestacdo de servicos no mundo
digital (pessoa fisica). Em outra frente o Sistema Nacional de
Laboratérios em Nanotecnologias (SisNANO), com seus laboratérios
multiusuarios direcionados a PD&lI, oferece uma estrutura aberta
para o atendimento de demandas empresariais e da sociedade.
Essas sdo politicas publicas de sucesso que podem ser replicadas em
outros setores, com as devidas adaptagoes.

Com o bem sucedido Plano Inova Empresa, operado pela
Financiadora de Estudos e Projetos (Finep) e pelo Banco Nacional
de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES), o Governo
Federal aperfeicoou a forma de fomento a inovagdo, integrando
os instrumentos de apoio disponiveis. Programas com execu¢ao
descentralizada pela Finep disponibilizaram recursos destinados a
subvenc¢do econdmica e ao crédito para projetos de inovagdo em
quase todas as Unidades da Federagdo, em parceria com os atores
locais. Sinergias entre entes publicos podem gerar politicas publicas
que criem um ambiente inovador para setores da economia e da

sociedade.

Novas ferramentas de incentivo a inovagdo tecnoldgica vém

obtendo consideraveis resultados. O Sibratec tem promovido a
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articulagdo e aproximagdo da comunidade cientifica e tecnoldgica
com as empresas, atendendo a centena de milhares de demandas
empresariais todos os anos, por meio de mais de 400 instituicGes
de pesquisa de todo o Pais. Atuando desse modo, o Sibratec tem
buscado integrar a capacidade de pesquisa instalada nas ICTs com
a produgdo de novos produtos e servigos, aumentando assim
a competitividade nacional. Outras ferramentas estdo sendo
formuladas e experimentadas, de modo a concorrer ao mesmo
propdsito: estimular a aproximagdo dos desafios demandados com

a oferta de solugdes.

A criacdo de ambientes cooperativos controlados para empresas
de base tecnoldgica posiciona o Pais em situagdo promissora,
especialmente quando estamos proximos de comemorar mil
empresas instaladas nos 30 Parques Tecnoldgicos em operagao.
Outro grande impulso a empreendimentos tecnoldgicos sdo as
mais de 400 incubadoras mantidas no Pais. Delas ja nasceram
milhares de empresas de base tecnoldgica, gerando bilhGes em
faturamento para a economia. Considerada uma ferramenta
avangada e muito promissora para completar o sistema de
suporte governamental a inovagdo, a Embrapii reduz os riscos de
projetos inovadores demandados por empresas, no estagio pré-
competitivo, ao atuar com a celeridade necessaria para viabilizar
avangos que promovam a competitividade das empresas mesmo

em um mercado internacional.

CT&I como base do desenvolvimento humano sustentavel

Diversas iniciativas voltadas para o enfrentamento das mudangas
climaticas e do uso mais sustentavel dos recursos naturais estdo
ancoradas em resultados decorrentes do desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico. Grande destaque é dado ao tema segurancga

hidrica, alimentar e energética sendo essa uma agenda prioritdria

10

para todas as nagdes o que leva os governos a envidarem esforgos

em PD&lI na busca de solugGes para esses desafios.

No Brasil, a criagdo do Centro Nacional de Monitoramento e Alerta
de Desastres Naturais (Cemaden) é um grande passo no sentido
da seguranca e integridade fisica humana, suas edificagbes e
atividades produtivas, diante da prevista elevagdo da severidade
das intempéries climaticas. Responsdvel pela emissdo de alertas
a provaveis desastres naturais por meio do monitoramento das
condigGes geo-hidro-meteoroldgicas em areas vulneraveis para a
habitagdo e atividades humanas, o Cemaden ja registrou o envio de
mais de 4.200 alertas desde sua criagdo, em dezembro de 2011, até
janeiro de 2016. Ainda na atividade de monitoramento do clima, o
langamento do satélite CBERS-4 contribui para o avango do sistema
brasileiro de observagado da terra por meio de instrumentos orbitais,
gerando dados Uteis a previsGes e constatacOes de alteragGes
morfoldgicas significativas, de interesse estratégico para os setores

agricolas, florestal, controle ambiental e soberania nacional.

Idealizando uma matriz energética limpa, vidvel e segura, tém
sido sistematicamente apoiadas pesquisas em fontes inovadoras,
como a energia heliotérmica e a energia edlica. Outra frente
de atuagdo tem sido o apoio a PD&I voltada para a purificagdo
de subprodutos, otimizagdo e redso de rejeitos nos setores de
Oleo e gas, carvdo e biomassa. No campo dos biocombustiveis,
destaque deve ser conferido ao Laboratério Nacional de Ciéncia
e Tecnologia do Bioetanol (CTBE) no dominio tecnolégico para a
producdo de etanol de segunda geragdo e nos avangos de pesquisa
para a terceira geragao. Ligado a Petrobras, o Centro de Pesquisas
e Desenvolvimento Leopoldo Américo Miguez de Mello (Cenpes)
tem atuado no desenvolvimento de tecnologias promissoras de
aplicagdo de hidrogénio como vetor energético, caracterizagao

e remogdo dos contaminantes ambientais, combustiveis menos

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo
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poluentes e mais eficientes, além de outras tecnologias que visam

a reducgdo dos impactos da queima de combustiveis fosseis.

Outro ponto de destaque da CT&I nacional é o desenvolvimento
tecnolégico advindo do dominio completo da produgdo de
combustiveis nucleares, que contribuem tanto para a matriz
energética como para autossuficiéncia em todas as etapas da
producdo de radiofarmacos. Tais preparos distribuidos pela
Comissdo Nacional de Energia Nuclear (Cnen) aos centros
especializados em diagndstico e terapia para tratamento de
neoplasias, cardiopatias e neuropatias, viabilizam a realizacdo de
mais de um milhdo e meio de procedimentos médicos anuais no
Pais. Desse modo, o avancgo tecnoldgico nacional nesse tema é de
fundamental importancia para a manutengao da saude e qualidade

de vida da populagdo brasileira.

Muito se tem feito, e hd muito por fazer no extenso campo das
Tecnologias Sociais que visam ao enfrentamento dos desafios de
pessoas em situagdo de vulnerabilidade. Um exemplo disso é a
Criagdo do Centro Nacional de Referéncia em Tecnologia Assistiva
(CNRTA), que tem realizado pesquisas visando a ampliar habilidades
funcionais de pessoas com necessidades especiais, em uma extensa

rede de institui¢des que cobrem todas as regides do Pais.

Contribuindo para a ciéncia mundial

No que tange aos desafios globais, para a solugdo dos quais o
sistema brasileiro de CT&I detém responsabilidades crescentes,
o Brasil deverd atuar de maneira ativa e prioritdria em temas
como: crescimento e envelhecimento da populagdo; mudangas
climaticas; acesso a 4gua e a energia; disponibilidade de alimentos;

tratamento e a preven¢do de doengas, mormente as chamadas

Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo para o Desenvolvimento Nacional

negligenciadas; prevencdo e mitiga¢do de desastres naturais; e

seguranca, em suas diversas dimensdes e acepgdes.

No atual cenario de competitividade global e complexos desafios
sociais, o Brasil deve reforgar os investimentos em CT&I, sendo
esta uma estratégia crucial para a superagao das adversidades
conjunturais da Nagdo. Esses investimentos asseguram o avango
do conhecimento e a formagdo de pessoas habilitadas no método
cientifico, bases fundamentais para os avangos futuros do Pais. Um
bom indicio desse movimento é a crescente contribuicdo brasileira
na difusdo cientifica, motor da demonstragdo de resultados de
pesquisa e alimento para novas proposi¢cdes de avangos em
um ciclo virtuoso. Segundo levantamento realizado na Scopus,
base de dados de resumos e citagdes de literatura cientifica, os
artigos brasileiros em 2013 superaram as 50.000 publicagGes,
continuando sua escalada constante no aumento da participagdo

do conhecimento cientifico em circulagdo no mundo.

Seguindo os preceitos apresentados, ancorado nas experiéncias
anteriores de planejamento, e fruto de produtivo didlogo com a
sociedade civil organizada, foi consolidada esta Estratégia Nacional
de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo para o periodo 2016 a 2019
(ENCTI 2016-2019). Espera-se que o esforco de planejamento
aqui consolidado se desdobre em Planos de Agdao que abordem
de maneira detalhada as prioridades e recursos necessarios para
a execugdo de programas e projetos relacionados com os temas
estratégicos para a CT&l nacional. Do mesmo modo ha uma grande
expectativa para que as restricdes orcamentarias que dificultam
0 avango no setor sejam superadas, especialmente a partir do

resgate e fortalecimento do FNDCT.

Emilia Maria Silva Ribeiro Curi
Ministra de Estado da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo
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ENCTI2016-2019 é o documento de orientagdo estratégica de médio prazo para aimplementagao de politicas publicas na drea
A de CT&l, bem como servir de subsidio a formulacdo de outras politicas de interesse. Elaborada a partir de uma consulta publica
e amplamente debatida com os atores do setor, essa Estratégia da continuidade e aperfeicoa sua antecessora, reforcando pontos
de sucesso ainda por avangar, corrigindo rumos e estabelecendo novas ages oportunas para o contexto vigente e para tendéncias
futuras. Estruturado em capitulos que se adicionam progressivamente, o documento busca ndo apenas tragar a estratégia de CT&,
seu objeto principal, mas demonstrar o estado da arte da politica de CT&I promovida no Pais, justificar as escolhas aqui realizadas e
sintetizar a diversidade de entendimentos em um vetor coeso para o usufruto de todos os interessados. Desse modo, o documento
é composto por dois conjuntos de capitulos: o primeiro deles caracterizado por uma contextualizacdo abrangente da politica

nacional do setor e o segundo pelas proposicdes mais estratégicas que norteardo as iniciativas em CT&I pelos proximos anos.

O documento comega com uma exposicdo sobre a composicdo e o funcionamento do Sistema Nacional de CT&lI. A proposta
desse capitulo é apresentar a complexidade desse Sistema considerando: os principais atores; as fontes de financiamento;
os instrumentos de apoio; os recursos humanos; e as infraestruturas de pesquisa. Trata-se de uma abordagem que
busca apresentar aos interessados na tematica um panorama geral sobre o atual SNCTI, tomando-se este como o eixo
fundamental para a execugdo das politicas e programas do setor. No segundo capitulo, “Avancos na Politica de CT&I”, sdo
apresentados alguns dos principais resultados mais recentes alcangados pelos programas e projetos de maior expressao
no setor. Destaque é conferido para as iniciativas envolvendo infraestruturas e recursos humanos, bem como a programas
estratégicos como o dos INCT. Encerra esse primeiro grupo de capitulos aquele dedicado a identificacdo das principais
tendéncias internacionais das politicas de CT&I. Nessa parte sao explicitadas algumas das estratégias adotadas pelos paises

com maior desenvolvimento no setor com o fito de ajustarem seus sistemas aos desafios econémicos e sociais hodiernos.

Tomado como Eixo Estruturante para a construgdo das iniciativas no setor, o SNCTI é abordado no capitulo seguinte a partir
de seus processos essenciais de expansdo, consolidagdo e integracdo. Esses processos sdo tratados a partir dos pilares
fundamentais que compdem o SNCTI: a promogdo da pesquisa; a infraestrutura laboratorial; o financiamento das agdes;
os recursos humanos; e a inovagdo empresarial. Para cada um desses pilares sdo indicadas a¢des prioritarias que, a partir
de uma perspectiva integradora, contribuirdo para o fortalecimento do SNCTI, condigdo necessaria para a superagao dos

desafios elencados na seg¢ao anterior.
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E fundamental que a CT&I nacional conte com um SNCTI robusto e articulado a fim de que seja possivel avancar nas diversas areas
de conhecimento. Definir como prioritdrias algumas dessas areas é essencial para direcionar os investimentos com consisténcia e
coeréncia, buscando-se potencializar os resultados dos esforcos empreendidos pelos atores envolvidos no assunto. Nesse sentido
é que sdo indicados nesse documento onze temas estratégicos a serem priorizados em consonancia com os desafios elencados
e com as diretrizes delineadas para o SNCTI. Esses temas sao apresentados no penultimo capitulo dessa Estratégia, buscando-se
tanto delimitar as principais questdes relacionadas com cada um desses temas, como articular o tratamento dessas tematicas
a fim de se construir propostas integradoras que potencializem os resultados almejados. Para cada um desses onze temas sdo
definidas estratégias associadas que indicam agdes que deverdo ser priorizadas pelos atores do setor. Como estratégia para
fortalecer o sistema de planejamento de CT&I nacional, para cada um dos temas foi indicada a elaboragdo de Planos de Agdo

especificos, nos quais serdo detalhadas as iniciativas e recursos que deverdo ser mobilizados em cada area.

Por fim é apresentado um breve capitulo sobre monitoramento e avaliacdo da Estratégia com alguns apontamentos acerca
das possibilidades de atuagdo nessa etapa fundamental para a definicdo de possiveis ajustes nas politicas delineadas.
Um quadro de indicadores compde essa segao final, buscando-se a partir dele apresentar metas que orientem o esforgo
necessario para avancos consistentes na CT&I nacional. A brevidade dessa secdo decorre da premissa de que os instrumentos
de monitoramento e avaliagdo mais especificos devam ser detalhados nos Planos de A¢do previstos para cada um dos temas

estratégicos propostos na segao anterior.
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ABRANGENCIA DO SISTEMA NACIONAL DE CT&l

H 4 diversas trajetorias de evolugdo dos Sistemas Nacionais de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (SNCTIs). Essas

trajetdrias estdo diretamente relacionadas com as estratégias de desenvolvimento que cada pais adota, cabendo

aos Governos Nacionais o papel protagonista na articulagdo dos elementos constituintes de cada Sistema. Por outro

lado, os investimentos privados sdao fundamentais para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico, tal como se observa

em estatisticas mundiais acerca dos aportes em PD&I. Evidenciam-se,
nesse cenario, que as trajetoérias de evolug¢do dos SNCTIs sdo aquelas
que primam pela integra¢do continua das politicas governamentais
com as estratégias empresariais. Além da integra¢do, deve-se
destacar a expansdo e consolidagdo dos Sistemas como processos
fundamentais que demandam crescentes esfor¢os de gestores que
lidam com a tematica. Em um contexto de globalizacdo, as politicas
publicas e iniciativas privadas de paises em desenvolvimento tém sido
orientadas para a conformacgdo de trajetdrias de emparelhamento

baseadas tanto na cooperagdao como na competi¢do internacional.

A trajetéria de evolugdo do SNCTI brasileiro é marcada pela
necessidade de emparelhamento do Pais com os Sistemas mais
avancados do mundo. Vultosos investimentos tém sido realizados nos
ultimos anos com o objetivo de acelerar o desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico nacional, levando o Brasil a se destacar em diversos
setores da CT&I. Os principais atores desse sistema sdo as ICTs,

as entidades da gestdo publica e as empresas. Sdo tomados como

“ Para manter os ganhos
alcancados e avancar em
novas frentes sao necessarios
esforcos crescentes de
expansao, consolidacao
e integracao do SNCTI. O
planejamento desses esforcos
passa pelo reconhecimento
das competéncias do Sistema,
sendo essas entendidas em
um sentido amplo como:
capacidades dos atores em
promover o desenvolvimento
cientifico e tecnolégico
mediante institucionalidades e
infraestruturas especificas.

institucionalidades do SNCTI para fins deste documento: os instrumentos disponiveis e as fontes de financiamento.
Sdo também considerados dois tipos de infraestruturas: as laboratoriais em sentido amplo e aquelas relacionadas com
os recursos humanos. Esses elementos constituintes do SNCTI serdo apresentados a seguir a fim de se identificar as

competéncias atuais que condicionam o planejamento da expanséao, consolidacdo e integracdo desse Sistema.
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2.1 Principais Atores

Muitos atores compdem o SNCTI, alguns com niveis de atuagdo mais abrangentes,

outros com fungdes mais restritas no funcionamento do Sistema. Diversos papéis ‘ ‘ Trés tipos principais

devem ser desempenhados por esses atores: tomar decisOes estratégicas, de atores podem
operar instrumentos, realizar pesquisas, elaborar programas, etc. Cabe aos ser identificados
atores politicos a defini¢do de diretrizes estratégicas que norteardo as iniciativas considerando suas
do Sistema. O poder decisério desses atores deriva tanto dos resultados da atribuicoes no SNCTI:
democracia representativa (Poderes Executivo e Legislativo), como das escolhas (1) os atores politicos;

(2) as agéncias de
fomento; e (3) os
operadores de CT&l. I l

realizadas no ambito das entidades de representacdo setoriais (empresarios,
trabalhadores e pesquisadores). As agéncias de fomento compete o dominio dos
instrumentos que viabilizardo as decisdes tomadas pelos atores politicos. Ja aos
operadores do Sistema compete a execugdo das atividades de PD&I planejadas. A

representacdo desse quadro de atores é exposta a seguir.

PODER EXECUTIVO PODER LEGISLATIVO SOCIEDADE

é Agéncias Congresso ABC SBPC
= Ministérios Reguladoras Nacional Estaduais
Do— CNI MEI
¢ Municipais CONSECTI Associagoes de Classe
8
85
o
©

Uveiiis Institutos Federais e Instituicdes de C&T Parques
Estaduais de CT&I (ICT) Tecnoldgicos

Institutos de

Operadores
de CT&l

Pesquisa do MCTI

Institutos Nacionai Incubadoras de Empresas
de C&T (INCT) Empresas Inovadoras

Figura 1 — Principais atores do SNCTI
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O MCTI exerce a fungdo de Coordenador do SNCTI considerando suas competéncias legais, o dominio de diversos recursos
essenciais e o papel histérico desempenhado pelo 6rgdo no setor. A centralidade do MCTI é também ilustrada pela atuacgdo na
governanga do FNDCT, além de competéncia legal na formulagdo das Politicas Nacionais para o setor. Sob a algada do Ministério
estdo duas das principais agéncias de fomento do Sistema — Financiadora de Estudos e Projetos (Finep) e Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) — e diversos Institutos de Pesquisa. Tais elementos aliados as competéncias

legais afiancam ao MCTI o protagonismo nas iniciativas voltadas para expansao, consolidagao e integragdo do SNCTI.

Outros Ministérios tém atuagao relevante no Sistema, alguns deles contam com érgaos especificos para gerir o tema CT&l,

outros possuem unidades vinculadas que atuam no setor e outros com Fundos de P&D.

Como atores relativamente recentes no SNCTI, as Agéncias Reguladoras tém contribuido ativamente para seu fortalecimento.
A explicagdo para esse fendmeno esta nas obrigagdes legais que essas agéncias tém para atuagdo em atividades de CT&l
de setores regulados, contando para tanto com recursos das chamadas clausulas de PD&I. Essas clausulas sdo obrigacOes
legais de investimento privado em PD&I definidas por normas emanadas por Agéncia Reguladora competente para exercer
o poder de fiscalizagdo e controle dos recursos aportados. Ndo sao todas as Agéncias Reguladoras que contam com esses
recursos, devendo-se destacar atualmente a atuacdo de duas entidades: a ANP e a Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(Aneel). O volume de recursos das clausulas de PD&I sob a algada dessas duas Agéncias tém aumentado gradualmente, bem

como tem sido crescente sua gestdo sobre a alocacdo desses investimentos no SNCTI.

No ambito do Poder Executivo também deve ser destacada a atuagdo das Secretarias Estaduais de CT&lI, que atuam como
Coordenadoras dos Sistemas Regionais. Ha duas instancias de representacdo regional que merecem destaque: o Conselho
Nacional de Secretarios Estaduais para Assuntos de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (Consecti) e o Conselho Nacional de
Fundagdes Estaduais de Amparo a Pesquisa (Confap). Essas duas instancias se apresentam como féruns para articulacdo das
politicas dos Governos Estaduais voltadas para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Diversas iniciativas conjuntas
tém sido realizadas envolvendo atores federais e estaduais, com o continuo amadurecimento dessas relagées em favor da
melhoria do SNCTI. A Carta de Salvador (2004) reflete o avan¢o da cooperacdo entre os entes da Federagdo, considerando

a necessidade de corregao de desigualdades regionais na condugdo das politicas de CT&lI.

Ao Poder Legislativo compete estabelecer normas que regulem e facilitem o pleno desenvolvimento das atividades de CT&l.

Diversas leis que viabilizam o funcionamento do SNCTI dependem de apreciacdo e aprovagdo do Congresso Nacional, em
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nivel federal, e das Assembleias Estaduais. Instrumentos como incentivos fiscais, leis orgamentarias, regras de atua¢do de
carreiras de pesquisadores, entre outras demandas requerem a atuagdo dos representantes do povo. Compete também ao
Legislativo o acompanhamento, a fiscalizagdo e o controle das politicas governamentais. Nesse cendrio, é imperativo destacar
as iniciativas mais recentes do Congresso Nacional relativas a CT&lI: a inclusdo do SNCTI na Constituigdo Brasileira, por meio
da Emenda Constitucional n° 85, e a promulgagdo da Lei n° 13.243, de 11 de janeiro de 2016, que dispde sobre estimulos ao

desenvolvimento cientifico, a pesquisa, a capacitacdo cientifica e tecnoldgica e a inovagao e da outras providéncias.

A Camara dos Deputados conta com a Comissdao Permanente de Ciéncia e Tecnologia, Comunicag¢do e Informatica (CCTCI)
com finalidade de discutir e votar os projetos de leis apresentadas. O Senado também possui uma Comissdo Permanente
dedicada ao tema: a Comissdo de Ciéncia, Tecnologia, Inovacdo, Comunicacdo e Informéatica (CCTICI). A guisa de ilustracdo
sobre a atuagdo do Legislativo, o Regimento Interno do Senado (art. 104-C) assinala como competéncia da CCTICI “opinar

sobre proposicoes pertinentes aos seguintes temas:

I.  Desenvolvimento cientifico, tecnolégico e inovagdo tecnoldgica;

Il.  Politica nacional de ciéncia, tecnologia, inovacdo, comunicacdo e informatica;

lll. Organizagdo institucional do setor;

IV. Acordos de cooperagdo e inovagao com outros paises e organismos internacionais na area;
V. Propriedade intelectual;

VI. CriagGes cientificas e tecnoldgicas, informatica, atividades nucleares de qualquer natureza, transporte e utilizagdo de

materiais radioativos, apoio e estimulo a pesquisa e criagdo de tecnologia;

VII. Comunicagdo, imprensa, radiodifusao, televisdo, outorga e renovagao de concessao, permissao e autorizagdo para servigos

de radiodifusdo sonora e de sons e imagens;

VIIl. Regulamentagdo, controle e questdes éticas referentes a pesquisa e ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico, a inovagdo

tecnoldgica, a comunicagdo e informatica;

IX. Outros assuntos correlatos.”

Boa parte dessas agdes ocorre de maneira articulada com atores publicos, visando ao aprimoramento de instrumentos

legais ou a realizacdo de um programa especifico.
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No ambito da representagdo académica, a Academia Brasileira de Ciéncias (ABC) e a Sociedade Brasileira para o Progresso da

Ciéncia (SBPC) se destacam pela sua histdrica atuagdo em favor do desenvolvimento cientifico e tecnolégico.

A Confederagdo Nacional da Industria (CNI) e o Servigo Brasileiro de Apoio a Micro e Pequena Empresa (Sebrae), enquanto
entidades, e a Mobilizacdo Empresarial pela Inovacdo (MEI) e Associagdo Nacional de Pesquisa e Desenvolvimento das Empresas
Inovadoras (Anpei), enquanto féruns, sdo relevantes instancias de atuagdo empresarial no setor. Além dessas, as Centrais Sindicais
se apresentam como forgas politicas que também contribuem no didlogo, a partir da visdo dos trabalhadores, para a construgdo

de iniciativas do Sistema.

Em outro nivel de atuagdo estdo as Agéncias de Fomento. Vinculadas a “

ministérios ou a drgdos de governos estaduais, essas entidades tém um As Agéncias de fomento
papel central na execugdo dos diversos programas de CT&I. Na configuragdo participam ativamente
atual do SNCTI, as Agéncias alocam os recursos publicos por meio de diversos da formulacao das
instrumentos de apoio as atividades de PD&I. Dessa forma, essas entidades politicas que norteiam

o SNCTI, articulando
parcerias publico-
privadas, e promovendo
a colaboracao entre
empresas e ICTs. i I

concretizam as diretrizes acordadas no nivel politico, a partir da execugao de

programas e projetos que serdao implementados pelos Operadores de CT&l.

Quatro agéncias de fomento se destacam no Governo Federal, as quais
apresentam distingdes no que se refere a vinculagGes ministeriais, a
grupos de beneficidrios de suas a¢des e a disponibilidade de instrumentos.
O CNPq, agéncia do MCTI, tem como principais atribui¢cdes: fomentar a pesquisa cientifica e tecnoldgica; incentivar a
formacgdo de pesquisadores brasileiros; fomentar o desenvolvimento tecnolégico e a inovagdo por meio de parcerias
com orgaos de governo e do setor produtivo. A Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes)
estd vinculada ao Ministério da Educacdo (MEC) e exerce papel fundamental na expansdo e consolidacdo da pds-
graduacgao stricto sensu, responsavel pela maior parte da pesquisa brasileira. Tanto o CNPq como a Capes tém como

principal grupo beneficiario as ICTs nacionais.

A Finep, vinculada ao MCTI, atua como Secretaria-Executiva do FNDCT e também se apresenta como ator central no

financiamento ao SNCTI. A Finep promove o fomento publico a CT&l em empresas, universidades, institutos tecnoldgicos
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e outras instituicGes publicas ou privadas, em toda a cadeia da inovagdo, operando recursos reembolsaveis (crédito para
empresas) e ndo reembolsaveis (para instituicdes cientificas e tecnoldgicas e subvengao para empresas). O BNDES, ligado ao
Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior (MDIC), também atua na promogdo da inovagdo empresarial

de modo abrangente na economia nacional.

Além das entidades federais, as Fundag¢bes de Amparo a Pesquisa (FAPs) se destacam como Agéncias de Fomento do
SNCTI. Como referéncia para a criagdo das demais FAPs existentes no Pais, a Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado
de Sdo Paulo (Fapesp) foi instituida em 1960 e conta com a vinculagdo de 1% das receitas estaduais para financiar suas
atividades. Diversos Estados adotaram estratégias semelhantes a paulista, o que contribuiu fortemente para a expansao
de Sistemas Regionais de CT&I. A maior parte das FAPs foi criada nos anos 90 e gradualmente elas expandiram as
participa¢des em iniciativas do SNCTI, especialmente por meio de programas coordenados pelo Governo Federal que

demandam contrapartidas regionais.

E no terceiro nivel de atores do SNCTI, os operadores de CT&l, que sdo geradas as inovagdes, desenvolvidas as tecnologias e
realizadas as pesquisas que foram objeto de diretrizes no nivel politico e de alocag¢des de recursos no nivel das Agéncias de
Fomento. Enquanto nos outros dois niveis as atividades sdo desempenhas majoritariamente por gestores do Sistema, neste
nivel as iniciativas contam com o trabalho de pesquisadores e tecnologistas. Diversos arranjos institucionais sdo admitidos para
os operadores de CT&I, sendo o de maior relevancia para o SNCTI os Programas de Pds-Graduagdo instalados em universidades
publicas. E nelas que a maior parte da producio cientifica nacional ocorre, devendo-se aos docentes dessas Universidades
a primazia dessa atividade. Essas universidades podem ser tomadas como ICTs, devendo-se considerar também sob essa
nomenclatura outros operadores relevantes para o SNCTI, tais como: os Institutos de Pesquisa; os Institutos Federais de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia (IFE); e os Institutos Estaduais de CT&I. Nesse nivel, cabe destacar o papel exercido pelos INCT

gue congregam as unidades de pesquisa de maior exceléncia no Pais.

Outro grupo de operadores é aquele relacionado com os processos de desenvolvimento tecnolégico e de inovagdo
empresarial. Esses operadores podem compor ecossistemas de inovagdo circunscritos territorialmente, nos moldes dos
polos tecnoldgicos ou clusters de alta tecnologia. Nesses ambientes, além da proximidade territorial, as instituicdes podem
contar com o apoio de universidades, tal como se constata em parques tecnolégicos e em incubadoras de empresas.
As entidades também podem compor outros ecossistemas de inova¢do, com intensidades variadas de relacionamento

entre startups e empresas inovadoras ja consolidadas no mercado. Esses atores privados utilizam diversos instrumentos
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disponiveis no SNCTI, seguindo as tendéncias internacionais de apoio a inovag¢do, e apresentam como desafio continuo para

a expansdo do SNCTI o aumento da intera¢do entre universidades e empresas.
2.2 Fontes de Financiamento

Sob a perspectiva dos Orgdos de Governo, é possivel identificar

quatro tipos de fontes: (1) os Orgamentos da Administragdo Direta

‘ ‘ Os atores do SNCTI dependem
fortemente de recursos
financeiros para desenvolverem

Federal; (2) os Recursos de Agéncias de Fomento Federais; (3) os

Orcamentos das Unidades da Federacdo; (4) os Recursos geridos

pelas Agéncias Reguladoras. Os orgamentos ministeriais com suas atividades, o que torna
maiores dispéndios em Ciéncia e Tecnologia — C&T (seguindo central o tema financiamento
critérios de contabilidade do Manual Frascati da Organizagao para qua|quer estratégia de
para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico — OCDE) s3o: fortalecimento do Sistema. ii

MEC, MCTI, Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA), Ministério da Saude (MS), MDIC e Ministério da Defesa
(MD). A execucdo orcamentaria desses dispéndios ocorre por meio das Agéncias de Fomento, que podem contar com

dotagOes proéprias, receber aportes da Administragao Direta ou realizar projetos com recursos da iniciativa privada.

Os or¢amentos dos Estados para o setor tém crescido nos ultimos anos, verificando-se o aumento da participacdo
proporcional das Regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste nos investimentos em CT&lI. Por outro lado, Sdo Paulo
continua sendo um protagonista nesse tema, havendo ainda disparidades regionais acentuadas no SNCTI. Os
crescentes recursos da clausula de PD&I conferem papel de destaque para a atuag¢ao das Agéncias Reguladoras, seja
na definicdo de diretrizes para alocacdo dos recursos, seja na crescente participacdo na operacdo direta dos apoios

financeiros realizados por Agéncia de Fomento.

Outra abordagem sobre as fontes de financiamento é a dos fundos que alimentam o Sistema. Grande parte dos recursos
orcamentdrios federais destinados ao SNCTI tem origem em receitas advindas da arrecada¢do de impostos, ndao tendo
qualquer vinculagdo com sua destinacdo, recolhidas ao Caixa Unico do Tesouro. Por outro lado, ha receitas vinculadas a
fundos especificamente destinados a agGes que guardem relagdo com as atividades de CT&I. Destacam-se como Fundos

mais relevantes para o Sistema:
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Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (FNDCT)

e Governanga: MCTI, Finep, Comités Gestores dos Fundos Setoriais e demais instancias decisdrias.
e Fonte: arrecadagdo em diversos setores econémicos relacionados com os Fundos Setoriais de CT&I.

¢ Instrumentos: Subvengdo, Empréstimos e Fomento.

Fundo Tecnoldgico (FUNTEC)

e Governanca: BNDES.
e  Fonte: reversdo dos lucros anuais do BNDES.

e |nstrumento: Fomento.

Fundo Amazonia

e Governanca: BNDES.
e  Fonte: doagdes de investidores externos.

e Instrumento: Fomento.

Fundo para o Desenvolvimento Tecnolégico das Telecomunicagoes (FUNTTEL)

e  Governanga: Ministério das ComunicagGes.
e  Fonte: percentual sobre a receita bruta das empresas prestadoras de servigos de telecomunicagdes e sobre servigos do setor.

e |nstrumento: Fomento.

Os investimentos em CT&I do Governo Federal tém crescido a taxas acima do crescimento econémico desde 2000, ano em
que esses dispéndios somaram aproximadamente RS 5,8 bilhdes. No ano de 2013, os dispéndios de CT&l alcangaram o
montante de RS 32,9 bilhdes, valor 24,6% superior ao de 2012. Conforme a figura a seguir, MEC e MCTI foram responsaveis
por 73,4% dos aportes em CT&I do Governo Federal em 2013. Nesse ano, os investimentos em Pds-Graduagao realizados
pelo MEC (RS 9,7 bilhdes) foram ligeiramente superiores aos dispéndios feitos pelo MCTI (RS 9,4 bilhdes), fato que denota

a relevancia da pds-graduacgdo nacional para o SNCTI.
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Figura 2 — Distribuicao percentual dos dispéndios do Governo Federal em Ciéncia, Tecnologia e

Inovacao (CT&l), por 6rgdo, em 2013

Em relagdo aos dispéndios estaduais em CT&I, em 2013 foram aplicados cerca de RS 15 bilhdes, quase metade dos recursos

aplicados pelo Governo Federal no mesmo ano. Sdo Paulo desponta como protagonista nesses aportes, respondendo por 58,6%

da soma dos dispéndios estaduais. Assim como se verifica na escala federal, a taxa de crescimento dos investimentos em CT&l

pelos Governos Estaduais é elevada, contando-se para tanto com a crescente

participagdo dos Estados do Norte, Nordeste e Centro-Oeste.

Além dos recursos publicos, ha investimentos de outras fontes,
como aqueles feitos pelo Senai e Sebrae, com a¢bes de capacitagao
e fomento a pesquisa e inovagdo, e os advindos de agéncias,
organismos e programas internacionais de fomento e cooperagdes
internacionais, como o Horizon 2020 (Comunidade Europeia), Newton
Fund e Prosperity Fund (Reino Unido), Global Environment Facility —
GEF (Internacional), German Climate and Technology Iniciative — DKTI

e Internacional Climate Iniciative — IKI (Alemanha), entre outros.

Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo para o Desenvolvimento Nacional

“ Em 2013, a soma dos
investimentos em CT&l dos
governos federal e estaduais
foi de R$ 47,9 bilhoes. Por
outro lado, os aportes
empresariais em CT&l somaram
aproximadamente R$ 37,7
bilhoes no mesmo exercicio,
verificando-se que deste total
o montante de R$ 1,2 bilhdo
corresponde a dispéndios com

a pés-graduacao. ii
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2.3 Instrumentos

A alocagdo dos recursos do SNCTI ocorre por meio de diversos instrumentos que tém formatos e executores com
caracteristicas adequadas aos resultados delineados pelo planejamento do setor. Em geral, sdo as agéncias de fomento as
operadoras desses instrumentos, que podem beneficiar pesquisadores, ICTs, empresas ou arranjos que combinem ICTs e
empresas. Os instrumentos sdo mais diversificados no apoio as empresas do que as ICTs e aos pesquisadores, conforme se

observa na listagem a seguir, que sera detalhada em seguida:

Concessdo de Bolsas Encomenda Tecnoldgica

Concessao de Auxilios a Pesquisa e a Infraestrutura Incentivos Fiscais
Subveng¢do Econ6mica Bonus Tecnolégico

Empréstimos Titulos Financeiros

Renda Variavel Clausula de PD&I de Agéncias Reguladoras

Compra do Estado com Margem de Preferéncia Local

n Concessao de Bolsas

Principal forma de apoio direto aos pesquisadores, a concessao de bolsas ocorre por meio de diversas modalidades que
buscam atender diferentes finalidades. Beneficiam-se dessas bolsas os estudantes: (i) de nivel médio e de graduagdo, com
a finalidade de despertar vocagdes cientificas e incentivar talentos; e (ii) de pds-graduagdo, com o objetivo de apoiar a

formacgdo de recursos humanos.

Pesquisadores também sdo contemplados com bolsas que cumprem varias finalidades, tais como: (i) a consolidagdo e
atualizagdo dos conhecimentos; (ii) avalorizagdo da produgdo cientifica de destaque; (iii) acolaboragdo entre pesquisadores
de grupos emergentes e de grupos consolidados; e (iv) a atracdo de pesquisadores do exterior. Favorecendo a relagdo

universidade-empresa, bolsas sdo também destinadas a insercdo de pesquisadores no setor produtivo em agdes e
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projetos de PD&I e na capacitagao de recursos humanos em diversos temas relacionados a tecnologia e inovagdo. As
bolsas podem ser ofertadas a pesquisadores em ICTs ou empresas, dependendo da finalidade delineada. As principais

agéncias que atuam na concessdo de bolsas sdo o CNPq, a Capes e as FAPs.
FJ Concessio de Auxilios a Pesquisa e a Infraestrutura

Os auxilios a pesquisa cientifica, tecnoldgica e de inovagao ocorrem por meio de suportesfinanceiros que cumprem finalidades
de apoiar: (i) o fortalecimento de projetos de pesquisa; (ii) a publicacdo de periddicos nacionais; (iii) a participacdo de
pesquisadores em eventos; (iv) a realizacdo de congressos; (v) o desenvolvimento de projetos de manutencao, atualizacdo
e modernizagdo da infraestrutura de pesquisa e prestagdo de servigos tecnoldgicos pelas ICTs; e (vi) a cooperagdo entre ICTs
e empresas no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. As principais agéncias que operam esse instrumento sdo o CNPq,

a Capes as FAPs, a Finep e o BNDES.
ﬂ Subveng¢do Econdmica

A Subvengdo Econdmica permite a aplicagdo de recursos publicos ndo reembolsaveis diretamente em empresas, publicas
ou privadas, que desenvolvam projetos de inovacdo estratégicos para o Pais, compartilhando custos e riscos inerentes a
tais atividades. Iniciativas de descentralizagdo desses recursos tém sido realizadas por meio de agentes financeiros locais,
facilitando o acesso das empresas, especialmente as de pequeno porte, aos recursos ofertados pela subvengdo. A Finep é

o principal agente do Programa de Subvengdo Econdmica para Inovacgdo.
) Empréstimos

Sdo financiamentos reembolsaveis que tém por objetivo apoiar Planos de Investimentos Estratégicos em Inovagdo de
empresas brasileiras. Esses empréstimos podem contar com mecanismos de equalizagdo de taxa de juros, o que torna mais
atraente para as empresas 0 acesso a essa modalidade de financiamento. Essa modalidade avangou fortemente nos Gltimos
anos, proporcionando amplo acesso ao crédito por parte dos empresarios dispostos a investir em inovagao. Finep e BNDES

sao as principais entidades que utilizam esse instrumento.
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B Renda Variavel

Esta modalidade de investimento visa a capitalizagdo e ao desenvolvimento de empresas
que tém a inovagdo como parte central das suas estratégias de crescimento. ‘ ‘ Finep e BNDES
sao as principais

A utilizagdo de instrumentos de renda varidvel permite apoiar empresas de base entidades que utilizam
o instrumento de
empréstimo e que

operam instrumentos
de renda variavel. I I

tecnoldgica intensivas em capital intangivel, cujas incertezas associadas aos seus
projetos estratégicos de inovacgdo e a escassez de garantias dificultam o financiamento
via crédito. Trata-se, portanto, de um instrumento flexivel, capaz de compartilhar os

riscos inerentes aos projetos de inovacdo e, em contrapartida, auferir maiores retornos.

Entre os instrumentos de renda varidvel para financiar a necessidade de investimento das empresas inovadoras,
destacam-se: a aquisicdo de participacdo societdria direta, a capitalizacdo de empresas via fundos de participacoes
(Fundos de Capital Semente, Venture Capital e Private Equity), os titulos conversiveis em participacdo societaria e os

contratos de opg¢do de aquisi¢ao de agdes ou quotas.
B Compra do Estado com Margem de Preferéncia Local

Anualmente o Governo Federal gasta dezenasde bilhGes de reais naaquisicdo de bens e servigcos necessariosaofuncionamento
da maquina publica, sendo que parte dessas compras podem ser orientada para o fornecimento por empresas locais. Esse
instrumento visa a estimular o desenvolvimento tecnoldgico ao assegurar a compra de bens e servigos nacionais a pregos
maiores do que os ofertados pelos produtos importados. A Lei n° 12.349/2010 incluiu as margens de preferéncia para

produtos manufaturados e para servigos nacionais nas compras publicas no art. 32, §52 e seguintes da Lei n° 8.666/1993.
n Encomenda Tecnoldgica
Prevista no art. 20 da Lei de Inovagdo (n°10.973/2004), a Encomenda Tecnoldgica € um mecanismo que faculta a

administragdo publica a contratacdo de empresa para a realizagdo de atividades de P&D que envolvam risco tecnolégico,

solucdo de problema técnico especifico ou obtengdo de produto ou processo inovador. Assim como a Margem de Preferéncia,
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esse é um instrumento que aproveita o uso do poder de compra do Estado para estimular o desenvolvimento cientifico e

tecnoldgico nacional.
ﬂ Incentivos Fiscais

Os incentivos fiscais buscam induzir os investimentos empresarias em inovagdo mediante mecanismos diversos, tais
como: dedugles, amortizagdes, depreciacdes ou crédito fiscal. Os principais mecanismos de incentivo fiscal vigentes
no Pais sdo: a Lei de Informatica, a Lei do Bem e o Inovar-Auto. A Lei de Informatica prevé incentivos fiscais em IPI
(Impostos sobre Produtos Industrializados) para empresas que produzam no Brasil bens de informatica, automacao e
telecomunicagdes. Algumas das atividades de inovagdo apoiadas pela Lei do Bem s3do: despesas operacionais com PD&I;
aquisicdo de bens de capital e bens intangiveis; capacitacdo laboratorial; e contratacdo de pesquisadores. O Programa
de Incentivo a Inovagdo Tecnoldgica e Adensamento da Cadeia Produtiva de Veiculos Automotores (Inovar-Auto) foi
criado pela Lei n° 12.715/2012 e tem validade para o periodo de 2013 a 2017. O Inovar-Auto prevé incentivos fiscais em
IPI para empresas que realizem dispéndios no Pais com pesquisa, desenvolvimento tecnoldgico, inovacdo tecnoldgica,
entre outros. O valor da soma dos incentivos concedidos pela Lei do Bem e pela Lei de Informatica em 2012 foi superior
a RS 6 bilhdes.

n Bonus Tecnoldgico

Trata-se de subvenc¢do a microempresas e a empresas de pequeno e médio porte, com base em dota¢des orcamentdrias
de drgdos e entidades da administracdo publica, destinada ao pagamento de compartilhamento e uso de infraestrutura
de pesquisa e desenvolvimento tecnoldgicos, de contratagao de servigos tecnoldgicos especializados, ou transferéncia de
tecnologia, quando esta for meramente complementar aqueles servigos, nos termos de regulamento.

m Titulos Financeiros

Sdo titulos, incentivados ou ndo, com previsao de clausulas de investimento em PD&I em concessdes publicas e em regimes

especiais de incentivos econ6micos.
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m Clausula de PD&I de Agéncias Reguladoras

Instrumento definido a partir da previsdo de clausulas de investimento em PD&I em concessdes publicas e em regimes
especiais de incentivos econémicos, geridos por agéncias reguladoras como a Aneel, a ANP, a Agéncia Nacional de

Telecomunicagdes (Anatel), entre outras.

Além dos instrumentos descritos anteriormente, serdo operacionalizados outros instrumentos nao financeiros como
prémio de reconhecimento de esforgos de inovagdo (Prémio Finep), apoio a realizacdo de eventos e seminarios tematicos
e setoriais, publicagGes e feiras tecnoldgicas, agbes de capacitagdo, acesso a parcerias com outros paises (Cooperagao
Internacional), bem como poderdo ser criados novos instrumentos e iniciativas que se fizerem necessarios para a efetiva

implementacgdo da politica de apoio a inovagdo, conforme previsto no novo marco legal.
2.4 Recursos Humanos

A maior parte dos profissionais que atuam no SNCTI possui elevado grau de instrugdo, sendo esta uma necessidade para
o funcionamento adequado do Sistema. Formagdo em niveis de pds-graduacdo, mestrado e doutorado é uma condicdo
necessaria para a realizagdo das atividades de pesquisa cientifica, desenvolvimento tecnoldgico e gestdo das politicas e
programas do setor. Esses profissionais desenvolvem as atividades em todas as

entidades que compdem o SNCTI, sendo a presenca deles mais expressiva em INCT & Institutos
de Pesquisa do MCTI

\
\\w/:

Pesquisadores,

: P . o Tecnologistas
circunscrevendo-se apenas ao pessoal com nivel superior, apenas cerca de 15% do & Gestores

unidades de referéncia do Sistema.

Cabe destacar que o perfil do conjunto da for¢a de trabalho em PD&I ndo é formado
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majoritariamente por mestres e doutores. No caso norte-americano, por exemplo,

pessoal que trabalha em PD&I possui doutorado, enquanto 27% tem mestrado e

Entidades Gestoras
do Sistema

55% apenas a graduagdo. Ha um esforgo do Governo Federal para a melhoria de
Empresas

qualificagdo, especialmente de engenheiros e pessoal técnico de nivel médio que Inovadoras

contribuem para a forga de trabalho que atua em PD&I no Brasil.

Figura 3 — Recursos humanos no SNCTI
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E nas universidades que se realiza a maior parte da pesquisa do Pais, especialmente nas publicas, o que significa que os
docentes sdo responsaveis por uma parcela significativa da producéo cientifica nacional. Em 2014 o Pais contava com quase
84 mil docentes lecionando em universidades publicas e privadas. Cerca de 60% destes estdo vinculados a instituicGes
federais, 27% a estaduais e 13% a particulares. Ciéncias da Salde é a area com o maior contingente de docentes, e Sdo

Paulo o Estado que detém a maior participacdo na Federagdo: mais de um quarto dos professores do Pais.

O Diretdrio de Grupos de Pesquisa no Brasil (DGP/CNPq) € a principal referéncia para a identificacdo do contingente de
pesquisadores atuando no Pais. Em 2014 foi realizado o ultimo censo desse Diretdrio, que desde 1993 acompanha o avango
dos Grupos de Pesquisa brasileiros. Conforme o quadro a seguir, houve avanco significativo no nimero de pesquisadores
no Brasil entre 2010 e 2014. Destaque deve ser dado ao crescimento da quantidade de pesquisadores com Doutorado,
que foi superior ao crescimento do total de pesquisadores, fato que indica a expansdo qualificada dos recursos humanos
do Sistema. Outro ponto a ser destacado é a gradual reducdo das disparidades regionais sinalizada pelo crescimento mais

acelerado de pesquisadores, doutores ou nao, nas Regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste.

Quadro 1 — Nimero de pesquisadores cadastrados no Diretério de Grupos de Pesquisa do CNPq

Dimensao i
2010 2018 010 6 2014 (em %
Instituicbes 452 492 8,8
Grupos 27.523 35.424 28,7
Pesquisadores 128.892 180.262 39,9
Pesquisadores Doutores 81.726 116.427 42,5
Sudeste 62.630 84.045 34,2
Sul 29.895 41.773 39,7
Nordeste 26.716 40.336 51,0
Centro-Oeste 11.656 16.777 439
Norte 8.304 13.466 62,2
Sudeste 45.992 62.441 35,8
Sul 18.516 27.212 47,0
Nordeste 15.446 24.076 55,9
Centro-Oeste 7.400 11.114 50,2
Norte 3.877 6.606 70,4
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Além das Universidades, outro grupo de instituicGes relevantes para o SNCTI é o formado pelos institutos de pesquisa do
MCTI, dos quais fazem parte as Unidades de Pesquisa (UPs) e as Organizagdes Sociais (OS). Ha 20 institutos de pesquisa
instalados e outros trés em fase de implantacdo. Nesses Institutos atuam pesquisadores, tecnologistas e analistas das
Carreiras de CT&l do Governo Federal, além de bolsistas ligados aos programas de Pds-Graduagdo. Cerca de 7.500

profissionais trabalham nos institutos de pesquisa, seja diretamente com atividades de PD&lI, seja em atividades correlatas.

Segundo a Pesquisa de Inovagdo 2011 (Pintec/IBGE), das 71.500 pessoas ocupadas em atividades de PD&I nas empresas,
55.800 (78%) sdo pesquisadores. A Pintec indicou que do total de pesquisadores 16,4% possuiam pds-graduagdo, o que
demonstra a necessidade de maior presenca de mestres e doutores nos ambientes de inovacdo empresarial. Cabe também
destacar o papel exercido por gestores na administragdo do SNCTI, que ocupam posi¢gdes em érgdos da administragdo publica
federal ou estadual, com atuagdao em diversas etapas necessarias para a implantagao de politicas e programas do Sistema. O
papel dos gestores é viabilizar e orientar as decisdes estratégicas tomadas pelos agentes politicos, além de realizar diversos

procedimentos administrativos.

Os atores supracitados cumprem o papel fundamental de formar recursos humanos para o Sistema Nacional de CT&lI.
Desse modo, além das atividades de pesquisa, as universidades e os institutos de pesquisa formam mestres e doutores
para atuagdo em suas préprias unidades, em empresas e em entidades gestoras do Sistema. Além disso, cabe destacar o
compartilhamento de recursos humanos entre universidades e empresas como iniciativa fundamental na promocdo da
inovagdo. Nesse cenario, sdo incentivadas as agGes que possibilitem o acesso das empresas as competéncias instaladas nas

universidades brasileiras, criando-se ambientes de troca que sejam favoraveis ao desenvolvimento nacional.

No ambito desse grupo de atores, cabe destacar a exceléncia dos pesquisadores que atuam nos INCT, presentes tanto
em universidades como em institutos de pesquisa. Os INCT apresentam trés missGes bem delineadas: realizagcdo de
pesquisas, investimento em formacdo de recursos humanos e transferéncia de conhecimento para a sociedade. Todos
os institutos voltados a aplicagdes da CT&I tém ainda uma quarta missdo, que é a transferéncia de conhecimentos para o
setor empresarial ou para o governo. Cerca de 6.800 pesquisadores atuam nos INCT com o objetivo de mobilizar e agregar,
de maneira articulada, os melhores grupos de pesquisa em areas de fronteira da ciéncia e em areas estratégicas para o
desenvolvimento sustentavel do Pais. Desde 2008 foram aportados cerca de RS 870 milhdes nos 125 Institutos, distribuidos

nas 5 regides do territorio nacional.
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2.5 Infraestrutura de Pesquisa

Infraestruturas modernas e com manutengdo adequada sdo imprescindiveis para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.
As infraestruturas laboratoriais variam conforme as especificidades de cada area do conhecimento. Considerando as

dimensdes dessas estruturas, é possivel caracterizar os laboratdrios segundo trés niveis:

Creueros RN o N e %

Tém capacidade limitada de uso, Destinados a multiusuarios e com Com apenas uma ou duas unidades
atendendo a poucos usuarios e capacidade de atender a demandas semelhantes no pais, de alto
suprindo apenas as necessidades por pesquisas em uma escala investimento financeiro e voltados
locais de pesquisa em determinado regional. a atender pesquisadores em escala
campo do conhecimento. nacional.

O MCTI em parceria com o Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (Ipea) tem envidado esforcos no sentido de avaliar a
infraestrutura laboratorial disponivel no Pais. Um primeiro trabalho nesse sentido foi a realizagdo, em 2013, do diagndstico
sobre a infraestrutura das instituicGes de pesquisa do MCTI. Esse foi um projeto-piloto que contribuiu para a realizagao de um
levantamento mais abrangente de caracterizacdo dos laboratdrios instalados em todo o Pais. Conforme exposto no relatério
do projeto: “o levantamento foi dirigido especialmente aos laboratdrios e infraestruturas que atuam nas diferentes areas
das engenharias e das ciéncias exatas e da terra, bioldgicas, agrarias e da saude”. Foram identificados 196 laboratérios/

infraestruturas distribuidos em 25 unidades de pesquisa do MCTI. Alguns resultados desse estudo sdo apresentados a seguir:

e A distribuicdo geogréfica desses laboratérios indicou que Sdo Paulo (68), Rio de Janeiro (51), Minas Gerais (33) e

Amazonas (26) sdo os Estados com maior nimero de instalagGes identificadas;

e (Ciéncias Exatas e da Terra e as Engenharias sdo as principais dreas de atuagao desses laboratdrios, representando,

respectivamente, 39% e 34% do total das infraestruturas pesquisadas;

e Nas Ciéncias Exatas e da Terra, destacam-se as areas de quimica, fisica e de geociéncias, tanto em numero de
pesquisadores quanto de laboratérios; nas Engenharias, a maior parte das infraestruturas é dedicada aos temas

aeroespacial, nuclear, quimica, elétrica, mecanica, metalurgia e materiais;
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e 31% dos laboratérios possuem um valor total estimado de até RS 500 mil, 11 infraestruturas apresentaram valor global

superior a RS 30 milh3es e destas quatro valem mais de RS 100 milhdes;

e Em conjunto, os 196 laboratdrios e infraestruturas respondentes detém um ativo de cerca de RS 900 milhdes em

equipamentos de pesquisa, com valor médio da ordem de RS 5 milhdes.
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A infraestrutura instalada nas UPs do MCTI alcangou um patamar competitivo na produgdo de PD&I. No periodo de 2004 a
2010, foram investidos cerca de R$ 107 milhdes na recuperacio e expansdo da infraestrutura de suas unidades. Essas UPs
possuem uma infraestrutura de pesquisa moderna, atualizada e com alto valor agregado; desenvolvem atividades regulares
de P&D, ensino e de prestacdo de servigos tecnoldgicos; atuam como laboratérios nacionais, utilizados por uma grande
quantidade de pesquisadores e estudantes oriundos de diferentes instituicoes do pais e do exterior. O atendimento das
demandas do setor produtivo ainda é incipiente. Em 2011, apenas 715 empresas foram atendidas por esses laboratodrios,
seja para a realizacdo de ensaios e testes ou para o desenvolvimento conjunto de novos produtos e processos.

Nos ultimos anos, investimentos tém sido realizados em grandes infraestruturas laboratoriais das UPs, tais como: o novo
anel de luz sincrotron (Sirius) do Centro Nacional de Pesquisas em Energia e Materiais (CNPEM); o RMB da Cnen; e o
Laboratdrio de Integracdo e Testes (LIT) do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe). Ainda com grande importancia
para a pesquisa nacional, estdo a aquisicao do Navio de Pesquisa Hidroceanografico Vital de Oliveira e o uso compartilhado
do Navio Hidroceanografico Cruzeiro do Sul como Laboratério Nacional Embarcado. Esses laboratérios sdo fundamentais
para que a pesquisa nacional avance com autonomia e qualidade, condi¢des fundamentais para o tratamento de temas
estratégicos para o Pais, voltados para o uso sustentavel do mar.

Outro levantamento foi realizado em parceria entre o Ipea e o MCTI com o objetivo de reconhecer a infraestrutura
laboratorial instalada no Pais. De carater amostral, a pesquisa realizada em 2014 contemplou 1.760 laboratdrios nos quais

trabalham 7.090 pesquisadores. Entre os resultados, podem ser destacados:

e Aproximadamente 57% desses laboratérios iniciaram suas operag¢des a partir do ano 2000;
e 72% dos pesquisadores sdo doutores;
* 23% dos laboratdrios tiveram a Petrobras como fonte de financiamento;

¢ Mais de 70% receberam investimentos ha menos de cinco anos e um ter¢o hd menos de um ano.

Em relagdo ao financiamento das infraestruturas de pesquisa no Pais, ha duas fontes de grande destaque: o Fundo de Infraestrutura
(CT-Infra/FNDCT) e os recursos da clausula de PD&I geridos pela ANP. O CT-Infra tem como previsao de receitas 20% dos recursos
aportados pelos Fundos Setoriais no FNDCT e conta com o Proinfra como principal programa para modernizacdo e ampliagdo
da infraestrutura por meio de criagdo e reforma de laboratérios, além da compra de equipamentos. Em relagdo aos recursos
da cldusula de PD&I, sdo elevados os investimentos obrigatdrios realizados pela Petrobras tanto em seu Centro de Pesquisas

(Cenpes) como em ICTs que atuam com os temas petréleo, gas natural, biocombustivel e biotecnologia marinha.
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N a ultima década, o Brasil avangou significativamente em CT&I, por meio da execugdo e consolidagdo de uma Politica
Nacional. Dentre os avangos, pode-se citar o incremento na qualificagdo de recursos humanos nas diversas areas
do conhecimento; a ampliagdo da infraestrutura de PD&I, com desconcentracdo e reducdo de assimetrias regionais;
a criagao e o aperfeicoamento dos instrumentos de promog¢do da pesquisa e da inovagdo. Pode-se ainda observar o
aumento das publicag¢des cientificas por cientistas nacionais, a interiorizagdo de pesquisadores qualificados e a expansdo

e diversificagdo do financiamento a empresas inovadoras.

A missdo fundamental da Estratégia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo para o periodo 2012 a 2015 (ENCTI 2012-
2015) foi promover a CT&| como um dos eixos estruturantes do desenvolvimento nacional. Neste contexto, destaca-se
o fortalecimento da articulagao entre a politica de CT&I com as demais politicas de Estado e entre os varios atores do
SNCTI. Tal articulagdo teve inicio com o Plano de A¢do em Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo 2007-2010 (PACTI) e consolidou-
se com a ENCTI 2012-2015, sob a lideranga do MCTI.
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FIGURA 5 — Articulacdo da Politica de CT&l com as principais politicas de Estado e a integracdo dos atores
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A formagado de recursos humanos recebeu investimentos robustos por meio do Programa Ciéncia sem Fronteiras, esforgo
conjunto do MCTI com o MEC, que teve por objetivo enviar estudantes brasileiros as mais renomadas universidades
do mundo, para aprimorar seus estudos e se qualificar, com vistas a multiplicar o conhecimento adquirido. Juntos, o
CNPq e a Capes concederam, até janeiro de 2016, mais de 92 mil bolsas para estudantes em cerca de 30 paises, com
destaque para os Estados Unidos, Reino Unido, Canada, Franca, Austrdlia e Alemanha. As Engenharias e demais areas
tecnoldgicas, Ciéncias Exatas e da Terra, Ciéncias da Saude, Computacdo e Tecnologia da Informacdo, dentre outras sdo
consideradas prioritarias. O programa busca promover a consolidagdo, expansdo e internacionalizagdo da CT&I por meio

do intercambio e da mobilidade internacional, promovendo a formacdo de recursos humanos de alta qualificacdo.
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FIGURA 6 — Estatisticas do Programa Ciéncia sem Fronteiras
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O Programa Institutos Nacionais de Ciéncia e Tecnologia (INCT) é um dos principais destaques da Politica de CT&I nos
ultimos anos. No periodo de 2009 a 2014 apoiou 125 projetos em todo o Pais, com um investimento total de RS 825
milhdes, cujos resultados tém forte impacto no desenvolvimento cientifico e tecnolégico e na modernizagao produtiva.
Dele participam 6.794 pesquisadores e 1.937 instituicdes integrantes, demonstrando o alinhamento do Programa com as

areas estratégicas da Politica de CT&l, tendo atividades associadas a pesquisas em temas de fronteira.

A distribuicdo regional dos INCT indica um estimulo ao fortalecimento e a insercdo de grupos, pesquisadores e instituicoes
de regidoes menos avangadas em termos de CT&I e um impulso a integracdo de agéncias federais estaduais e setoriais em
torno de um programa Unico —induzindo e fornecendo instrumentos para a associagdo de grupos e pesquisadores de regides
distintas. A parceria com as FAPs, além do aporte de recursos, contribuiu de modo importante para o conhecimento e o
atendimento de necessidades e prioridades locais e regionais. A existéncia de recursos federais, por outro lado, possibilitou

o atendimento as necessidades dos projetos em diferentes regiGes de atuacdo.

No que diz respeito a constante modernizagdo
da infraestrutura para pesquisa, as iniciativas
foram em duas frentes: a constru¢do de grandes
infraestruturas nacionais de pesquisa e o apoio 5 4
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construgao da fonte de luz sincrotron de ultima
geracdo, o Sirius, e do Reator Multipropdsito
Brasileiro, um reator nuclear para a producdo de

radioisétopos, insumos bdsicos para a produgdo

inct o

autossuficiente de radiofarmacos, testes de

irradiagdo de combustiveis e materiais para IﬂStIF}ltO? nacionais ’ 2

X . de ciéncia e tecnologia
reatores nucleares e suporte a pesquisa. A 4
modernizacdo da infraestrutura das ICTs ocorreu 9

principalmente por intermédio do Prolnfra -

programa de apoio a construgdo, ampliagdo e FIGURA 7 — Distribuicdo Nacional dos INCT

Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo para o Desenvolvimento Nacional 39



Estratégia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo | 2016-2019 AVANGOS NA POLITICA DE CT&l

aquisicao de equipamentos para laboratdrios de universidades e outras instituicGes de pesquisa — que aportou mais de

RS 1,2 bilhdo em recursos nos Ultimos 4 anos.

A aquisi¢cao do Navio de Pesquisa Hidroceanografico Vital de Oliveira ampliou a infraestrutura para a pesquisa em Ciéncias do
Mar. O navio, uma das cinco melhores plataformas de pesquisa ocednica do mundo, conta com equipamentos cientificos de
ponta e atendera, em certa medida, as necessidades da pesquisa ocednica nacional. Dentre os equipamentos desse navio,
destacam-se os medidores auténomos de CO, e de salinidade, instrumentos de prospecgdo geoldgica de fundo e um submarino
controlado remotamente (ROV), que atinge profundidade de operac¢do de 4.000 m. Poderdo embarcar mais de 40 cientistas
em cada etapa de trabalho no mar, além de sua tripulagdo. Sera permitida a realizagdo de estudos integrados em varias
fronteiras do conhecimento cientifico sobre os oceanos, com énfase para os trabalhos de levantamento de recursos minerais
e a bioprospeccdo em aguas sob jurisdicdo
brasileira e de interesse nacional, essenciais
para consecu¢do das politicas publicas
definidas para o melhor aproveitamento
das riquezas e potencialidades contidas no

Atlantico Sul e Tropical.

Cabe ressaltar que a aquisicdo do Navio
resulta de uma cooperag¢do entre o MCTI,
o MD/ Marinha do Brasil, a Petréleo
Brasileiro S.A. (Petrobras) e a Vale S.A, que
assinaram, em 16 de outubro de 2012, um

Acordo de Cooperacdo celebrando essa

longeva parceria.

FIGURA 8 — Navio de Pesquisa Hidroceanografico Vital de Oliveira

As intensas atividades de pesquisa do Brasil no Atlantico Sul, incrementadas ainda mais com esse novo Navio, colocaram o
Pais em posic¢do de liderancga cientifica na regido. Soma-se a isso o movimento mundial na condugdo da pesquisa oceanica
de maneira colaborativa, transpondo barreiras comuns a um menor custo. Dessa forma, dois instrumentos importantes de

cooperacido internacional foram assinados em 2015: uma declaracdo com Africa do Sul, dando inicio & organiza¢do de uma
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alianga regional de pesquisa no Atlantico Sul e Tropical, inicialmente envolvendo Argentina, Angola e Namibia, mas aberta
a todos os paises da regido; e uma Declaracdo de Intengdes entre MCTI e Unido Europeia, a fim de desenvolver expertise
conjunta e conhecimento cientifico sobre o Oceano Atlantico e seus sistemas dindmicos, conduzindo projetos conjuntos
sustentaveis de pesquisa e melhorando o acesso reciproco a infraestruturas, com uma mencgao especial a mobilidade e ao

desenvolvimento de carreiras de pesquisadores e técnicos.

Outra iniciativa de destaque foi a estruturagdo do Instituto Nacional de Pesquisas Oceanicas e Hidroviarias (Inpoh), com estrutura
de uma OS, e que tem como objetivo a producdo e aplicacdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico sobre os oceanos. O
Inpoh busca preencher lacunas de conhecimentos essenciais, fomentando a inovagao e provendo a infraestrutura necessaria para

avancgo do desenvolvimento nacional sustentdvel, e contribuindo para a promogao de beneficios sociais, econdmicos e ambientais.

Na area de clima e mudancga climdtica, destaca-se o estabelecimento do Centro de Ciéncia do Sistema Terrestre (CCST) do
Inpe com a missdo de gerar conhecimentos interdisciplinares necessdrios ao fornecimento de subsidios cientificos Uteis
ao planejamento estratégico de longo prazo e tomada de decisdo governamental, imprescindiveis no desenvolvimento da
estratégia nacional para enfrentar a mudanga do clima e para reducdo dos impactos ambientais sobre o pais e o planeta,
dela decorrente. O CCST apresenta como foco tematico, em carater Unico e inovador, a modelagem do sistema terrestre
e socioambiental, combinada com técnicas observacionais e monitoramento, com uma visdo tematica multidisciplinar e
interinstitucional para contribuir no encaminhamento de solugdes que se traduzam em termos de politicas publicas. O Brasil
posiciona-se entre as grandes nagdes que ndo apenas possuem sistemas de coletas de dados (via satélite, sondas, plataformas
terrestres e maritimas) e armazenagem (base de dados) como desenvolvem complexos modelos matematicos para previsdo
do tempo e clima em escalas locais, regionais e globais. Diante dos riscos sociais, ambientais e econdmicos relacionados
a mudanga do clima, o desenvolvimento cientifico-tecnolégico e a deten¢do da infraestrutura necessdria para autonomia
de suas previsdes sdo absolutamente estratégicos ao pais. O Inpe detém a tecnologia e infraestrutura computacional para
tais desafios, entretanto, o constante aumento na complexidade dos problemas, aliado a evolugdo rapida da tecnologia

computacional, define a vida Util de um supercomputador entre 4 a 6 anos.

Na area de saude, destaca-se a iniciativa liderada pelo MCTI em promover o desenvolvimento, a validagdo e a certificacdo de
métodos alternativos ao uso de animais, com a instituicdo da Rede Nacional de Métodos Alternativos (Renama) pela Portaria

MCTI n2 491 de 3 de julho de 2012. A criagdao da Renama permite a existéncia de uma infraestrutura laboratorial e de recursos
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humanos especializados capazes de implantar métodos alternativos ao uso de animais e de desenvolver e validar novas
técnicas no Brasil. Essa iniciativa é especialmente importante, pois vai ao encontro de uma demanda da sociedade e, mais
do que isso, agrega valor a produtos brasileiros, tais como cosméticos, farmacos, medicamentos, saneantes, entre outros. A
Rede congrega 26 laboratérios, sendo trés centrais e 23 associados, cujas atividades devem estar em consonancia com as mais
rigidas normas de Boas Praticas Laboratoriais (BPL) e protocolos reconhecidos internacionalmente, estabelecidos pela OCDE.
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FIGURA 9 — Rede Nacional de Métodos Alternativos ao Uso de Animais - RENAMA

Outra agdo que merece destaque na area da saude é o Plano Inova Saude, criado para apoiar atividades de PD&I em projetos
de institui¢Ges publicas e privadas que atuam no ambito do Complexo Econdmico e Industrial da Satde (CEIS). Esse Programa
teve resultados significativos em relagdo ao seu objetivo principal de criar condi¢gGes de fomento e financiamento a projetos
cujos resultados pudessem contribuir de maneira efetiva para a diminui¢do da dependéncia tecnoldgica do Pais em relagdo
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ao fornecimento de importantes insumos utilizados no campo da saide humana. O programa estd inserido no Plano Inova

Empresa, que destinara RS 3,6 bilhdes, até dezembro de 2017, para as atividades de inovacdo do Complexo da Saude.

No setor de Tecnologia da Informacdo, o Programa Tl Maior obteve resultados expressivos. O Programa atua no

fomento aos ecossistemas digitais, na certificagdo de tecnologia nacional de software (Certic), no desenvolvimento de

empresas nascentes de base tecnoldgica (Start-Up Brasil), na educacdo digital (Brasil Mais Tl) e na atragdo de Centros

Globais de PD&I.

A RNP propiciou a conexdo de cerca de 70% do total dos campi universitarios, permitindo que mais de quatro milhdes de

alunos, professores e pesquisadores se conectem com seus pares no Brasil e no exterior, bem como acessar as diferentes

fontes de bases de dados e informagdes.

A computagdo cientifica com processamento
de alto desempenho constitui hoje um
fator essencial para a solucdo de problemas
complexos em varias dareas da CT&l. O
Sistema Nacional de Processamento de
Alto Desempenho (Sinapad), acessivel a
pesquisadores em todo o Pais por intermédio
da RNP, vem apoiando o desenvolvimento
de projetos em areas de grande interesse
nacional, tais como energia, meteorologia,
engenharias, ciéncias da terra e ciéncias
da vida, com resultados significativos. Sua
modernizagdo se deu com a instalacdo
do supercomputador Santos Dumont no
LNCC, com capacidade petaflépica de
processamento, a maior da América Latina. O

Brasil hoje conta com 6 supercomputadores
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entre os 500 maiores do mundo, incluindo os de produgdo especifica instalados no Centro de Previsdo de Tempo e Estudos

Climaticos (CPTEC) do Inpe e na Petrobras.

Na area de nanotecnologia foi lancada a Iniciativa Brasileira de Nanotecnologia (IBN). A IBN engloba um conjunto de ag¢Ges
com o objetivo de criar, integrar e fortalecer as atividades governamentais e os agentes atuantes nas areas de nanociéncia e
nanotecnologia. O mais importante pilar da iniciativa é a criagdo do Sistema Nacional de Laboratérios em Nanotecnologias
(SisNANOQ), formado por laboratérios multiusuarios direcionados a PD&I em nanociéncias e nanotecnologias, com acesso
aberto para usuarios dos setores académico e empresarial. Com o objetivo de fomentar e fortalecer a cooperagdo entre os
laboratérios do SisNANO e o setor produtivo, foram implementadas no ambito do Sibratec duas redes de Inovagdo (Rede Centro
de Inovagdo de Nanomateriais e Nanocompasitos e a Rede Centro de Inovacgdo de Nanosensores e Nanodispositivos) e uma rede

de servigos tecnoldgicos (Rede
Sibratec SisNANO Modernit). ‘

@
Outro avango institucional foi | v |
-
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por meio do monitoramento das FIGURA 11 — Distribuicao regional dos laboratdrios estratégicos e associados que

formam o SisNANO
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condigcGes geo-hidro-meteoroldgicas em areas vulneraveis e ja enviou mais de 4.200 alertas desde sua criagdo, em dezembro
de 2011, até janeiro de 2016. O Centro tem expandido sua area de atuagdo contribuindo para o diagndstico, a andlise e a
previsdo de diferentes graus de vulnerabilidade, exposicdo e ameacas de desastres no territorio nacional, como a previsdo de

riscos e colapso de safras, além da disponibilidade e do consumo hidrico no Sudeste e Nordeste do Brasil.

No ambito da politica espacial, destaca-se o lancamento do Satélite Sino-Brasileiro de Recursos Terrestres CBERS-4 CBERS-4,
que devera gerar dados e informacdes que serdo utilizados pelo governo para monitorar os setores agricolas, florestal e no
controle do meio ambiente. Outra iniciativa de grande relevancia é a gestdao do Plano de Absor¢ao de Tecnologia do Satélite
Geoestaciondrio de Defesa e ComunicagGes Estratégicas (SGDC), que prevé a transferéncia de tecnologias criticas do setor

aeroespacial para industrias nacionais.

Na area de recursos minerais, merecem destaque as a¢des de apoio ao desenvolvimento das cadeias produtivas de minerais
estratégicos, notadamente as terras raras, os agrominerais e o carvdo mineral. Houve a retomada da producdo de terras
raras no Brasil e da pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico para reducdo de éxidos, producdo de ligas metalicas e fabricacdo
de produtos de alta tecnologia baseados nesses elementos. Com relagdo aos agrominerais, foram evidenciados avancos
importantes nas pesquisas cientificas e na regulamentacdo e normatizacdo dos remineralizadores e condicionadores de
solos. Em relagdo ao carvdao mineral, houve a retomada das pesquisas com a criagcdo de uma rede de pesquisa e do Centro

de Tecnologias Limpas do Carvdao Mineral (CTCL), em parceria com o setor produtivo.

Na area de petréleo e gds, destacam-se a parceria entre o MCTI e a ANP, com investimentos no ambito do Programa de
Formacdo Recursos (PRH-ANP) e do Programa Inova Petro. Outro ponto importante foi o inicio das atividades de cooperacdo

com a Noruega e o Reino Unido em tecnologias submarinas e com a Unido Europeia em Seguranga de Operagdes Offshore.

Com relagdo a politica energética, merece destaque o apoio ao desenvolvimento de novas fontes renovaveis de energia,
como a energia edlica, que alcangou o patamar de 7 GW de poténcia instalada no Brasil em 2015. Tém sido apoiadas
pesquisas em fontes inovadoras, como a energia solar (em parceria com a Aneel), ainda ndo inserida na matriz energética
brasileira, apesar de seu potencial elétrico e de geracdo de calor em atividades industriais. H4 ainda os investimentos
realizados em pesquisas para a implementacgdo no Brasil do conceito de redes elétricas inteligentes (smart grids). Destaca-
se também a parceria entre Finep, BNDES e Aneel, no ambito do Plano Inova Energia, bem como a cooperagdo internacional

na area de energia com paises como Alemanha, Canada e Reino Unido.
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Como responsavel pelo médulo de Desenvolvimento Tecnoldgico do Programa Nacional de Producdo e Uso do Biodiesel
(PNPB), coordenado pela Casa Civil, o MCTI investiu cerca de RS 200 milhdes em um programa de desenvolvimento tecnoldgico
operacionalizado pela Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel (RBTB). As a¢gdes da RBTB priorizaram a diversificagdo de fontes

de matérias primas graxas, o desenvolvimento de novas rotas tecnoldgicas, o controle da qualidade e o uso de coprodutos.

Em relagdo ao etanol, foram feitos investimentos por meio do Plano Conjunto BNDES-Finep de Apoio a Inovagdo Tecnoldgica
Industrial dos Setores Sucroenergético e Sucroquimico (Paiss), que envolveu recursos da ordem de RS 1 bilho. Neste setor é
relevante a atuagdo do CTBE na producdo de etanol lignoceluldsico, desenvolvimento de enzimas e micro-organismos e bioprodutos.
Na area de biogas e biometano, um projeto apoiado pelo MCTI e executado pela Embrapa Pantanal recebeu um prémio de

sustentabilidade tecnoldgica e ambiental concedido pela Organizagédo das Nagbes Unidas para Alimentagdo e Agricultura (FAO).

Em relagdo aos avangos na area nuclear, a Cnen produziu e distribuiu radiofarmacos a mais de 400 clinicas e centros
especializados em diagndstico e terapia para tratamento de neoplasias, cardiopatias e neuropatias, viabilizando a realizagdo
de mais de um milhdo e meio de procedimentos médicos anuais no Pais. A matéria-prima dessas substancias farmacéuticas,
o Molibdénio-99, insumo atualmente importado pelo Pais, serd produzida pelo RMB. Cabe citar também o apoio do
MCTI no desenvolvimento tecnolégico do ciclo do combustivel nuclear que contribuiu para a implantagdo da instalagdo
de Conversdo de Yellow Cake em Hexafluoreto de Uranio (UF6), inaugurado nas dependéncias do Centro Tecnoldgico da
Marinha em S3o Paulo (CTMSP), o que permitiu o dominio tecnoldgico completo da producdo de combustiveis para as

usinas nucleares brasileiras.

No campo empresarial, a partir do langamento do Plano Inova Empresa o Governo Federal aperfeicoou a forma de fomento
a inovagdo, integrando os instrumentos de apoio disponiveis. Os recursos do Plano destinam-se a empresas de todos
os portes, voltados a investimentos diretos nas atividades de PD&lI, por meio dos seguintes instrumentos: subvencdo
econémica as empresas, fomento para projetos em parceria entre instituicGes de pesquisa e empresas, participacdo
acionaria em empresas de base tecnoldgica e crédito para empresas. Essa iniciativa visa a apoiar projetos de inovagdo
em setores considerados estratégicos pelo Governo Federal, por intermédio dos programas Inova Aerodefesa, Inova Agro,
Inova Energia, Inova Petro, Inova Saude, Inova Sustentabilidade, Inova Telecom, Paiss (Plano Conjunto BNDES-Finep de
Apoio a Inovagdo Tecnoldgica Industrial dos Setores Sucroenergético e Sucroquimico), Paiss Agricola e Padiq (Plano de

Desenvolvimento e Inovagao da Industria Quimica).
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Deve ser ressaltada a criagdo da Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovagdo Industrial (Embrapii), Organizagdo Social cuja
missdo é apoiar projetos empresariais que tenham como base a inovagdo por meio da cooperagdo universidade-empresa,
utilizando-se de mecanismos ageis e transparentes de contratacdo. O projeto-piloto da Embrapii foi concluido em 2013,
com a contratacdo de 66 projetos cooperativos com empresas, envolvendo recursos financeiros da ordem de RS 260
milhGes, igualmente partilhados entre MCTI, ICTs e empresas. Os resultados do projeto-piloto forneceram subsidios para
a qualificacdo da Embrapii como Organizagdo Social, que em 2014 credenciou 13 unidades e cinco Polos de Inovagao dos
Institutos Federais de Educagdo (IFEs). Em 2015, a Embrapii selecionou trés novas ICTs, ampliando o nimero de unidades

aptas a desenvolver projetos de inovac¢do industrial em parceria com empresas.

“ No campo empresarial,
a partir do lancamento
do Plano Inova

Com objetivos similares a Embrapii e uma atuagdao mais descentralizada, o

Sistema Brasileiro de Tecnologia (Sibratec) atende anualmente 175 milempresas

por intermédio de mais de 400 ICTs distribuidas em 54 redes operacionais. Essa Empresa o Governo
rede é formada por 13 de Centros de Inovagdo, 19 de Servigos Tecnoldgicos Federal aperfeicoou

e 22 de Extensdo Tecnoldgica e contou com investimentos no valor de RS a forma de fomento a
105,9 milhdes de recursos federais e contrapartida de mais de RS 32,9 milhdes inovacao, integrando os
de recursos estaduais e de empresas. Em parceria com o Servico Brasileiro instrumentos de apoio

disponiveis. I I

de Apoio a Micro e Pequena Empresa (Sebrae) e com o Servico Nacional de
Aprendizagem Industrial (Senai), foi implantado o SibratecShop, um projeto-
piloto de laboratério abertos de negdcios tecnoldgicos com o objetivo de facilitar o acesso a equipamentos, softwares, e
centros de aprendizagem a novos empreendedores. Com isso, espera-se facilitar o desenvolvimento de produtos e a criacdo

de empresas de base tecnoldgica.

Além do fomento direto a empresas inovadoras, merecem destaque a expansdo e consolidagdo de ambientes propicios a
inovagdo no Pais, por meio do Programa Nacional de Apoio as Incubadoras de Empresas e aos Parques Tecnologicos (PNI) e
da politica de apoio aos Nucleos de Inovagdo Tecnoldgica (NITs) das ICTs. O investimento total nesses programas no periodo
de 2011 a 2014 ultrapassa RS 200 milhdes, e estudos recentes indicam que para cada RS 1,00 investido pelo Governo
Federal outros RS 3,60 foram alavancados pelos governos estadual e municipal e pela iniciativa privada. As mais de 900
empresas instaladas nos 30 Parques em operacdo estdo gerando 32.000 empregos e um faturamento anual RS 3 bilhdes

por ano. As 400 incubadoras implantadas graduaram 2.500 empresas, que geram um faturamento anual de RS 4 bilhdes.
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Outro programa criado para a promog¢ao da inovagdao nas empresas é a Plataforma iTec — Desafios e Solu¢des Tecnoldgicas.
Essa iniciativa tem por objetivo o desenvolvimento da inovacdo aberta com transferéncia de tecnologia entre instituicoes
de pesquisa e os setores empresariais com a geracdo de novos negdcios. Destaca-se também a criagdo de vinte e quatro
nucleos de apoio a gestdo da inovagdo (Nagi), além de ag¢Bes de capacitagdo como o Programa RHAE Pesquisador na

Empresa e o Programa Inova Talentos.

Dois programas de inovagao com execugao descentralizada pela Finep, em 21 Unidades da Federagcdo, merecem destaque:
o Inovacred e o Tecnova. O Inovacred descentraliza acdes de crédito a empresas inovadoras e tem parceria com 16
instituicOes regionais de crédito. Ja o Tecnova aplica a mesma ldgica a recursos destinados a subvengdao economica de

projetos de inovagao, operando por meio de parcerias com as FAPs.

Na parte social, as atividades de desenvolvimento e difusdo de tecnologias assistivas no Brasil, inseridas no Programa Viver
sem Limites, resultaram na criagdo do Centro Nacional de Referéncia em Tecnologia Assistiva (CNRTA), que conta com 29
nucleos regionais que compdem a rede de pesquisa em Tecnologia Assistiva. As pesquisas lideradas e realizadas pelo CNRTA

visam a melhoria do acesso das pessoas com deficiéncia aos recursos por elas usados.

Um marco regulatdrio importante na CT&I brasileira foi instaurado com a promulgacdo da Emenda Constitucional n2 85,
em 26 de fevereiro de 2015, que determina o papel do Estado na promocgao e incentivo ao desenvolvimento cientifico, a
pesquisa, a capacitagdo cientifica e tecnoldgica e a inovagao, estabelecendo que a pesquisa basica e a pesquisa tecnoldgica
receberdo tratamento prioritario do Estado, tendo em vista o bem publico e progresso. Outro ponto relevante da Emenda é
a institucionalizagdo do Sistema Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagado (SNCTI), que devera ser organizado em regime

de colaboragdo entre entes, tanto publicos quanto privados, com vistas ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do Pais.

Ainda no ambito das mudancgas regulatdrias, destaca-se a promulgagdo da Lei n° 13.243, em 11 de janeiro de 2016. Esse
novo marco legal prevé a diminui¢do dos entraves burocraticos e mais liberdade para a pesquisa cientifica, por meio da
simplificacdo de processos diversos e do incentivo a integracdo de empresas privadas ao sistema publico de pesquisa. O
novo marco reconhece e busca sanar gargalos relevantes nos processos de PD&I brasileiros e aponta para o desafio da
maior conversdo de “ciéncia e tecnologia” em “produtos, processos e servicos inovadores”. Neste sentido, a Lei cria um

novo patamar de relacionamento e equaliza¢cdo de direitos e papéis entre os pesquisadores e centros de pesquisa (sejam
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publicos, privados, de ciéncia basica ou aplicada, de prototipagem ou

empresariais) no Brasil.

Outro avango na legislagdo do setor foi a sangao da Lei de Biodiversidade
(Lei n°13.123/2015), que regula o acesso ao patrimdnio genético
da biodiversidade brasileira e aos conhecimentos tradicionais a ele
associados. A Lei define regras para acesso a esses recursos por
pesquisadores e pela industria, regulamentando o direito dos povos
tradicionais a reparticdo dos beneficios pelo uso de seus conhecimentos
da natureza, inclusive com a criagdo de um fundo especifico para esse
pagamento. Esse novo marco legal busca diminuir a burocracia na
pesquisa cientifica, facilitando o trabalho de cientistas e empresarios

envolvidos com a tematica.

Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo para o Desenvolvimento Nacional

“ Um marco regulatério
importante na CT&l brasileira
foi instaurado com a
promulgacao da Emenda
Constitucional n° 85, em 26
de fevereiro de 2015, que
determina o papel do Estado
na promocao e incentivo ao
desenvolvimento cientifico,
a pesquisa, a capacitacao
cientifica e tecnoldgica e a
inovacao, estabelecendo que a
pesquisa basica e a pesquisa
tecnolégica receberao
tratamento prioritario do
Estado, tendo em vista o bem

publico e progresso. I I
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0 documento Science, Technology and Industry Outlook 2014, da OCDE, revela que a crise mundial reduziu pela metade os
investimentos em PD&I no periodo de 2008 a 2012, causando um impacto direto nas politicas de inovagdo. Com esse impacto,
as politicas de CT&I no mundo estdo sendo adaptadas e orientadas a buscar solu¢des para grandes desafios sociais, ambientais
e econdmicos. Neste contexto, o tema de seguranca alimentar, energética e hidrica é prioridade para todas as nagdes e estimula
0s governos a acelerar seus investimentos em pesquisas que oferecam respostas para estes desafios. Diversas iniciativas voltadas
ao enfrentamento das mudangas do clima e do uso sustentdvel dos recursos naturais estdo ancoradas em resultados decorrentes
do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Da mesma forma, as estratégias para o aumento da competitividade econdmica
das nacOes estdo fortemente relacionadas com as estratégias de avanco da inovacdo. Para que os resultados pactuados com a

sociedade nesses temas sejam alcangados estdo sendo empreendidos diversos esforgos para fortalecer e expandir os SNCTIs.

Em 2012 a OCDE publicou um conjunto de 12 recomendacGes para a promogdo de melhores politicas regulatdrias. Dentre as
recomendacdes é enfatizada a importancia da pesquisa regulatdria desde a concepgao de novas tecnologias a producdo de bens.
A pesquisa regulatéria e a interacdo desses grupos de pesquisa com agéncias reguladoras, industria e legisladores formam a

estrutura para a inovacgao responsavel, sendo esta uma das tendéncias mundiais identificadas pela OCDE para a CT&lI.

Iniciativas voltadas para a consolidagdo dos ecossistemas de inovagao

sdo consideradas prioritarias por governos e empresarios, que tém “ No cenario atual de acirrada

elevado os investimentos em PD&I e infraestruturas. Além disso, competitividade global e de
crescem as medidas que visam ao aprimoramento dos recursos desafios sociais complexos
humanos e a melhoria das condigbes estruturais para inovagdo, € que os governos tém
priorizando uma maior interacdo entre pesquisa publica e industria. buscado conferir maior

foco na ciéncia basica,
fortalecendo tanto a pesquisa
publica como os recursos
humanos que asseguram
as bases para os avancos
futuros da CT&l. ii

Estas iniciativas tém sido operadas com maior sucesso pelos paises
mais avancados do que pelos emergentes, que enfrentam o desafio
de inserir as estratégias de CT&I nas politicas de desenvolvimento

econdmico de longo prazo.
Independentemente do nivel de desenvolvimento, os paises
compartilham preocupag¢do com o avango no setor a partir das

seguintes abordagens:
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Apoio a inovacao em micro, Contribuicao da inovagao no

Governanca dos SNCTI o . . .
pequenas e médias empresas enfrentamento de desafios sociais

A recente crise econdmica mundial afetou especialmente os investimentos privados em PD&I, fato que levou os governos
a aumentarem os aportes no setor a fim de suprir a lacuna deixada pelas empresas. Contudo, a capacidade orcamentaria
dos governos é limitada, fato que afeta sobremaneira o avango continuo dos aportes em PD&I. Diante do cenario de
escassez de recursos, os governos tém aprimorado seus mecanismos de monitoramento e avaliagdo das ac¢des, elevando
a importancia destes mecanismos na governanca das politicas de CT&aI. Verifica-se um interesse crescente dos paises nas
avalia¢Oes de impacto das politicas do setor, com especial enfoque no detalhamento dos efeitos econ6micos decorrentes

dos programas de inovagao.

Uma das tendéncias recentes mais fortes nas politicas de CT&I é a do avango aos incentivos para a comercializagdo
da pesquisa publica, o que inclui, entre outros, a transferéncia de conhecimento. O estimulo a comercializagdo visa,
por um lado, a aumentar as receitas de universidades e Institutos Publicos de Pesquisa (IPPs), e, por outro, transferir
o conhecimento produzido nestas instituicGes para empresas inovadoras. Um aprimoramento do arcabouco legal e
institucional para esta modalidade de colaboragdao em PD&I entre academia e industria € um dos principais desafios
enfrentados pelos paises e, para o Brasil, o novo marco legal de CT&I terd um importante papel nessa aproximacao.
As parcerias publico-privadas (PPPs), os centros de pesquisa conjuntos, os licenciamentos de propriedade intelectual,
além de incentivos para a mobilidade de académicos empreendedores estdo entre os principais mecanismos que
viabilizam a colaboragdo. Além dos esforcos governamentais, outros mecanismos estdo ganhando importancia como os

financiamentos baseados em Propriedade Intelectual (securitizagdo) e o financiamento coletivo (crowdfunding).

Nesta perspectiva, a demanda publica por solu¢Ges inovadoras é articulada com os produtos gerados pelas empresas.
Exemplo dessa tendéncia é o mecanismo de compras governamentais de produtos inovadores, especialmente na area
de Tecnologia da Informagdo, bem como de produtos que agreguem maior conteudo tecnoldgico. Outra tendéncia
neste sentido é o crescimento das PPPs, inspiradas nas abordagens da “Nova Administracdo Publica” e voltadas para a
cooperagdo crescente entre pesquisa e inovagdo. Nesse contexto, as parcerias se tornaram fundamentais para a atra¢do

de investimentos privados em PD&l, viabilizando iniciativas em diversas dreas da politica de CT&l.
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Muitos governos tém adotado mecanismos de atragdao de investimentos internacionais em industrias de alta tecnologia,
especialmente nas dareas de: equipamentos de telecomunicagbes, farmacéutica, aeroespacial, automotiva, além de
servicos e telecomunicagGes empresariais. Verifica-se, também como

tendéncia, o fato de as iniciativas de exceléncia em pesquisa apresentarem ‘ ‘ Em relagéo 3s mudangas

um crescente componente internacional. Nesse sentido é que os que tém sido realizadas
financiamentos a pesquisa voltados para a colaboragdo internacional nos instrumentos das
tém sido pautados por arranjos mais flexiveis, que sejam capazes de politicas de CT&l, ha uma
incorporar parceiros internacionais ao se admitir que alguns resultados tendéncia de se FEfOI’(}ar
ndo podem ser alcancados apenas com esforcos domésticos. 0s mecanismos orientados

para o estimulo a demanda
por inovacao. il

H& uma forte tendéncia de maior foco nos instrumentos das politicas de
inovacdo. Isto significa que as iniciativas governamentais tendem a ser
menos genéricas e mais especificas, como o apoio direcionado a startups ou pequenas empresas ao invés de investir em
todo o conjunto de firmas nacionais. Além de mais direcionadas, as politicas tém primado pela maior competitividade
pelos recursos e por uma diversidade maior de instrumentos. Os incentivos fiscais, os vouchers para inovagdo e a
participagdo em empresas (equity financing) se tornaram recentemente mais relevantes na cesta de instrumentos de
apoio a inovagdo em diversos paises. Estd em curso em muitos paises o progressivo aprimoramento dos incentivos
fiscais, tornando este instrumento mais simples e disponivel para as empresas. Além disso, esses incentivos tém sido
utilizados para aumentar a atratividade de centros de PD&I estrangeiros. Por outro lado, as avaliagdes sobre o impacto

destes incentivos ainda se apresentam como um grande desafio para os governos nacionais.

Existem diversas iniciativas em curso para conferir maior autonomia as universidades e aos IPPs na gestdo de seus
recursos e pessoal. Também se verifica uma tendéncia das universidades se tornarem atores mais relevantes na pesquisa
publica, considerando que os recursos para as universidades tém crescido mais rapidamente do que para os IPPs. Ha
progressivos esforgcos para se alcangar maior eficiéncia no setor, o que tem levado a reestruturagdes das atividades de
pesquisa: crescimento das fusdes e do tamanho das institui¢cGes, aprimoramento da coordenac¢do entre unidades de
pesquisa e a introducdo de abordagens gerenciais nas universidades e IPPs a fim de reforcar a autonomia, a accountability

e os modelos operacionais de inspiragdo empresarial.
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A pesquisa publica tem sido refor¢ada em abordagens interdisciplinares “
Na busca pela exceléncia

na pesquisa publica, tem
sido conferida grande

atencao ao fortalecimento
das infraestruturas de

pesquisa e ao planejamento
A cooperagdo entre industria e academia também é estimulada por de longo prazo. li

voltadas a solugGes de grandes desafios como mudangas do clima,
envelhecimento da populagdo e desenvolvimento. Hd uma tendéncia de
maior envolvimento das industrias na pesquisa publica, especialmente a

partir de maiores estimulos financeiros como os incentivos fiscais.

meio de novos modelos de transferéncia de tecnologia e ferramentas de

uso colaborativo da propriedade intelectual (tais como patent pools e patent funds). Em relagdo as patentes, atengdo
especial tem sido conferida as startups, que precisam de analises mais rapidas de seus pedidos dada a urgéncia delas na
obtencdo da protegdo por patentes. Assim, alguns mecanismos para apoiar solicitagcdes de patentes tém sido adotados,
tais como a concessdo de subsidios e servigcos de consultoria. A comercializagdo de patentes tem sido estimulada por
meio de plataformas de negocia¢do da propriedade intelectual, além de servigos de apoio a comercializagdo de patentes
por empresas, universidades e IPPs. Verificam-se também mudancas nas legislagGes nacionais com o objetivo de facilitar

a comercializagao da propriedade intelectual.

Outra tendéncia recente nas politicas de CT&I ao redor do mundo é a adog¢do da inovacdo aberta ou open innovation, um

modelo de inovagdo altamente colaborativo, promovido pelos chamados “intermedidrios de inovagao”. Esses entes sdo

responsdveis por atividades que envolvem desde o preenchimento

‘ ‘ Iniciativas para fortalecer a de lacunas de informacéao até a criagdo de espacos que favorecam
educacao e as habilidades para as interagdes entre individuos e organizagdes, identificando

a promocgao da inovagao tém potenciais colaboradores. O principal desafio da adogio do modelo

sido empreendidas, e envolvem

mudancas curriculares e novas
metodologias de ensino, além

de atividades extracurriculares
voltadas ao desenvolvimento

de inovagdo aberta estd em descobrir os empreendedores certos
e estimular o trabalho colaborativo entre eles e buscar integrar

descobertas cientificas de maneira inovadora.

de competéncias como a Estimulos para despertar o interesse dos estudantes por
criatividade, o empreendedorismo ciéncia, tecnologia, engenharias e matemdtica (STEM: Science,
eo pensamento inovador. ii Technology, Engineering and Mathematics, na sigla em inglés),
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tém sido uma das prioridades das politicas educacionais voltadas para
o tema da inovacdo. Ha ainda a tendéncia de expansdo e reforma
dos programas de doutorado a fim de estreitar a relagdo entre
universidades e empresas, em muitos casos a partir do fortalecimento

de centros de exceléncia em pesquisa.

As politicas de formagdo da forga de trabalho para o setor de CT&I tém
sido marcadas por medidas para melhorar a carreira de pesquisadores
(especialmente iniciantes e mulheres) e para atrair novos talentos
do exterior. Diversos paises adotaram mecanismos para impulsionar

a implantagdo de uma politica de género nas instituicdes cientificas,

‘ ‘ A melhoria da gestao tem
passado por avaliacoes
acerca da efetividade
de regulacoes publicas
relacionadas com a
atividade de pesquisa, bem
como pela padronizacao e
integracao dos sistemas de
informacao utilizados pelas
agéncias de fomento. I I

estimulando a criagdo de estruturas formais de efetivagdo dos direitos das mulheres no ambito de seus sistemas de CT&l.

A promogdo da paridade tem sido fomentada a fim de reduzir as desigualdades e combater a discriminagdo.

A mobilidade tem sido estimulada a fim de internacionalizar o ensino superior e a pesquisa publica, permitindo aos

pesquisadores desenvolver novas habilidades e obter novos conhecimentos. Outra tendéncia tem sido a difusdo de

uma cultura de ciéncia e inovacgdo, estimulando tanto o empreendedorismo como a criatividade por meio de diversas

iniciativas como a realizagdo de grandes eventos publicos, promog¢do de campanhas, competicdes e premiagdes.

“ Como traco comum as
politicas nacionais de CT&l,
verifica-se a necessidade
de se priorizar os temas
relacionados com grandes
desafios globais como o
envelhecimento da populacao,
os sistemas urbanos,

a mudanca do clima, a
seguranca hidrica, alimentar,
energética e cibernética. II

Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo para o Desenvolvimento Nacional

Uma das tendéncias para a melhoria da gestdo é a uniformizacgdo
de formatos exigidos pelas agéncias financiadoras, medida que
facilitaria o trabalho dos pesquisadores, sobretudo para acessar as
fontes de recursos. Uma das solu¢des encontradas é a centralizagdo
das informagGes, em uma Unica agéncia governamental, sobre os

pesquisadores e suas investigagdes.

O direcionamento dos investimentos nas politicas nacionais de CT&I

passa pela definigdo de areas e tecnologias estratégicas. Desse modo,
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sdo identificados alguns exemplos de areas e tecnologias prioritarias de paises com maiores avangos no setor, que tem

maior reflexo com a politica e interesse brasileiros:

Sdo vultosos os gastos com CT&I na area de Defesa em diversos paises, especialmente nos EUA. O tema é estratégico
para diversas nagdes, considerando sua importancia para assegurar a soberania nacional e uma equilibrada correlagao

de forgas internacionais.

Mudanga climatica

As estratégias nacionais para compreender e lidar com a mudanca climatica preveem medidas para reduzir as emissGes
de carbono e a dependéncia dos combustiveis fosseis, além do desenvolvimento dos Planos Nacionais de Adaptagao que
propdem solugbes para a adaptagdo aos efeitos adversos da mudanga do clima. O incentivo ao avango do conhecimento e
ao desenvolvimento de solugdes tecnoldgicas em areas como energia nuclear, energias renovaveis, eficiéncia energética,

captura e armazenamento de carbono, estdo presentes em muitas dessas estratégias.

Redugdo do risco e de impactos de desastres naturais

Nota-se uma tendéncia mundial em estudos e agBes para quantificar impactos e gerar informagdes para subsidiar
adaptacdo e mitigacdo social e econdmica frente a extremos climaticos, de modo a minimizar futuros prejuizos sociais,
econdmicos e ambientais. O tema redugdo de risco de desastres comecou a ser abordado recentemente nas estratégias
nacionais de CT&l, porém o desenvolvimento de tecnologias capazes de diminuir os prejuizos e os danos humanos,
materiais e ambientais ocasionados por desastres naturais sdo importantes para a atracdo de investimentos, condicao
essencial para o desenvolvimento econdmico de uma nagao. Diversos paises tém investido em CT&I com o objetivo de

reduzir os riscos de desastres e tornar as cidades e os investimentos resilientes.

Oceanos e Antartica

E indiscutivel o papel dos oceanos na manutencdo da vida no planeta, bem como a influéncia direta dos processos
polares na dindmica da Terra, sendo a Antartica o mais relevante para o Brasil. Somado a isso, questdes geopoliticas nos

oceanos e nos polos buscam intensamente respostas na Ciéncia, o que tem resultado em grandes avancos tecnoldgicos.
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A preocupagdo com a preservagao do meio ambiente e com a exploragdo sustentavel dos recursos marinhos tem também
imposto a Ciéncia um papel de protagonismo no futuro do mundo. Fonte de recursos bioldgicos e minerais ainda ndo

mensurados, e ainda pouquissimo estudado, o oceano é a ultima grande fronteira da humanidade.

Sistemas urbanos sustentaveis

A constituicdo de sistemas urbanos mais seguros e eficientes é um dos tépicos prioritarios das agendas de CT&lI. Inovagdes
em diversos campos tém sido apoiadas para facilitar e melhorar a vida nas cidades, tornando-as mais eficientes no uso de
recursos e mais seguras para a mobilidade de seus cidad3dos. A constituicdo de sistemas urbanos mais seguros e eficientes
€ um dos tépicos prioritarios das agendas de CT&I. Deste modo, hd um crescente reconhecimento do papel das cidades na

transi¢do para uma sociedade mais sustentavel, levando os paises a investirem em estudos direcionados a desafios urbanos.

Combate as desigualdades de género

Garantir e incentivar a participagdo plena e efetiva das mulheres nas Ciéncias e assegurar a igualdade de oportunidades na area de
C, T&l apresenta-se com uma forte tendéncia mundial com beneficios diretos para a sociedade como um todo. Franga, Inglaterra e
Estados Unidos estdo entre os paises que implantaram programas de combate a desigualdade de género com foco na redugdo das
disparidades no desenvolvimento da carreira de CT&I e no fomento de pesquisas que incluam a transversalidade da abordagem de
género. Pesquisas sobre relagdes de género, divisdo sexual do trabalho e relagGes de poder tém sido incentivadas. Um dos resultados

histéricos dessa transversalidade se reflete na inclusdo das mulheres nos testes dos medicamentos em fase de pesquisa.

Envelhecimento da populagdo

O aumento da longevidade populacional traz desafios para assegurar melhores condi¢cdes de salde, de mobilidade urbana,
de cuidados domésticos e de integragao social. Este desafio demografico tem sido enfrentado pelas nagdes com crescentes
investimentos em tecnologias que proporcionem melhoria na qualidade de vida para os cidadaos. Pesquisas sobre doengas

cronicas e neurodegenerativas tém sido fortemente apoiadas neste contexto.

Métodos alternativos ao uso de animais

Ha 50 anos, a proposicdo do principio dos 3Rs (Substituicdo, Reducdo e Refinamento ou, respectivamente, Replacement,

Reduction and Refinement, em inglés) foi um marco na experimentagdao animal e proporcionou um aumento no
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desenvolvimento de métodos alternativos ao uso de animais. Esse principio tem sido adotado em varios paises com o
intuito de promover o alivio ou a minimizagdo da dor, sofrimento ou estresse do animal utilizado na experimentacdo,

utilizando menos ou substituindo o uso de vertebrados vivos para a obtengdo do nivel equiparavel de informacgao.

Novos processos produtivos

A préxima geracdo de tecnologias de producgdo estd sendo fortemente apoiada por paises com niveis de industrializagdo
mais avancados e que determinardo protocolos de comunicacdo e de digitalizacdo de insumos e produtos. Temas
como nanotecnologia, novos materiais, impressoras 3D (manufatura aditiva), sistemas ciberfisicos (CPS), ferramentas
de comunicagdo maquina a maquina (M2M), internet das coisas (loT) e manufatura avangada, sdo recorrentes nos

documentos das politicas de inovagao de diversos paises.

Sociedade e economia digital

Analise de Big Data, Computagdo na Nuvem e Internet das Coisas sdo exemplos de temas prioritarios que tém orientado os
investimentos em inovagdo no campo das Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TIC). Essas tecnologias estdo cada vez
mais presentes no cotidiano da sociedade, provocando rapidas mudancas nas formas de aprendizado e na maneira como as
pessoas se relacionam. As facilidades proporcionadas pelo rapido avango dessas tecnologias sdo acompanhadas por crescentes

preocupagdes com a seguranga cibernética, tornando este um tema prioritdrio nas politicas de CT&l.

Energia

A segurancga energética é uma preocupacgdo central na sociedade contemporanea. Gerar e utilizar energia de maneira
limpa, segura e eficiente é o objetivo de muitas iniciativas tecnolégicas como geracdo a partir de fontes renovaveis, smart
grids, veiculos elétricos, novas baterias, biocombustiveis e reatores nucleares modulares intrinsecamente seguros. E
tendéncia mundial a realizagdo de PD&I de novas rotas tecnoldgicas utilizando, principalmente, residuos para a produgdo
de biocombustiveis e de bioprodutos (quimica de renovaveis), de modo a contribuir para a redugdo as emissGes e na
mitigacdo de danos ambientais pela valorizagdo dos residuos urbanos, industriais e agricolas. Avanca nas politicas nacionais
de CT&I uma abordagem mais integrada do tema energético, valorizando-se as relages entre agua, alimentos e energia na

construcdo de solugGes mais adequadas para a exploragdo e uso dos recursos naturais.
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Convergéncia tecnoldgica

A convergéncia entre diversas disciplinas é um ponto-chave. Abordagens integradas entre nanotecnologia, biotecnologia,
tecnologia da informacdo e ciéncias cognitivas tém forte potencial para avangar no enfrentamento de desafios globais e
sociais. A convergéncia tecnoldgica langa mao de uma abordagem interdisciplinar e vai ao encontro da necessidade de
varios paises de conferir maior foco aos investimentos, bem como obter respostas mais rapidas para os diversos desafios.
Em virtude de sua caracteristica intrisicamente inovadora, transversal e disruptiva tecnologias tais como a cibernética,
as ciéncias 6micas, as ciéncias de materiais e a nanotecnologia poderdo contribuir de forma significativa para um salto

cientifico-tecnolégico nas proximas décadas.

Tecnologias habilitadoras

Sdo identificadas como tecnologias habilitadoras-chave a biotecnologia industrial, os materiais avancados, a fotonica, a
micro e nanoeletronica, a nanotecnologia e as tecnologias avangadas de manufatura. Tais tecnologias provém a base para
inovacdo em uma gama de produtos de diversos setores. Incentivar e fomentar as acdes em nanotecnologia demonstram
a capacidade do Pais em inovar em segmentos competitivos e de fronteira, por exemplo: a) saude, no monitoramento
em tempo real, no diagndstico preciso e precoce, na terapéutica, por meio de sistemas de liberagdo controlada de drogas
que possibilitam a diminuicdo da dosagem e, concomitantemente, atenuam os efeitos adversos; b) energia, com melhoria
na produgdo limpa, no armazenamento, na conversdo, na distribuicdo, com promissoras possibilidades de aumento da
eficiéncia e da economicidade; c) seguranca alimentar e agronegdcio, com o desenvolvimento de embalagens inteligentes,
comestiveis e/ou biodegradaveis, liberagdo controlada e em doses reduzidas de defensivos agricolas e (nano)(bio)sensores
de alimentos; d) recursos hidricos, com o desenvolvimento de nanoparticulas e nanofiltros capazes de detectar e remover
contaminantes organicos e inorganicos.” Economias em processo de transi¢cdo para a economia verde investem em iniciativas

de apoio ao desenvolvimento de tecnologias habilitadoras.

Outros temas identificados como centrais nas estratégias nacionais de CT&I sdo:

"y , ,
%) SEGURANGA HIDRICA E ALIMENTAR AEROESPACIAL MINERAIS E MATERIAIS ESTRATEGICOS

SAUDE E BEM-ESTAR TECNOLOGIAS NUCLEARES BIOECONOMIA
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O Brasil tem concentrado esforcos no fortalecimento do desenvolvimento cientifico e na inovagdo tecnoldgica,
direcionando politicas que estimulem o estreitamento do lago entre o setor académico e o setor empresarial. Aproximar
as iniciativas nacionais de CT&I daquelas identificadas como tendéncias mundiais é um passo importante para o avango

tecnoldgico, econémico e social do Pais.
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5.1 Posicionar o Brasil entre os paises mais desenvolvidos em CT&l

Odesenvolvimento socioeconémico das nacdes tem apresentado uma relacdo cada vez mais direta com o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Posicionar o Brasil entre os paises de maior destaque na CT&| mundial
é um grande desafio, que poderd ser alcangado apenas quando houver avangos significativos nas dreas prioritarias
indicadas nesta Estratégia. Nessa perspectiva, o desenvolvimento da CT&lI brasileira exige o reconhecimento de que

problemas identificados em escala nacional podem contar com solugdes construidas em escala global.

A definicdo de estratégias para emparelhamento com as nagGes mais desenvolvidas passa pelo fortalecimento dos think
tanks nacionais que, produzindo e difundindo conhecimentos sobre assuntos estratégicos, sdo capazes de identificar
tendéncias e propor ferramentas que contribuam para a tomada de decisdo sobre investimentos domésticos e de

cooperacdo internacional.

O indicador formado pela relagdo entre investimentos nacionais
em P&D e o Produto Interno Bruto (PIB) é um dos mais utilizados

para comparar os esfor¢cos dos paises no setor. Se por um lado “ p . . leridad
erseguir com maior celeridade

a meta de investir 2% do PIB
em P&D, bem como triplicar
o0 numero de pesquisadores

ha reconhecidas limitagdes desse indicador, que representa mais
a oferta de recursos do que os resultados dos investimentos,

por outro ele sintetiza de maneira razoavel o posicionamento

relativo das nagdes no tema CT&l. Outro indicador que mostra envolvidos com P&D, s3o

o esforgo nacional em CT&l é o de recursos humanos envolvidos passos fundamentais para o

em atividades de P&D, mais especificamente os cientistas e posicionamento do Brasil entre
engenheiros. Segundo levantamento da OCDE (2015), o Brasil as nacoes com maior nivel de
ainda esta distante dos paises mais avancados, tanto no dispéndio desenvolvimento em CT&l. I I

em P&D assim como nos recursos humanos envolvidos (Figura
12), sendo necessarios investimentos crescentes para que esse

guadro seja alterado nos préximos anos.
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FIGURA 12 — Dispéndios e recursos humanos em P&D

5.2 Aprimorar as condicoes institucionais para elevar a produtividade a partir da inovacao

O desafio de promover a capacidade de converter ideias em valor é fator preponderante para o sucesso da atividade
empresarial de um pais. Em um cenario crescentemente competitivo, inovagdes tecnoldgicas acrescentam valor aos produtos
e ganhos em processos produtivos. A promogdao de uma cultura inovadora é fundamental para as nagées que buscam a
ampliacdo de seus mercados, a geracdo de empregos qualificados, o aumento da renda dos trabalhadores e a melhoria da
qualidade de vida dos cidaddos. Um fator determinante para o sucesso das nagées na promogao da inovagao € a estruturacdo

de um SNCTI forte e articulado, capaz de mobilizar atores e instrumentos de maneira consistente e orientada a resultados
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gue gerem beneficios econdmicos e sociais. Considerando os crescentes esforgos nacionais, publicos e privados, na promogdo
da inovacdo, cabe agora ao Brasil priorizar e investir fortemente no aumento da produtividade a partir da inovagao, a fim de

assegurar a competitividade da economia.

Uma das fragilidades do sistema brasileiro decorre do fato de

que grande parcela dos investimentos empresariais é destinada “ E preciso reconhecer a

3 importagdo de tecnologia e servigos especializados. O viés da necessidade de maior

inovacdo desenvolvida no Pais ainda se concentra na cadeia produtiva, articulagéo entre a demanda
visando a redugdo de custos e fortemente associado a apropriagdo de empresarial e a oferta de
tecnologia ja existente. Outro desafio é o da redugdo dos riscos nas infraestruturas de pesquisa

atividades de escalonamento, incentivando o empenho em PD&I de qualificadas, alinhando esforcos
de quem pode fornecer a

invencao com quem pode
inseri-la na atividade produtiva. I I

produtos e servigos com alto valor agregado, provendo a substitui¢do
de importagGes tecnoldgicas e a inser¢do do Pais em novas cadeias
produtivas. Nesta conjuntura, a formagdo de ecossistemas de inovagao
tém sido uma das estratégias adotadas para a melhoria das condigdes
institucionais voltadas ao aumento da competitividade dos negdcios a

partir da agregacao de valor a produtos, processos e servigos.

Ao se ampliar a possibilidade de pesquisadores atuarem em projetos cooperativos, devem ser disponibilizadas facilidades e
intensificados os incentivos as empresas de base tecnoldgica praticas de protecdo de empresas nascentes. Instrumentos de
partilha de custos e de aporte de capital favorecem o ambiente de negdcios para essas empresas, reduzindo os riscos desses
empreendedores com grande potencial para gerar inovagdes disruptivas no mercado. A melhoria do ambiente institucional
para os negdcios inovadores também passa pela criagdo de foruns para a negociagdo e regramento dos conflitos quanto a

propriedade intelectual, resultante das atividades desenvolvidas em parcerias entre instituicGes de pesquisa e empresas.

AtualizagGes no marco regulatério tém sido promovidas no Pais a fim de melhorar as condigdes institucionais necessarias para
a promogdo da inovagio, destacando-se a Emenda Constitucional n° 85/2015 e a Lei n°13.243/2016. A Emenda conferiu maior
destaque para a atuagdo do Estado brasileiro no campo da inovacdo, além de instituir o SNCTI no ordenamento juridico nacional.

Em relagdo a Lei n°13.243, ha nela diversos avancos relacionados com aprimoramentos na Lei de Inovagao, além de outros que
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facilitam a atuagdo do Estado no estimulo aos negdcios inovadores, seja pela possibilidade de adogdo de instrumentos mais
flexiveis para o relacionamento com os empreendedores privados, seja pela definicdo de regras que conferem maior liberdade
e seguranca para a interagdo entre institutos publicos de pesquisa e empresas. Essas mudangas normativas demonstram
que o Pais acompanha a tendéncia internacional de melhoria das condi¢des institucionais para o desenvolvimento da CT&lI.
Por outro lado, é preciso ressaltar que esfor¢os adicionais sdo necessarios para traduzir estes avangos legais em resultados

concretos alcangados a partir da melhoria do funcionamento do SNCTI.
5.3 Reduzir assimetrias regionais na producao e no acesso a CT&l

Assimetrias regionais sdo motivo de preocupa¢do de todas as sociedades.
Politicas publicas para superar esse desafio tém sido empreendidas e formuladas ‘ ‘ Reconhecer
por diversos atores governamentais, cabendo aqueles que atuam na tematica da competéncias e
potencialidades dos
Sistemas Regionais
de CT&l é etapa
fundamental para

definir as linhas de
cruciais para a prosperidade econémica. Atengdo crescente deve ser conferida agéo mais adequadas

CT&I uma preocupag¢do maior com os fatores que contribuem para a produgao e

0 acesso ao conhecimento e as técnicas de producéo.
Disseminar a exceléncia e elevar a participacao da CT&lI pelo Pais sdo iniciativas

a essa tematica, tendo em vista a constatagdo de que sempre que as crises para superar os
econdmicas contraem os orcamentos nacionais, as disparidades em termos de  contrastes observados
inovacdo tornam-se mais evidentes. Explorar o potencial da reserva de talentos no desenvolvimento

e disseminar os beneficios da CT&I pelo Pais é um caminho para a abertura de territorial brasileiro. l I

novas possibilidades de enfrentamento dos desafios em varias escalas.

Atores regionais de CT&I foram fortalecidos nos Ultimos anos, especialmente a partir da adogdo de iniciativas federativas
coordenadas que potencializaram os resultados dos investimentos no setor. O planejamento e a execu¢do de agles
articuladas entre agéncias de fomento estaduais e federais sdo a expressdo mais forte desse esforco de diminui¢do das
assimetrias regionais, contando com o protagonismo das instituicdes mais aptas para a identificacdo e mobilizagdo de
atores e recursos locais. Entre as entidades com maior destaque estdao o Consecti e o Confap, que contribuem fortemente

para a formulacdo de politicas mais coerentes e consistentes no setor.

66 Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao



Estratégia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo | 2016-2019 DESAFIOS NACIONAIS PARA A CT&l

A superagdo desse desafio passa pelo reconhecimento de que os investimentos em PD&I devem considerar as diferentes
escalas espaciais: local, regional, nacional e global. Nessa perspectiva, na escala local deve-se considerar a disponibilidade
de infraestruturas laboratoriais e recursos humanos, bem como a existéncia de ecossistemas de inovagdo que sejam
mobilizados para a promocdo do desenvolvimento em CT&I. Na escala regional, é importante dimensionar a maturidade
e as competéncias do Sistema Regional de CT&l, seja para promover seu fortalecimento, seja para coordenar agGes que
respondam a demandas especificas, como a contribuicdo regional para o sucesso de grandes investimentos nacionais. Em
relacdo a escala nacional, deve-se observar a formagdo de redes de pesquisa e a construcdo de grandes infraestruturas
laboratoriais que atendam as demandas de maior complexidade do SNCTI. Na escala global, o tema da cooperagdo
internacional merece destaque, devendo ser orientada para a insercdo do Pais nas cadeias globais de valor e para o avango

na fronteira do conhecimento cientifico e tecnolégico.
5.4 Desenvolver solucoes inovadoras para inclusao produtiva e social

O Brasil tem deficiéncias histéricas a serem superadas, especialmente “ .
Deve ser estabelecida

uma pratica democratica,
baseada no conhecimento

no que tange as desigualdades sociais, que devem ser objeto de politicas

publicas que articulem a CT&lI visando a inclusdo social. O desenvolvimento

socioprodutivo, no seu amplo espectro, pressupde a conexdo de varias e no dia’logo com 0Os
iniciativas que visem a insercao da parcela da populagdo que se encontra projetos e anseios de

em vulnerabilidade social. Tal desenvolvimento pode ser promovido vida das comunidades

pelo enraizamento social da CT&l direcionada a solugdo de questbes que potencialmente se
regionais, fomentando, disseminando e difundindo o ensino tecnoldgico beneficiam ou sofrem os e

impactos dos avancos

cientifico, aliado ao conhecimento tradicional. . - L
cientificos e tecnolégicos. i I

Partindo do principio que a CT&I deve estar a servico do homem e a difusdo

do conhecimento gerado é vetor de progresso, as politicas publicas para a educagao profissional e tecnoldgica intensificam
a soberania do Pais na producdo cientifica e tecnoldgica. Essa relacdo dialdgica é entendida como essencial as atividades de
extensdo, que por sua vez referenciam a sele¢do dos contetddos para a manutengdo de uma pesquisa contextualizada em sintonia
com as demandas sociais locais. Ampliar a capacidade perceptiva e analitica dos problemas e se posicionar no enfrentamento

destes sdo a¢des que contribuem para a geracdo de trabalho e renda, elementos fundamentais para o desenvolvimento nacional.
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O nivel de desenvolvimento social de um pais é medido ndo sé pela renda, mas também pelo acesso aos servigos
basicos e as condicdes de sustentabilidade e pratica de novos métodos e técnicas que atendam demandas sociais,
especialmente nas areas de educacdo, saude, habitagdo, seguranga, mobilidade urbana e energia. Novas tecnologias
e sua disseminagdo contribuem significativamente para a inclusdo social e para a reducdo das desigualdades de
oportunidade e de inser¢do ocupacional. Dadas as oportunidades de formacdo, e diante do espaco conquistado
para a pesquisa, cientistas brasileiros sdo cada vez mais demandados a oferecer respostas para os problemas locais.
Ainda enfrentamos muitos desafios envolvendo, por exemplo, a queda vertiginosa do crescimento vegetativo,
o envelhecimento populacional e a acelerada urbanizagdo. Esse cenario requer solugdes para a mobilidade, para
o tratamento e a prevencdo de doengas negligencias e controle de epidemias, para a prevengdo e a mitigacdo de
desastres naturais e para a seguranga em suas diversas dimensdes. Dada a complexidade dos problemas, tais solugdes

exigirdao abordagens transdisciplinares.

A elevagdo da qualidade da educagao passa pela valorizagdo da cultura cientifica por meio de a¢des que alcancem
todas as camadas sociais, em todo o territdrio nacional. Maneiras mais eficazes de trabalhar a educacéo cientifica da
populacdo devem ser desenvolvidas a fim de estabelecer expectativas elevadas para todos, motivando os alunos a
experimentagdo e atraindo mais cidaddos para as carreiras de CT&l. Jovens de talento cientifico reconhecido devem
ter suas praticas inventivas apoiadas antes de atingir a pds-graduagdo, de modo que o Pais supere divisGes sociais

profundas e se destaque em CT&l.

Um grande esforco de pesquisa deve ser promovido para assegurar o permanente suprimento de alimentos de
qualidade, em quantidade suficiente, sem comprometer o fornecimento de outras necessidades essenciais. Deve-se
também estimular praticas variadas de produgdo de alimentos e consumo que respeitem a diversidade cultural e que
sejam ambiental, econémica e socialmente sustentaveis. Dessa forma, as pesquisas nos diversos temas da seguranca
alimentar e nutricional devem apoiar a inovagdo na area da agricultura familiar por meio de extensao tecnoldgica. Para
cumprir esse desafio se mostra premente a articulagao das estratégias locais, construidas em colaboragdao com Estados,
Municipios e instituices de ensino e pesquisa. Essas estratégias deverdo ser direcionadas para a capacitacdo tecnoldgica
da populagdo, com formacgao profissional basica, de experimentacgdo cientifica, de investigacdo da realidade e prestagdo
de servigos especializados, considerando a vocagdo da regido onde se insere. O apoio a essas estratégias é crucial para a

necessaria promocdo da soberania alimentar.
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5.5 Fortalecer as bases para a promocao do desenvolvimento sustentavel

O desenvolvimento sustentavel é entendido como o manejo e a conservagao dos recursos naturais e a orientagdo da
mudanga tecnoldgica e institucional para atender as necessidades das gera¢des presentes e futuras. No entanto, o caminho
para a sustentabilidade apresenta complexos desafios associados, que abrangem arranjos e tecnologias economicamente
vidveis e socialmente aceitdveis, viabilizando o desenvolvimento enquanto asseguram a integridade ambiental. No que
tange a CT&l, para se alcangar o desenvolvimento sustentavel é preciso atuar em diferentes linhas de ag¢do, tais como: (a)
o enfrentamento de uma maior frequéncia de eventos extremos climaticos, que catalisam condi¢des de diminuicdo de
biodiversidade, processos de desertificagdo, perdas em processos produtivos humanos; (b) o investimento em técnicas de
manejo sustentavel das riquezas locais visando ao melhor equilibrio social; (c) a proposi¢do de solugdes para a adequagdo

de modelos produtivos para diminuicdo do uso intensivo de recursos naturais e aplicagdo em tecnologias limpas.

Questbdes demograficas tornam ainda maiores os desafios da sustentabilidade. O crescimento populacional esperado para
ocorrer nas proximas décadas deve provocar o aumento da demanda por recursos vitais como agua, alimentos e energia,
0s quais estdo intrinsicamente ligados. Reconhecer a interdependéncia entre esses elementos é central na garantia
conjunta das segurangas hidrica, energética e alimentar. Para tanto, é necessdria uma abordagem integrada para a gestdo
destes recursos com o objetivo de assegurar o desenvolvimento sustentavel a partir, por exemplo, do desenvolvimento de
tecnologias de energia que racionalizem o consumo de agua; de tecnologias hidricas de baixo consumo energético; além
de técnicas de produg¢do, armazenamento e monitoramento de alimentos que reduzam as perdas e a demanda por dgua
e energia. Iniciativas orientadas a partir desta abordagem tém o potencial de viabilizar solugGes inovadoras relacionadas
a reducdo da pobreza, seguranca alimentar e nutricional, saide, ordenamento territorial, geragdao de emprego e renda,

e a redugdo da desigualdade regional.

A intensificacdo de a¢Ges que ampliem a producdo e o acesso a CT&I permitird a identificacdo de alternativas que
minimizem os impactos negativos das atividades humanas no que se refere a ocupagdo e ao uso da terra, bem como
ao aproveitamento sustentavel dos recursos naturais pertencentes ao Patrimdénio Nacional. Do mesmo modo, a
ampliagdo de parcerias por meio do fortalecimento institucional, e de um maior engajamento dos setores envolvidos
e da sociedade civil, é imperativo para viabilizar a transi¢do para padrdes de desenvolvimento mais sustentaveis no

Pais, principalmente nas cidades.
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E fundamental que o Pais promova iniciativas que favorecam o desenvolvimento limpo. Projetos de aproveitamento de
residuos devem ser entendidos como um fator econdmico da industria do futuro. Além disso, a aquisigdo de insumos
primarios com garantias de procedéncia de exploragdo sustentavel representa uma evolugdo na cultura produtiva do
Pais. Tais iniciativas demandarao esforgos para sistematizagdo de dados e informagdes qualificadas sobre os impactos do
processo do produtivo de modo a subsidiar os tomadores de decisdo acerca das solugdes direcionadas ao melhor uso dos

recursos disponiveis.

Em agosto de 2015, o Brasil, juntamente com os outros Estados-membros das Na¢es Unidas, adotou a Agenda
de Desenvolvimento Sustentavel PAs-2015 (Agenda 2030). Nessa Agenda, sdo propostos 17 Objetivos para o
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e 169 metas que guiardo as politicas nacionais e as atividades de cooperagao.
Os ODS sdo o cerne da Agenda 2030 e sua implementagao ocorrera no periodo entre 2016 e 2030. Entre as metas
da Agenda 2030, destacam-se: a melhoria no acesso a CT&I; a promoc¢do do desenvolvimento, a transferéncia, a
disseminacdo e a difusdo de tecnologias ambientalmente corretas; a operacionalizagdo do Banco de Tecnologia e o
mecanismo de desenvolvimento de capacidades em ciéncia, tecnologia e inovagdo, e 0o aumento do uso de tecnologias
capacitadoras. Esses compromissos internacionais assumidos pelo Pais sdo exemplos de iniciativas acordadas em

escala global que contribuem para o avanco da CT&I nacional no campo do desenvolvimento sustentdvel.
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6.1 Eixo Estruturante
6.1.1 Expansao, consolidacao e integracao do Sistema Nacional de CT&l

Os desafios apontados nesta Estratégia devem ser enfrentados a partir da mobilizagdo dos recursos, atores e instrumentos
gue compdem o SNCTI. A centralidade desse Sistema demanda uma abordagem que considere trés dimensdes que fortalegam
o Eixo Estruturante desta Estratégia: (1) a expansdo, (2) a consolidagdo e (3) a integragdo. Avangar nessas dimensdes é um
esforco que deve ser considerado a partir dos pilares fundamentais que compdem o SNCTI, quais sejam: (1) a pesquisa, (2)
a infraestrutura, (3) o financiamento, (4) os recursos humanos e (5) a inovagdo. E a partir do fortalecimento desses pilares

gue se pode promover a expansado, consolidagdo e integragao do SNCTI.

Durante os anos 2000 houve uma forte expansdo do SNCTI: as universidades cresceram, os laboratérios foram
modernizados, mais pesquisadores foram contratados, novos instrumentos de financiamento surgiram e as publicagées
dos cientistas brasileiros ganharam maior projecdo internacional. Na década atual a expansdo tem ocorrido em ritmo
mais lento, com a redugao da capacidade de financiamento publico e privado do SNCTI. As demandas crescentes da
sociedade por solugdes baseadas em CT&l requerem esforgos continuos de expansdo desse Sistema, processo que deve

ser acompanhado pela avaliagdo criteriosa dos investimentos definidos como prioritarios para o setor.

A consolidagdo do Sistema significa o reconhecimento das iniciativas bem sucedidas do setor, sendo prioritdria
a garantia de continuidade dessas acOes a fim de que ndo sejam interrompidos programas e projetos fundamentais
para o desenvolvimento da CT&I nacional. Consolidar o SNCTI também significa identificar e promover a¢des para que
instrumentos de financiamento, recursos humanos e infraestruturas, considerados estratégicos, continuem operando.
A desmobilizacdo, ainda que tempordaria, desses recursos podera retardar avangos importantes do setor e, em situagdes
extremas, provocar a perda de competéncias alcangadas por meio de longos de anos de trabalho realizado por cientistas,

gestores e empresarios inovadores.
Outro movimento crucial para o fortalecimento do SNCTI é a integracdo dos atores e recursos responsaveis pela

concretizagdo das a¢des em CT&I no Pais. Avangar na articulagdo de competéncias estabelecidas e incorporar novas

iniciativas estratégicas sdo diretrizes fundamentais para a promoc¢do de politicas mais coerentes e consistentes, que
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evitem tendéncias de fragmentagdo que podem comprometer o funcionamento do SNCTI. Destaca-se neste processo
de integracdo a necessidade de construir pontes entre o conhecimento produzido a partir da pesquisa publica e os

empreendedores que tomam a inovacdo como elemento-chave para o aumento da competitividade de seus negdcios.

Uma das dimensdes mais relevantes para o funcionamento do Sistema é o marco regulatério e a Emenda Constitucional
n2 85, promulgada em 2015, merece destaque ao inserir na Carta Magna a atuagdo do SNCTI. Conforme o art. 219-B da
Constituicdo Federal, o Sistema “serd organizado em regime de colaboragdo entre entes, tanto publicos quanto privados,
com vistas a promover o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e a inovagdo”. Neste artigo ha a previsdo de criacdo de
uma Lei Federal que definira normas gerais do Sistema e a indicagdo de que Estados, Distrito Federal e Municipios legislardo
concorrentemente sobre suas peculiaridades. A Emenda tem o mérito de conferir maior destaque as politicas de Estado
relacionadas com o tema CT&l, abrindo a oportunidade para uma regulamentagcdo que confira maior centralidade aos
assuntos do setor pelos entes da federagdo. Sob a coordenagao do MCTI, tal regulamentagdo devera avangar na organizagdo

do Sistema de modo a melhorar a alocacgdo de recursos e fortalecer os atores que o compde.

6.2 Pilares Fundamentais
6.2.1 Promocao da pesquisa cientifica basica e tecnolégica

A Constituicdo Federal ressalta a importancia da pesquisa para o Estado em seu art. 218, ao deixar claro que “a pesquisa
cientifica basica e tecnoldgica recebera tratamento prioritario do Estado, tendo em vista o bem publico e o progresso

das ciéncia, tecnologia e inovac¢do”.

A pesquisa cientifica é a base da gera¢do de conhecimento e o suporte tedrico para a geracdo da tecnologia e, por
conseguinte, da inovagao. Os investimentos em pesquisa basica sdo cruciais ndo so6 para gera¢do de conhecimento, como
também para atender as necessidades da sociedade. Essa estratégia tem sido usada por paises desenvolvidos afetados
pela crise econ6mica iniciada em 2008, como os integrantes da OCDE, ja que a gera¢do de conhecimento por meio da
ciéncia e sua apropriagdo pela sociedade sdo vitais para o desenvolvimento dos paises. Dessa forma, a pesquisa deve ser
peca-chave para superar as adversidades atuais e posicionar o Brasil entre os paises mais desenvolvidos do mundo. Para
tanto, os investimentos em pesquisa cientifica e tecnolégica devem ser feitos de modo constante, incorporando a visdo

de futuro e as tendéncias mundiais de conhecimento em areas de fronteira.

74 Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo



Estratégia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo | 2016-2019 EIXO ESTRUTURANTE E PILARES FUNDAMENTAIS

A promessa de retorno rapido e exclusivamente de cunho tecnoldgico ndo deve ser o Unico motivador dos investimentos
em pesquisa por recursos federais. Como mencionado nos Encontros Preparatérios ao Forum Mundial de Ciéncia 2013,
“ir da pesquisa basica a ciéncia é transformar dinheiro em conhecimento, um investimento grande da sociedade. A
inovacdo é o processo inverso, é transformar conhecimento em dinheiro”. A partir dai a sociedade pode se apropriar do
valor agregado do produto que chega ao mercado. Percebe-se assim que o processo de inovagdo esta atrelado a geracdo
de conhecimento, ndo sendo possivel pensar no desenvolvimento do Pais sem pesquisa cientifica basica de qualidade.
Ao aumentar a capacidade de investigacdo inspirada por objetivos sociais, a pesquisa basica passa ter mais atencdo dos

recursos publicos e demanda um esforgo institucionalizado do governo.

Nos ultimos anos, o Brasil tem investido na expansdo do sistema universitario e na moderniza¢do dos institutos publicos
de pesquisa. Esses investimentos foram fundamentais para a formagdo de um contingente de cientistas e grupos de
pesquisa de nivel internacional, elevando o impacto da ciéncia produzida no Brasil em areas de fronteira do conhecimento.
Uma das politicas adotadas é a promogdo de redes de pesquisa, por meio da integracdo dos melhores grupos em areas
de fronteira do conhecimento e estratégicas para o desenvolvimento sustentavel. Neste contexto destaca-se o Programa
INCT, que mobiliza e agrega pesquisadores, incentivando uma produtividade cientifica de maior impacto, reduzindo
as disparidades regionais e estimulando o desenvolvimento de pesquisa de ponta para a promocgdo da inovagdo e do

espirito empreendedor, em estreita articulagdo com empresas inovadoras.

Como pilar do SNCTI, a promoc¢do da pesquisa cientifica bdsica e tecnolédgica deve ser pensada como um instrumento
para busca de solugGes para o desenvolvimento econdmico sustentavel. Nesse sentido, sdo necessarios mecanismos de
articulagdo entre os centros geradores de conhecimentos e os usudrios de seus produtos, permitindo que a sociedade

usufrua de bens e servicos de maior qualidade.

AGOES PRIORITARIAS

e  Fortalecimento da pesquisa cientifica basica e tecnoldgica produzida pelas ICTs;

e  Consolidacéo e ampliagéo da atuagio do Programa INCT;

e  Estimulo a interagdo entre ICTs e empresas;

e Incentivo a comercializagéo da pesquisa publica;

e Incentivo a cooperagdo internacional com paises e instituicoes lideres nas areas estratégicas.
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6.2.2 Modernizacao e ampliacao da infraestrutura de CT&l

A realizagdao da pesquisa cientifica e tecnoldgica de exceléncia depende de uma infraestrutura de pesquisa moderna
e atualizada que fornega aos pesquisadores, engenheiros e tecndlogos os meios necessarios para a realizacdo de
investigacOes de alto nivel em seus respectivos campos de atuagdo. A infraestrutura de pesquisa (instalac¢des fisicas,
laboratérios, equipamentos e recursos) é fundamental ndo apenas para a produgdo de conhecimento novo, mas também
para a formacgdo de recursos humanos, para a prestacdo de servicos técnico-cientificos e para o desenvolvimento de

novos processos, produtos e servicos.

Um dos principais componentes do SNCTI é a infraestrutura de pesquisa existente nas universidades, instituicdes
de ensino superior, instituicdes de pesquisa e outras ICTs brasileiras. O Pais possui uma infraestrutura de pesquisa
diversificada composta, principalmente, por grandes instalages, centros e redes integradas de P&D; laboratdrios;
observatdrios; plantas e usinas-piloto; estacGes e redes de monitoramento; infraestruturas de tecnologia da informacao

e comunicagao; biotérios; colecGes de recursos bioldgicos e minerais, entre outras.

Para atingir o padrdo observado nos paises que atuam na fronteira do conhecimento, o Brasil deve investir na modernizacdo
e ampliacdo da infraestrutura de pesquisa de diversas regides, instituicGes e areas cientificas e tecnoldgicas. Entre as politicas
publicas adotadas pelos paises lideres em CT&I neste campo, observa-se o incentivo a participagdo em projetos cooperativos
internacionais e a construcdo de grandes instalacbes de P&D (Big Science), além do estimulo a constituicdo de facilities,

laboratdrios e equipamentos multiusuarios, capazes de atender a demandas diversificadas da comunidade cientifica e tecnoldgica.

Para ampliar a participagdo brasileira na producdo cientifica e tecnolégica mundial e melhorar a capacidade de inovagéo e
a competitividade do Pais, é preciso investir ainda mais na modernizagdo, recuperacgao e fortalecimento da infraestrutura
de pesquisa existente, bem como na criagdo de novos laboratdrios e infraestruturas. Os investimentos devem estar
voltados para infraestruturas complementares e de diferentes escalas, evitando a dispersdo de recursos e esforcos.
Deve-se valorizar, especialmente, a constituicao de facilities, laboratdrios e equipamentos multiusuarios. As agéncias de
fomento e as ICTs também devem incentivar o compartilhamento de instalagdes, equipamentos, instrumentos, recursos
e materiais entre pesquisadores, grupos e redes de pesquisa da mesma instituicdo e de outras instituicdes e empresas,

conforme previsto no novo marco legal da CT&I (Lei n° 13.243/2016).
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AGOES PRIORITARIAS

e  Fortalecimento e implantagdo de Centros e Laboratdrios Nacionais Multiusuarios em éareas
estratégicas, inclusive em cooperagao com centros globais de P&D;

e  Fortalecimento de programas de apoio a infraestrutura, como o Proinfra;

e Implantagéo do Diretorio de Instituicbes e Infraestruturas de Pesquisa (DIIP) da Plataforma Lattes,
para auxiliar a troca e gestdo de informagodes sobre a infraestrutura de pesquisa das ICTs brasileiras;

e  Conclusdo da construgéo da nova fonte de luz sincrotron, Sirius e do RMB;

e  Conclusdo do processo de qualificagdo e implantagao do INPOH, com status de OS.

6.2.3 Ampliacao do financiamento para o desenvolvimento da CT&l

Todas as nac¢des desenvolvidas realizam vultosos aportes financeiros, publicos e privados, a fim de prover as condi¢des
necessarias seja para o crescimento da competitividade econdmica nacional, seja para o enfrentamento de grandes
desafios sociais a partir do avan¢o do conhecimento. No Brasil, os principais mecanismos de financiamento da CT&l
enfrentam o desafio de atender a contento a expansao, consolida¢do e integracdo do SNCTI. Os esfor¢os de financiamento
desse setor estdo relacionados a iniciativas como: a garantia de continuidade dos instrumentos existentes; a ampliagdo
de recursos para o0 avango em temas estratégicos; o aumento da capacidade de alavancagem de recursos publicos por

meio dos investimentos privados; e a articulacdo entre os diversos instrumentos do setor.

O principal instrumento publico para fomento das atividades de CT&I é o FNDCT. Esse Fundo cumpriu papel fundamental
para a expansdo do SNCTI nos anos 2000, sendo por meio dele fortalecidos os demais pilares do Sistema. Na década
atual, o FNDCT foi fragilizado, devendo ser este instrumento novamente revigorado e expandido, a fim de se buscar
a superagao dos desafios e gargalos apontados para a o setor. Para a revitalizagdo desse Fundo, algumas iniciativas
merecem destaque: garantir as receitas oriundas do setor de Petrdleo e Gas (tanto pela via do CT-Petro, como pela via do
Fundo Social); defender a execu¢do orgamentdria integral dos recursos arrecadados pelo Fundo, afastando as medidas

de contingenciamento; e reestruturar a governanga do FNDCT.

Outro instrumento relevante para o SNCTI foi o Programa de Sustentagdo do Investimento (PSI), por meio do qual foram

disponibilizados recursos reembolsaveis operados pelo BNDES e pela Finep. O PSI, que esteve vigente até dezembro
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de 2015, teve papel importante no estimulo a inovagdo no Pais, seja pelo crédito ofertado a juros mais acessiveis, seja
por sua relevante participa¢do no Plano Inova Empresa. Cabe destacar que a articulagdo de instrumentos promovida
pelo Inova Empresa (que combina crédito, subvencdo e ndo reembolsavel) é um referencial para outras estratégias
visando a maior integracao do SNCTI. Nesse sentido é que os instrumentos de rentncia fiscal consolidados do Sistema,
especialmente a Lei do Bem e a Lei de Informatica, devem passar por avaliagcGes que potencializem os resultados desses

mecanismos a partir da maior articulagdo com outras iniciativas de apoio a inovacao.

Nos ultimos anos também tém se destacado os recursos advindos das clausulas de investimento em PD&l, que é um
instrumento de apoio a PD&I gerido por algumas das agéncias reguladoras. O volume de recursos desse instrumento
tem crescido nos ultimos anos e a articulagdo desses investimentos com outros ja consolidados no SNCTI é fundamental
para superar os desafios do setor. Outro instrumento importante é o uso do poder de compra do Estado, mecanismos de

estimulo a inovagdo bastante difundido no exterior e que pode ser orientado para qualificar a oferta nacional.

AGOES PRIORITARIAS

e Recuperacao da capacidade de financiamento do FNDCT;

e  Fortalecimento do Plano Inova Empresa;

e Promogao do uso do poder de compra do Estado;

e Articulagdo das Clausulas de PD&I das Agéncias Reguladoras com as prioridades definidas nas politicas de Estado;
e  Fortalecimento da Lei do Bem com a garantia de continuidade do incentivo e o estimulo a adeséo pelas empresas.

Formacao, atracao e fixacao de recursos humanos

Os paises maisinovadores e competitivos sdo também aqueles nos quais é maior o investimento em formacao e capacitagao
de recursos humanos de modo continuado. O incentivo ao desenvolvimento de pesquisas pioneiras que gerem processos
e produtos inovadores estdo intrinsicamente relacionados a formagdo de profissionais qualificados e comprometidos
com o avango do conhecimento cientifico. Além da competéncia intelectual, espera-se das universidades a formagao de
pessoas com perfil inovador, capaz de contribuir para o desenvolvimento econémico e social do Pais. O novo marco legal
de CT&I deixa clara a importancia e necessidade da formagado e capacita¢do de recursos humanos qualificados em areas

como empreendedorismo, gestdao da inovagdo, transferéncia de tecnologia e propriedade intelectual.
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O esforgo nacional para a reestruturagdo e expansao universitaria realizado por meio do Programa Reuni promoveu a
interiorizacdo de universidades federais. Esse processo foi acompanhado pela contratacdo de docentes qualificados para
atuacdo em PD&I, podendo esses profissionais se tornarem importantes agentes do desenvolvimento territorial. Desse
modo, o proximo passo para a consolidagao dessa politica é a adogao de instrumentos que promovam a fixagao desses

recursos humanos, de modo a manter as competéncias estabelecidas e promover pesquisas de qualidade nessas regioes.

Diversas instituicdes de pesquisa no Brasil sofrem com a perda de pesquisadores aposentados e cujas vagas nao sao
preenchidas de maneira célere com a contratagdo de novos profissionais. Grande parte da formacédo de pesquisadores
é realizada por meio de bolsas de estudo, sendo de fundamental importancia o uso de instrumentos de contratagdo
profissional que garantam a continuidade de linhas de pesquisa nas ICTs. Nesse contexto, as fragilidades do SNCTI podem
levar pesquisadores a desenvolver seus trabalhos fora do Pais dada a falta de oportunidade de se estabelecerem no Brasil
e a oferta de condi¢gGes mais atraentes no exterior (brain drain). A valorizagdo das carreiras de CT&| é uma tendéncia

internacional, sendo esta uma condi¢dao necessdria para o avango no setor.

A cooperagdo cientifica internacional também é essencial de modo a mobilizar competéncias no Brasil e no exterior,
contribuindo para a qualificagdo de pessoas e para a promogao de PD&I. A internacionalizagao da ciéncia brasileira, fortalecida
por meio do Programa Ciéncia sem Fronteiras, deve ser pautada pelo acesso direto de pesquisadores a trabalhos realizados

em paises desenvolvidos, pela integracdo global desses pesquisadores e pela promocao da pesquisa de exceléncia no Brasil.

Um SNCTI robusto depende da formacdo, atracdo e fixacdo de recursos humanos qualificados e valorizados, inseridos em

instituicGes permeaveis a cooperagdo nacional e internacional e que promovam a producao cientifica tecnoldgica de qualidade.

AGOES PRIORITARIAS

e  Fortalecimento do Programa de Formacéo de Recursos Humanos em Areas Estratégicas (RHAE) e do Programa
Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego (Pronatec);

e  Fortalecimento de programas de cooperagdo interinstitucional para a formagao de recursos humanos de alto
nivel, como o Programa Casadinho/Procad e os Projetos de Mestrado Interinstitucional (Minter) e Doutorado
Interinstitucional (Dinter);
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AGOES PRIORITARIAS

e  Estimulo a programas de mobilidade internacional, como o Programa Ciéncia sem Fronteiras, em nivel de mestrado e
doutorado, principalmente por meio de projetos cooperativos em areas estratégicas;

e  Estimulo a formagéo de engenheiros para atuagdo em PD&l;

e  Atracdo de talentos do exterior e para as Regites Norte, Nordeste e Centro-Oeste do Brasil;

e  Fixacdo de recursos humanos contratados a partir da expansao universitaria.

Promocao da inovacao tecnolégica nas empresas

Para que o Brasil se insira nos novos padrdes de desenvolvimento da CT&I torna-se imprescindivel o fortalecimento dos
programas de apoio a inovagao tecnoldgica. A consolidagdao de um ambiente propicio ao investimento em inovagao no
Pais foi beneficiada por iniciativas como o Plano Brasil Maior, o Programa INCT, o Plano Inova Empresa, os programas
de inovagdo do BNDES e da Finep, o Sibratec e a criagdo da Embrapii. Iniciativas importantes também foram tomadas
no campo regulatério, com avangos para a melhoria do ambiente de negdcios a partir da promulga¢dao da Emenda
Constitucional n° 85/2015 e da Lei n° 13.243/2016.

O estimulo ao empreendedorismo no Brasil deve ser assumido como instrumento propulsor para o estabelecimento de
um novo ciclo de expansdo do desenvolvimento econdmico nacional. Nas ultimas décadas o Brasil tem sido destaque
internacional em sua trajetéria como Pais empreendedor. De acordo com pesquisa da Global Entrepreneurship Monitor,
realizada no Brasil pelo Sebrae e pelo Instituto Brasileiro de Qualidade e Produtividade (IBQP), em dez anos a taxa total de
empreendedorismo no Brasil saltou de 23%, em 2004, para 34,5% em 2014. Esse cendrio promissor deve ser explorado
para avangar com as parcerias entre a comunidade académica e o setor empresarial para o desenvolvimento de produtos

intensivos em tecnologia, proporcionando a geragao e distribuicdo de riquezas e renda de modo sustentavel.

E preciso fortalecer os instrumentos destinados a ampliar o esforco de inovagdo no setor produtivo brasileiro e melhorar
a capacidade de empresas e ICTs de criar e utilizar patentes. Além disso, é fundamental estimular a articulagao entre o
setor empresarial e as universidades e centros de pesquisas, com o intuito de fortalecer o empreendedorismo inovador
e os seus impactos em termos de desenvolvimento regional. Assim, a gera¢do de inovagao tecnoldgica no ambiente

académico em parceria com o setor empresarial apresenta-se como um caminho promissor, seja por meio de processos
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de licenciamento da tecnologia a empresas ja existentes no mercado ou pela geragdo de empresas de base tecnoldgica.
Nos ultimos anos houve um fortalecimento significativo do arcaboucgo legal e regulatério das politicas de inovagao, como
também se direcionou um volume crescente de recursos para essa finalidade, induzindo um salto no esforgo inovador

das empresas brasileiras.

AGOES PRIORITARIAS

e  Reorganizacdo do SNCTI a partir das mudancas regulatorias promovidas pela Emenda Constitucional n° 85/2015 e
pela Lei n° 13.243/2016;

e  Estimulo a protegao da propriedade intelectual e a transferéncia de tecnologia;

e Modernizagdo dos processos relacionados a concessao de patentes e de propriedade intelectual;

e Ampliacdo da articulacdo entre universidades, centros de pesquisa e empresas no desenvolvimento de tecnologias
inovadoras;

e  Estimulo aos projetos-pilotos e demonstrativos;

e  Atracdo de Centros de P&D de empresas globais;

e Incentivo aos mecanismos de fomento de fundos de investimento de capital empreendedor.
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0 desenvolvimento da capacidade cientifica, tecnoldgica e de inovacdo de um pais é vital para que este obtenha
autonomia em seu crescimento socioecondmico e consolide sua soberania nacional. O desenvolvimento em CT&l é
ferramenta poderosa no auxilio a geragdo de riquezas, emprego, renda e oportunidades, bem como para a diversificagdo
produtiva, aumento na produtividade do trabalho e na agregagdo de valor a produgdo de bens e servigos. A despeito dos
recentes avancos, persiste o hiato existente entre o Brasil e os paises mais desenvolvidos no tocante a producdo cientifica
e tecnoldgica. Essa diferenga é ainda maior ao se comparar os indices de inovagdo. Para alterar esse quadro, faz-se
necessario propor estratégias que considerem os desafios a serem enfrentados e as oportunidades a serem exploradas,

atentando-se as vantagens nacionais.

O Brasil tem deficiéncias histdricas a serem superadas, especialmente no que tange as desigualdades sociais e as
assimetrias regionais, sejam de carater produtivo ou na producdo e acesso a ciéncia, tecnologia e inovagdo, o que
impede seu pleno desenvolvimento. Além disso, desafios globais se fazem presentes ao se verificar os riscos relativos a
crise hidrica, alimentar e energética envolvendo uma populagdo em processo de envelhecimento e urbanizagdo. Soma-se

a isto um cenario de mudanca do clima e a necessidade de se estabelecer estratégias para sua mitigacdo e adaptacao.

Por outro lado, as oportunidades do Pais para realizar o seu crescimento de modo sustentavel referem-se ndo somente
ao seguimento das tendéncias mundiais, mas também ao aproveitamento dos campos de conhecimento ja estabelecidos
e desenvolvidos no pais, promovendo o aumento da competitividade nacional. Ademais, o Brasil tem claras vantagens
comparativas, considerando-se a megabiodiversidade e os recursos naturais que o Pais dispde e sua capacidade para a
producdo de commodities. Ha que se destacar, também, suas competéncias instaladas como, por exemplo, na lideranca
cientifica e no dominio tecnoldgico em pesquisa e produc¢do agropecuaria em regides tropicais, bem como no controle,
prevengdo e tratamento de doengas tropicais e negligenciadas. Outrossim, temos relativo dominio tecnoldgico nos
setores aerondautico, de petrdleo e gds e nuclear. Por outro lado, a capacidade produtiva de commodities pode gerar
mais riqueza ao Pais, agregando-se valor a produgao, por meio de processos inovadores. Desta forma, o Brasil podera, de

fato, se estabelecer como um dos lideres em desenvolvimento sustentavel.

Considerando tais desafios, oportunidades e vantagens nacionais, foram selecionados onze temas em CT&lI tidos como
estratégicos para o desenvolvimento, autonomia e soberania nacional. Estes temas e suas estratégias associadas foram

selecionados tendo como base a necessidade do SNCTI em propor solugdes para:
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e A garantia da seguranga hidrica, alimentar e energética da populagao brasileira;

e Aseguranca e defesa cibernética e consolidagdo do Pais na economia e sociedade digital;

e A manutencdo da lideranca brasileira em energias e combustiveis renovaveis na economia;

e Aexploragdo e producdo de petrdleo e gas em aguas profundas;

e Alacuna que nos separa dos paises mais desenvolvidos no conhecimento e aproveitamento sustentavel dos oceanos;
e A mitigacdo e adaptacdo a mudanca do clima;

e Areducdo de importacGes de produtos farmacéuticos e hospitalares e de insumos para a inddstria quimica;

e A preservagdo e o uso sustentavel da biodiversidade brasileira;

e 0O aumento da competitividade da bioeconomia nacional;

¢ O dominio cientifico e tecnoldgico em areas criticas para a inovagdo empresarial e competitividade nacional;

e O desenvolvimento de tecnologias sociais para a inclusdo socioprodutiva com redugdo das assimetrias regionais na

producdo e acesso a ciéncia, tecnologia e inovacgdo; e

¢ O desenvolvimento, autonomia e soberania nacional em tecnologias duais.

A escolha dos temas considerou suas transversalidades, levando-se em conta a convergéncia e interagdo de conhecimentos e

tecnologias, notadamente a biotecnologia, a nanotecnologia, a preservagao e uso sustentavel dos biomas e a mudanga do clima.

Além disto, areas relativas as ciéncias basicas deverao ser fortalecidas dada sua importancia como geradora de conhecimentos
indispensdveis ao desenvolvimento sustentdvel nacional, com impactos diretos no desenvolvimento cientifico, tecnoldgico
e de inovagdo do Pais. Por conta disto, subentende-se como estratégia associada comum a todos os temas estratégicos a
adocdo de “Planos de A¢bes” que visem a ampliagdo e consolidagdo brasileira nos campos cientificos conhecidos como STEM
(acrénimo inglés para Ciéncia, Tecnologia, Engenharias e Matematica), bem como na solugdo de problemas especificos a
cada tema elencado. Esse fortalecimento das areas basicas é também constatado nas politicas de CT&I de paises lideres no
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, evidenciando a importancia dada a este tema como dinamizador na geragdo de

conhecimentos e na proposi¢ao de solugdes aos mais diversos problemas enfrentados pelas sociedades.
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7.1 Aeroespacial e Defesa

A soberania nacional depende do dominio de tecnologias criticas em setores estratégicos como o Aeroespacial e a Defesa.
As conquistas cientifico-tecnoldgicas nestes setores sdo essenciais para garantir a soberania e ampliar a autonomia no
desenvolvimento de tecnologias avangadas, que apoiam o desenvolvimento econdmico e social na forma de produtos,

servigos e conhecimentos, em beneficio das suas populagdes.

As caracteristicas territoriais e geopoliticas do Brasil, como a grande extensao territorial, tornam muito expressivas as
potencialidades de aplicagdo da tecnologia espacial no atendimento a um rol numeroso de necessidades nacionais.
Estas necessidades cobrem as areas de telecomunicagBes, levantamento e prospeccdo de recursos naturais,
acompanhamento de alteragdes no meio ambiente, vigilancia das fronteiras e costas maritimas, meteorologia e
previsdo do tempo e clima, combate a desastres naturais, reducdo das desigualdades regionais, e até mesmo de
promocédo da inclusdo social, tornando-se necessario ao Pais dispor de dados e informagdes transmitidas por satélites

para atender a todas essas necessidades.

A darea aeroespacial representa importante setor da economia nacional, quer pelo seu elevado conteudo cientifico,
tecnoldgico e de inovagdo, quer pela grande aplicagdo de seus inventos na industria aerondutica que representam
parcela significativa das exportacSes brasileiras com elevado valor agregado. O dominio da tecnologia da produgdo de
satélites possibilita, dentre outros beneficios, avancos nos servigos de telecomunicagGes e na industria de componentes
e instrumentos. Trata-se de um ramo altamente promissor, com grande potencial de crescimento devido a elevagao
continua dos servigos prestados por satélites, tais como a transmissdo de sinais de radio, televisdo, dudio, dados e
captura de imagens. A expansado deste setor estimula a manufatura intensiva tecnolégica de elevada precisdo e qualidade,
gerando novas solugdes e produtos para outras cadeias produtivas. Similarmente, o desenvolvimento de expertise na
construgdo e langamento de foguetes permite acesso ao restrito mercado missilistico e de langamento orbital, que, além

de ser questdo estratégica de seguranca, gera beneficios diretos para a industria de alta tecnologia nacional.

O setor de defesa oferece, por intermédio das Forgas Armadas, em matéria de ciéncia, tecnologia e inovagdo, aportes
valiosos para a elevagdo do nivel de autonomia do Pais. A Marinha, o Exército e a Aeronautica mantém, tradicionalmente,

centros de exceléncia cuja produgao, particularmente no que se refere a pesquisa aplicada, se mostra fundamental para
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as conquistas cientificas e tecnoldgicas. Naturalmente, as atividades econémicas no setor Aeroespacial e de Defesa,
por possuirem alta densidade tecnoldgica, contribuem para uma insergdao mais qualitativa da economia brasileira nas
trocas internacionais, produzindo efeitos sistémicos sempre positivos, bem como a formacdo de recursos humanos

especializados e a geragdo de empregos de elevado padrao.

O distanciamento do Brasil em relacdo aos paises lideres mundiais nestes setores, do ponto de vista tecnoldgico, é muito
expressivo. Por se tratar de tecnologias criticas e estratégicas, com a possibilidade de aplica¢des duais, os investimentos
sdo essencialmente governamentais e o processo de desenvolvimento tecnoldgico se da em grande parte no ambito

de instituicdes publicas, ou por contratos governamentais com a industria para o fornecimento de produtos e servicos.

Objetivo

Promover a capacidade do Pais, para segundo conveniéncia e critérios proprios, utilizar os recursos e técnicas
aeroespaciais na solucéo de problemas nacionais e em beneficio da sociedade brasileira, bem como fomentar
a pesquisa e o desenvolvimento de produtos e sistemas militares e civis que compatibilizem as prioridades
cientifico-tecnoldgicas com as necessidades de defesa.

Estratégias Associadas

I.  Elaboragdo de “Planos de Agao de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo para os setores Aeroespacial e de Defesa” que promova
o compartilhamento de competéncias em cooperagGes internacionais observando-se aspectos de seguranca e soberania
nacional, bem como os servigos essenciais de comunicacdo, monitoramento atmosférico e de alterages ambientais no
territdrio brasileiro.

Il.  Fomentar a pesquisa e desenvolvimento cientifico, tecnolégico e de inovagdo, visando a criagdo e fabricagdo de sistemas
espaciais completos de satélites e veiculos langadores e desenvolver tecnologias de guiamento, sobretudo sistemas inerciais
e tecnologias de propulsdo liquida.

Ill.  Desenvolver aplicagdes que exploram as tecnologias e os dados espaciais nas areas de observagdo da Terra e de comunicagoes.

IV. Promover a participacdo continua e crescente da industria nacional nos programas e projetos espaciais, aeronduticos e de
defesa.
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V. Implantar e atualizar a infraestrutura espacial basica (laboratdrios de pesquisa e desenvolvimento, centros de langamentos e
centros de operacdo e controle de satélites) e da defesa (laboratérios de pesquisa e desenvolvimento das For¢as Armadas).

VI. Contribuir para o fortalecimento da industria de defesa em areas estratégicas para o desenvolvimento da capacidade
produtiva nacional, com valorizacdo da capacitagdo do capital humano e a ampliagdo da persuasdo em defesa nacional.

VIl. Promover a formacdo e desenvolvimento de novas competéncias humanas para os setores espacial, aerondutico e de defesa.

7.2 Agua

Para superar o desafio global da seguranca hidrica, o Brasil necessitara investir esforcos em pesquisa e desenvolvimento
de novas ferramentas para a gestao dos recursos hidricos aliado a tecnologias adaptativas. Esses esforgos visam a superar
tanto desafios mais antigos quanto recentes, como, por exemplo, as recorrentes secas no Nordeste ou a recuperagdo de
bacias hidrograficas, como a do Rio Doce. Outras abordagens deverdo ser dadas a esse tema, como: (i) o aproveitamento
do potencial de pesca e aquicultura nacional em aguas continentais e marinhas, contribuindo com geragdo de emprego
e renda e na seguranca alimentar da populacéo, (ii) o uso sustentavel de recursos energéticos e minerais dos oceanos,
com grande potencial para gerar riqueza e desenvolvimento econémico e social do Pais, e (iii) os usos multiplos da agua,
especialmente por meio do desenvolvimento e uso de tecnologias de uso sustentavel e reutilizagdo. Tematicas ligadas a
mudanca do clima também tém relacdo a esse tema, bem como os estudos das relacdes oceano-atmosfera-continente,

inundagdes e eventos extremos.

Tecnologias como, por exemplo, a Internet das Coisas (loT), podem reduzir consideravelmente o consumo de recursos
naturais, a perda por evaporagdo em reservatérios e eliminar desperdicios. Assim, investimentos em tecnologia de
monitoramento, Big Data e Analytics, sdo capazes de auxiliar, dentre outros, na eficiéncia do uso da dgua para a produgao
de alimentos, desenvolvendo modelos numéricos que envolvam condi¢Ges de solo, previsdo meteoroldgica e demais
aspectos relevantes, com vistas a melhorar sua distribui¢cdo. Assim, busca-se o desenvolvimento de novas ferramentas
tecnoldgicas de gestdo hidrica, que incluem um melhor aproveitamento, captagdo e uso/redso das aguas pluviais e um

retorno de agua de melhor qualidade por meio de sistemas mais eficientes de saneamento.
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Ademais, integram esse tema os Oceanos e os Polos (Artico e Antartico), elementos-chave nos processos que sustentam o
balanco hidrico e a vida, motivo pelo qual sdo governados por tratados internacionais elaborados de maneira equilibrada
entre interesses e conservagao ambiental, sendo a ciéncia a ferramenta primordial para a tomada de decisdes. H4 uma
corrida mundial no desenvolvimento tecnoldgico e inovagdo nestas areas por permitirem a melhor compreensdo e
exploracdo de riquezas globais estratégicas. Essa corrida também permitird esclarecer o papel dos Oceanos e dos polos na
manutengdo e nos impactos diretos da mudancga do clima em seus sistemas, o que afeta seriamente a seguranca hidrica,

alimentar e energética.

O conhecimento cientifico dos oceanos, das zonas costeiras e de aguas interiores é pré-requisito para a adequada gestao,
protecdo e utilizacdo sustentavel de seus recursos, além de servir em auxilio no processo decisério dos temas afetos a
transporte, pesca, aquicultura, energia e biotecnologia, dentre outros. Em decorréncia, a visdo é tornar o Brasil uma
Nagdo reconhecida internacionalmente, pelo seu elevado desempenho cientifico nos Oceanos e Polos, com lideranga
no Atlantico Sul e Tropical, implementando programas temdticos, de modo sustentdvel, sobre processos ambientais e

climaticos e suas relagGes e tendéncias atuais, pretéritas e futuras.

Buscar o incremento das atividades de PD&I relacionadas a 4gua, aos oceanos e aos polos é fator essencial para a
gestdo eficaz do espago territorial e avango na fronteira do conhecimento, o que também significa sobrepor desafios
nacionais em relagdo a infraestrutura de pesquisa, como, por exemplo, a disponibilidade de navios de pesquisa e de
laboratérios certificados internacionalmente. E fundamental, portanto, promover a pesquisa cientifica multidisciplinar
em agua, oceanos e polar e suas interagdes com a atmosfera e massa continental, o que implica dispor de infraestrutura

operacional e administrativa adequada para a consecucdo dessas atividades.

Objetivo

Ampliar a capacidade nacional de PD&I em assuntos estratégicos relacionados a agua, abrangendo a ciéncia oceanica
e Antartica, de modo a contribuir no enfrentamento dos grandes desafios nacionais relacionados a seguranca alimentar,
energeética e hidrica, a pesca e aquicultura, a mudanca do clima e eventos extremos, ao uso sustentavel dos recursos
naturais e ao desenvolvimento de tecnologias inovadoras.
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Estratégias Associadas

VI.

VIL.

Elaboracdio de um “Plano de A¢do em Ciéncia, Tecnologia e Inovagio para Agua” que promova a PD&l para a gestdo integrada
dos recursos hidricos, buscando o atendimento de demandas hidricas para as atividades humanas e da manuten¢do dos
ecossistemas aquaticos, observando-se aspectos da mudanga do clima e compromissos assumidos pelo Brasil em foruns

internacionais relativos ao tema.

Elaboracdo de um “Plano de Agdao em Ciéncia, Tecnologia e Inovagao para Oceanos” que promova a PD&I com o objetivo de
produzir e aplicar o conhecimento cientifico e tecnolégico, de modo a promover beneficios sociais, econdmicos e ambientais,
preenchendo lacunas de conhecimento essenciais, fomentando a inovacgdo e provendo a infraestrutura necessaria para o

avango da pesquisa oceanica e antartica.

Contribuicdo para a seguranga hidrica nacional por meio dos resultados de pesquisa, desenvolvimento tecnoldgico e
inovagdo em dreas como geracgao de energia, agricultura irrigada, gestdo e recuperagdo dos reservatérios de agua e bacias

hidrograficas, dentre outros, em convergéncia com os temas da segurancga alimentar e energética.

Promocdo de PD&I nas areas de biotecnologia marinha, de uso sustentavel dos recursos, de exploragdo do potencial pesqueiro

e aquicultor e de sistemas de observagdo (em aguas nacionais, internacionais, em mar profundo e nas ilhas oceanicas).

Implementacdo do Instituto Nacional de Pesquisas Oceanicas e Hidrovidrias (Inpoh), Organizagdo Social supervisionada pelo

MCTI, visando a promocgdo do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico nas areas de sua competéncia.

Promogdo da gestdao compartilhada de navios e outras infraestruturas de pesquisa em estreita colaboragdao com os demais

atores nacionais, garantindo o uso pela comunidade cientifica e atendendo a demanda histdrica por meios.

Implementacédo e Fomento do “Plano de Agdo da Ciéncia Antartica para o Brasil — 2013-2022”, que implica na ampliagdo
de pesquisas de exceléncia internacional sobre a regido Antértica e sua area adjacente, por meio do Programa Antartico

Brasileiro (Proantar).

7.3 Alimentos

Estimativas da FAO apontam para um aumento na demanda mundial de alimentos na ordem de 60% até 2050, tendo como

base o ano de 2005. Para suprir tanto o mercado interno quanto parte da demanda global, o Brasil necessitara aprimorar
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seus sistemas agroalimentares, investindo em ganhos de produtividade e melhorando o uso atual de recursos tais
como terra, agua, energia e demais insumos agropecuarios. Se, por um lado, o Pais pode aumentar substancialmente
a produgdo de alimentos, por outro, sua agricultura consome aproximadamente 70% da dgua doce, com uma taxa de
desperdicio anual de 60%. Além do desperdicio em vazamentos nos sistemas de irrigacdo e na utilizacdo de métodos
ineficientes de distribuicdo de dgua, hd o fato de serem utilizados cultivares ndo adaptados a ambientes mais secos e

a mudanga do clima.

Nesse cendrio, o setor agropecudrio tem papel primordial na economia nacional e na garantia da seguranca
alimentar. Atualmente, a agropecuaria brasileira é uma das mais eficientes e sustentdveis do planeta. Isto se deve,
em grande parte, ao trabalho de PD&I de ICTs como a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) e as
OrganizagOes Estaduais de Pesquisa Agropecuaria (OEPAs). O Pais tem hoje um modelo de agricultura e pecuaria
tropical genuinamente brasileiro, superando as barreiras que limitavam a producdo de alimentos, fibras e energia.
O setor agricola incorporou uma larga area de terras degradadas dos cerrados aos sistemas produtivos, regido hoje
responsavel por quase 50% da produgdo nacional de graos. Nas ultimas trés décadas, o Brasil quadruplicou a oferta de
carne bovina e suina e ampliou em 22 vezes a oferta de frango. Essas sdo algumas das conquistas que tiraram o Pais
de uma condicdo de importador de alimentos basicos para a condi¢do de um dos maiores produtores e exportadores
mundiais. De acordo com levantamento realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE) em
parceria com a Companhia Nacional de Abastecimento (Conab), em 2015 o Brasil produziu cerca de 209,5 milhdes de
toneladas de cereais, leguminosas e oleaginosas, superando em 7,7% a producdo de 2014. Todo esse avango exigiu
uma postura consciente dos entes governamentais, no sentido de priorizar as a¢des de suporte a PD&I para o setor.
Dessa forma, é estratégico manter e ampliar a lideranca que o Brasil exerce, dentre outras formas, com incentivos a

PD&lI para o agronegécio.

Somado a todos os avancos ja alcancados, o Brasil tem condi¢cdes impares para o desenvolvimento de sistemas
produtivos mais integrados e sustentaveis que levem em consideragao a seguranca hidrica, alimentar e energética. Para
isto, deveremos focar esforgos na automacdo e agricultura de precisao, no desenvolvimento de sistemas produtivos
integrados e sustentaveis, na seguranca zoofitossanitaria das cadeias produtivas, na seguranca dos alimentos, nos

insumos estratégicos para a agropecuaria e agroindustria e na adaptac¢ao de cultivares a mudanca do clima.
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Objetivo

Ampliar os investimentos em PD&l agropecudrio para sustentar sua capacidade competitiva e garantir a lideranga do
agronegdcio brasileiro na produgéo e disponibilidade de alimentos seguros e de qualidade.

Estratégias Associadas

Elaboracdo de um “Plano de Ag¢do em Ciéncia, Tecnologia e Inovagao em Alimentos” que promova PD&I para a expansao,
fortalecimento e integracdo do Sistema Nacional de Pesquisa Agropecudria (SNPA), almejando o compartilhamento de
estruturas e competéncias, a redugdo de redundancias e o fortalecimento de parcerias publico-privadas em pesquisa e

inovacgdo, observando-se aspectos relativos a mudanca do clima e da importancia internacional do agronegdcio brasileiro.

Contribuigdo para a segurancga alimentar nacional por meio dos resultados de pesquisa, desenvolvimento tecnoldgico e
inovacdo em areas como as da automagao e agricultura de precisdo, do desenvolvimento de sistemas produtivos integrados
e sustentdveis, da seguranga zoofitossanitaria, da seguranga e funcionalidade dos alimentos, dos insumos agropecuarios
e agroindustriais estratégicos e do melhoramento genético e adaptagdo de cultivares a climas mais secos e a mudanga do

clima, dentre outros, em convergéncia com os temas de seguranca hidrica e energética.

Promocdo de PD&I em novos produtos agropecuarios, agroindustriais e agroflorestais a partir do uso sustentavel
da sociobiodiversidade brasileira e de insumos adequados a agricultura sustentavel, de base agroecoldgica e de

producdo organica.

Fortalecimento das pesquisas em areas de fronteira do conhecimento (biotecnologia, bioinformatica, nanotecnologia,
modelagem, simulagdo e automagao), visando ao aumento da produtividade, a adaptagdo a mudanga do clima e a

defesa agropecuaria.

7.4 Biomas e Bioeconomia

As inUmeras espécies da fauna, flora e micro-organismos tém um importante papel no equilibrio dos ecossistemas

brasileiros, além de apresentarem um conjunto de informagdes genéticas, quimicas e bioquimicas de interesse para
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as industrias farmacéutica, cosmética, alimenticia e outras. Além disso, vale lembrar que mais de 25% da populagdo
brasileira ainda faz consumo direto de componentes da biodiversidade, complementando o consumo de bens oriundos da
atividade agricola e pecudria. Portanto, um grande volume da economia nacional esta representado tanto por atividades
de baixo impacto tecnoldgico, envolvendo extrativismo animal e vegetal, como de maior densidade tecnoldgica, que

conta com o uso de componentes advindos da biodiversidade, por exemplo.

Além dos biomas Amazonia, Caatinga, Cerrado, Pantanal, Mata Atlantica e Pampas, os ecossistemas marinhos também
contribuem para o suprimento sustentavel de alimentos, energia, biomateriais e de incontaveis moléculas e principios
ativos de interesse econOmico. A geracdo de conhecimento, tecnologias, inovagdes, produtos e servicos a partir da
biodiversidade brasileira tem potencial para dar um salto qualitativo e competitivo na agregacdo de valor aos recursos
naturais e servicos ambientais, e na obtencdo de produtos e processos inovadores, contribuindo para o desenvolvimento

sustentavel do Pais, em consonancia com a preservacdo e conservac¢ado da biodiversidade.

De acordo com a OCDE, entende-se por bioeconomia as atividades econdmicas provenientes da inovagdo no campo
das ciéncias bioldgicas, que culminam no desenvolvimento de produtos, processos e servigos mais sustentaveis, por
meio da biotecnologia. E um segmento crescente da economia mundial e, por esta razdo, estd entre as prioridades
de diversas politicas governamentais, em funcdo do seu grande potencial para o crescimento e dos varios beneficios
socioeconGmicos que agrega, como por exemplo, produtos inovadores para a saude, quimicos renovdveis, aumento da
produtividade agropecudria e energética, desenvolvimento de processos industriais de menor impacto ambiental e a
criacdo de empresas de base biotecnoldgica e empregos altamente qualificados. Assim, espera-se que a bioeconomia
contribua para o desenvolvimento de solugdes para a salde humana, a seguranca hidrica, alimentar e energética e para

a mitigacdo e adaptacdo a mudanca do clima.

Para o melhor uso e aproveitamento dos recursos naturais e das tecnologias, sem comprometer a sustentabilidade
dos ecossistemas, sdo necessarios planejamento e politicas publicas direcionadas para o avanco tecnoldgico nas
diferentes areas. No setor agropecuario, poderdo ser desenvolvidas solu¢des inovadoras para problemas que ameagcam
0 agronegocio nacional, além de melhorar a produtividade e a qualidade da producdo agropecuaria. O desenvolvimento
de bioprocessos auxiliard na conversdo da biomassa em energia e biocompostos de interesse para o desenvolvimento

da quimica de renovaveis nacional, bem como no o emprego de novas matérias-primas provenientes da biodiversidade
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brasileira. A biotecnologia contribuird ainda para o desenvolvimento de processos industriais mais sustentaveis, sobretudo

na utilizagdo de residuos agroindustriais e urbanos para obtencdo de energia e redugédo dos impactos ambientais.

O Brasil apresenta uma vantagem comparativa com relagdo aos demais paises, por ser um pais megadiverso e por ser um
dos lideres mundiais no agronegdcio e na produgéo de biocombustiveis. Adotando uma agenda de bioeconomia, o Brasil
declara seu interesse em promover o desenvolvimento sustentavel, transformando os recursos de que o Pais dispGe em
conhecimento cientifico e em produtos inovadores com maior valor agregado e densidade tecnoldgica para os mercados
nacionais e internacionais, em consonancia com a prote¢do do meio ambiente e a mitiga¢cdo dos impactos causados pela

emissdo dos gases do efeito estufa (GEE).

O conhecimento da biodiversidade ndo deve ser apenas pensado como um capital natural para a geracdo de renda,
mas também como uma fonte de prestacdo de servicos ambientais como a protec¢do dos solos e bacias hidrograficas,
distribuicdo de chuva, dispersdo de sementes, sequestro de carbono, manutencdo de condi¢des climaticas do planeta.
A promocdo de CT&lI é crucial para o conhecimento, a conservacdo, recuperagao, restauracdo dos ecossistemas e dos
servicos ambientais por eles providos. Sendo assim, as politicas publicas em CT&I para Biomas e Bioeconomia devem
integrar a conservac¢do, consumo e producdo dos recursos naturais com a valoracdo econémica de seus bens e servicos,

de modo a promover o desenvolvimento sustentavel do Pais.

Objetivo

Apoiar o desenvolvimento de tecnologias inovadoras para agregacéo de valor aos bens e servigos da
sociobiodiversidade brasileira e promover maior interacéo entre os setores académico e produtivo, a fim de elevar a
competitividade do pais no cenario da Bioeconomia mundial, sempre considerando aspectos referentes a conservagao e
preservacao da biodiversidade nacional.

Estratégias Associadas

I.  Elaborag¢do de um “Plano de Ag¢do de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo em Bioeconomia” que promova o aumento da
competividade da bioeconomia nacional por meio da revisao e adequagdo dos marcos regulatdrios, do fortalecimento e

compartilhamento de infraestruturas e do apoio a linhas de pesquisa que foquem em solugBes inovadoras para problemas
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tecnoldgicos nos setores agropecudrios, industriais, ambientais e para a saude humana, priorizando o uso sustentavel da

biodiversidade brasileira e considerando aspectos relativos a seguranca hidrica, alimentar e energética e a mudanga do clima.

Il. Elaboragdo de um “Plano de A¢do de Ciéncia, Tecnologia e Inova¢dao em Biomas” que promova a geracdo de
conhecimentos, tecnologias, inovagdo, produtos e servigos que viabilizem um salto qualitativo e competitivo na
conservacgdo e na agregacdo de valor aos recursos naturais dos biomas brasileiros como componente estratégico do

desenvolvimento sustentavel nacional.

Ill. Criagdo, ampliacdo e fortalecimento de redes de PD&I em biotecnologia e biodiversidade, focando em produtos, processos e

servigos tecnoldgicos a partir da conservagao e uso sustentavel da biodiversidade brasileira.

IV. Fomentar parcerias publico-privadas com foco no desenvolvimento de produtos, processos e servigos tecnoldgicos, apoiando
processos de transferéncia de tecnologia, interagdo entre academia e empresas e estruturacdo de programa de estimulos a

criagdo de novos negdcios de base biotecnoldgica.

V. Mapeamento das competéncias, demandas e oportunidades para a bioeconomia nacional, conjuntamente com a
estruturagdo de um Observatdrio em Bioeconomia para o monitoramento das tendéncias nacionais e internacionais relativas

a bioindustria e ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico das areas de interface com a biotecnologia.

VI. Implantagdo de plataformas de escalonamento semi-industrial abertas, multiusuarias e adaptadas a multiplos propésitos
destinadas as atividades de PD&I para promocgdo da interagdo entre o setor académico e o setor empresarial, tal como

previsto nas Estratégias Associadas do Tema Estratégico de Energia.

VIl. Fomentar PD&I para a promogdo da conservagdo, monitoramento, mapeamento, modelagem, manejo e valoragdo de bens

e servigos fornecidos a partir da biodiversidade e dos ecossistemas.

7.5 Ciéncias e Tecnologias Sociais

O desenvolvimento socioprodutivo, no seu amplo espectro, pressupde a conexdo de vdrias iniciativas que visem a insergdo da
parcela da populagdo que se encontra em situacdo de vulnerabilidade social. O enraizamento social da ciéncia, tecnologia e
inovacao deve ser direcionado a solugdo de questdes regionais, fomentando saberes tradicionais, disseminando e difundindo

o ensino tecnoldgico e cientifico.
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A erradicagdo da pobreza extrema e a redugdo das desigualdades sociais sdo desafios brasileiros importantes, que devem ser

objetos de politicas publicas que articulem a ciéncia, tecnologia e inovagdo visando a inclusao social.

Novas tecnologias e sua disseminagdo contribuem significativamente para a inclusdo social e para a redugdo das desigualdades de
oportunidade e de inser¢ao ocupacional. As tecnologias assistivas, por exemplo, sdo essenciais para a inclusdo de pessoas portadoras
de necessidades especiais e para a criacdo de oportunidades iguais para todos. Este tem sido um campo novo e estratégico de atuacdo
do MCTI, que participa do Plano Nacional dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia: Viver sem Limite, em parceria com a Secretaria

de Direitos Humanos, o Ministério do Desenvolvimento Social, o Ministério da Educagdo e o Instituto Nacional de Seguridade Social.

Ao estimular novas oportunidades de inser¢do socioprodutiva, geragdo de emprego e renda, a CT&I também contribui
para a qualidade de vida no meio urbano, no desenvolvimento de novos métodos e técnicas que atendam demandas
sociais, especialmente nas areas de educacdo, saude, habitacdo, seguranca, mobilidade urbana e energia. O nivel de
desenvolvimento de um pais é medido ndo s6 pela renda, mas também pelo acesso aos servigos basicos e a condi¢Ges
de sustentabilidade. Para atender a populagdo ainda marginalizada da oferta desses servigos e que vive em condi¢Ges
precarias nas cidades brasileiras, é necessario desenvolver e difundir tecnologias que sejam adequadas as caracteristicas

econbmicas, sociais e de urbanizagdo do pais.

A qualidade da educacdo, e em especial a cientifica da populacdo brasileira, devem estar entre os pilares de uma politica
nacional de CT&I. Somente com uma populagdo que se aproprie de maneira plena e sustentavel da CT&I que o Pais podera se
firmar como uma nagao soberana e em condig¢Ges de interagir com o cenario internacional contemporaneo. Neste sentido, a
valorizacdo da cultura cientifica por meio de a¢ées de que alcancem todas as camadas sociais, em todos os entes da federagao,
em todos os municipios, é um objetivo-chave para o Brasil. E preciso atrair os jovens para as carreiras cientificas e, ao mesmo
tempo, aumentar os niveis da educagdo cientifica da populagdo em geral, fator este indispensavel para a promogao da cidadania
plena e da inclusdo social no Brasil do século XXI. Sera necessario também aprimorar e renovar as praticas de popularizacdo e
educacao cientifica, e neste cenadrio, a formagao do divulgador e do professor de ciéncias € um elemento-chave na ampliacdo

da cultura cientifica da sociedade brasileira.

Da mesma forma, a massificagdo das tecnologias de comunicacdo é fundamental para reduzir a assimetria no acesso a

informacgdo e a conteudos digitais dos diversos segmentos da populagdo e nos processos educacionais. A inclusdo digital
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devera promover um grande avango educacional no Brasil, mas exigird novos modelos pedagogicos, a produgdo de conteudos

digitais e muito apoio aos professores.

A CT&I é um importante elemento para a conquista da cidadania, para a democratizagao da vida social, para a seguranca
individual e coletiva dos cidaddos e para a elevagdo da qualidade de vida. Ela pode contribuir muito para a reducdo da
informalidade, para o direito a cidade e para a melhoria das condigdes no campo. Mobilizar a criatividade e a inteligéncia

coletiva dos brasileiros para resolver problemas sociais é um desafio permanente.

As universidades e instituicdes de pesquisa precisam ser estimuladas a incorporar a dimensao social nas suas agendas de pesquisa,

a promover a formacdo cidad3; e deve ser buscada uma maior integracdo das ciéncias sociais e humanas as politicas de CT&l.

A CT&I também contribui para a melhoria da qualidade de vida no meio urbano, por meio do desenvolvimento de novos
métodos e técnicas que atendam demandas sociais, especialmente nas dreas da educagao, saude, transporte, energia,
habitacdo e seguranca. Para atender a populacdo ainda marginalizada na oferta desses servigos e que vive em condi¢coes
precarias nas cidades brasileiras, é necessario desenvolver e difundir tecnologias que sejam adequadas as caracteristicas

econdmicas, sociais e de urbanizagao.

Objetivo

Desenvolver e difundir conhecimento e solugdes criativas para a inclus@o produtiva e social, a melhoria da qualidade
de vida e o exercicio da cidadania.

Estratégias Associadas

I.  Elaboragdo de um “Plano de Agao de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo em Ciéncias e Tecnologias Sociais”.
Il.  Fomento a P&D na drea de Tecnologia Assistiva, voltada para as pessoas com necessidades especiais.
Ill.  Promover a melhoria da educacéo cientifica, a popularizacdo da C&T e a apropriac¢do social do conhecimento.

IV. Fomentar a pesquisa e desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e de inovagdo em sistemas urbanos sustentaveis e

seguranca publica.
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7.6 Clima

A influéncia do homem no sistema climatico terrestre (essencialmente por meio da emissdo de GEE na atmosfera) é
evidente, segundo o Painel Intergovernamental sobre Mudanga do Clima (IPCC). O resultante aumento da temperatura
média da superficie da Terra afeta as comunidades, os setores econdmicos e o ambiente a medida em que eventos
climaticos como secas, chuvas intensas, ondas de frio e de calor se tornam mais frequentes. Os impactos diretos e
indiretos associados a mudanca do clima deverdo ser mais intensamente sentidos, caso o aumento esperado da demanda

por recursos e por infraestrutura causado pelo crescimento da populagdo ndo seja atendido de maneira sustentavel.

Embora a mudanca do clima seja um desafio global (uma vez que o sistema climatico terrestre somente pode
ser compreendido se analisado em uma escala global), é importante avangar no conhecimento sobre o clima no
Brasil, o qual tem caracteristicas Unicas influenciadas por um conjunto distinto de forgantes climaticas. Estudos
mais recentes de projecGes climaticas apontam para uma diminuicdo significativa das chuvas em grande parte
do Centro-Norte-Nordeste do territério nacional, com aumento de secas e estiagens prolongadas nos biomas da
Amazénia, Cerrado e Caatinga. Por outro lado, projeta-se um aumento do volume e intensidade das chuvas no Sul
do Brasil. Para todos os biomas, os cenarios climaticos futuros indicam aumento na temperatura do ar na superficie.
Por coroldrio, o referido avango na fronteira do conhecimento deve fornecer dados e informagdes essenciais para
a melhor compreensdo da variabilidade climatica e dos impactos da mudancga do clima (componente cientifico), o
desenvolvimento de estratégias para aumento de resiliéncia (componente adaptativo), e o gerenciamento das
emissBGes de carbono no pais (componente mitigatdrio), com vistas ao desenvolvimento de politicas mais eficazes
para lidar com o desafio da mudanca climdtica, conforme previsto na Politica Nacional sobre Mudanga do Clima
(PNMC — Lei n° 12.187/2009).

No ambito internacional, o Acordo de Paris tem como objetivo manter o aquecimento do planeta neste século muito
abaixo de 2°C e de conduzir esforcos para limitar o aumento da temperatura a 1,5°C em comparagdo aos niveis pré-
industriais. O referido Acordo registra que ndo sé as estratégias para aumento do potencial de mitigacdo e da capacidade
de adaptagdo, mas igualmente a avaliagdo do progresso coletivo para o cumprimento dos propoésitos e dos objetivos de

longo prazo, devem ser baseadas e guiadas pela melhor ciéncia disponivel.
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Em sintonia com o desafio cientifico e tecnolégico, considerando a transversalidade do tema, a parceria entre entes

internacionais, nacionais e subnacionais e entre instituicGes para o desenvolvimento das estratégias é um imperativo

para potencializar o atual conjunto de capacidades do Brasil e identificar lacunas e areas de ajustes potenciais.

Nesse sentido, o SNCTI tem o desafio de fomentar o desenvolvimento e aimplementagdo de tecnologias de baixo carbono

e de medidas de adaptagdo a mudanga do clima, assim como subsidiar a discussdao e elaboragdo de politicas publicas

referentes a mudanca do clima, em féruns apropriados a tomada de decisao.

Objetivo

Promover o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e a inovagao de modo a permitir a melhor compreenséo, avaliagéo e
previsdo dos processos relacionados a mudanca do clima e fornecer informacoes relevantes que contribuam para a definigéo
de acdes de promocao do desenvolvimento social, econémico e ambiental compativeis com o cenario climatico futuro.
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Estratégias Associadas

Elaboragdo de um “Plano de Agao de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao para o Clima” que promova o desenvolvimento de
instrumentos e ferramentas que permitam o fornecimento de informagdes sobre variabilidade climatica, mudanga do clima e
seus impactos, permitindo subsidiar tomadas de decisdo, observando-se os aspectos relativos a seguranca hidrica, alimentar,
energética nacional e a ndo oneragdo da economia nacional atendendo aos compromissos assumidos pelo Brasil em foruns

internacionais relativos ao tema.

Contribuir para o avango do conhecimento cientifico sobre os componentes naturais e humanos do sistema climatico
terrestre, incluindo a capacidade de observagdo do sistema terrestre e o desenvolvimento e aprimoramento de modelos
para a construgdo e analise de cendrios atuais e futuros de mudangas ambientais globais. Isso servira para embasar
cientificamente as a¢Oes de adaptacgdo e mitigacdo, ampliando a compreensao sobre vulnerabilidade e resiliéncia aos efeitos

adversos da mudanga do clima e o conhecimento sobre opgdes e custos de abatimento de emissdes de GEE.

Promover aimplementacao de planos integrados com geragao de séries temporais de dados oceanograficos, aportando
conhecimento cientifico sobre o papel dos oceanos, inclusive em localidades com maior vulnerabilidade, ao largo da

costa brasileira.
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IV. Fomentar o PD&I que contribua para a mitigacdo e adaptacdo a mudancga do clima, contemplando o apoio a inovacdo em

empresas, o desenvolvimento tecnolégico em ICTs e a cooperagdo entre empresas e ICTs.

7.7 Economia e Sociedade Digital

Os computadores ocupam espago importante e essencial no atual modelo de sociabilidade que configura todos os setores da
sociedade, comércio, politica, servicos, entretenimento, informacdo, relacionamentos. As tecnologias digitais possibilitaram
uma nova dimensao dos produtos, da transmissado, arquivo e acesso a informacao alterando o cenario econémico, politico e
social. Os resultados desse processo sdo evidentes, sendo que essas transformagdes mudaram o cenario social na busca pela

melhoria e pela facilitagdo da vida e das praticas dos individuos, o que se convencionou denominar Era Digital.

E importante destacar a influéncia das TIC com oferta de servigos e capacidade de processamento na nuvem, gerando
dados que precisardo ser transformados em informacgGes Uteis para a sociedade. Big Data, Computacdo em Nuvem e
Internet das Coisas sdo exemplos de TIC que estdo cada vez mais presentes no cotidiano da sociedade, provocando

rapidas mudancas nas formas de aprendizado e na maneira como as pessoas se relacionam.

A combinagdo dessas tecnologias devera gerar o surgimento de uma nova economia baseada na personalizacdo de produtos
e servicos, influenciando inclusive o desenvolvimento de produtos customizados que saem das lojas conectados o tempo
todo. Quanto mais dispositivos conectados através da Internet das Coisas, maior o numero de dados gerados e maior o
poder de processamento exigido para sua analise através do Big Data, com a Computagdo em Nuvem dando suporte a esta

imensidao de aplicativos, sistemas utilizados para processar e analisar estas informacgdes full-time e real time.

As possibilidades das aplicagdes da Internet das Coisas sdo iniUmeras e incluem a maioria dos aspectos sociais e econémicos
de um pais. Varios paises estdao desenvolvendo projetos que oferecem experiénciasinovadoras em transporte, preservagao
ambiental, convivéncia e economia de energia. AplicagGes em areas de salde, logistica, transportes, energia, seguranca

e varejo ja comeg¢am também a ser desenvolvidas dentro do conceito da loT.

As facilidades proporcionadas pelo rapido avango destas tecnologias sdo acompanhadas por crescentes preocupacgées

com a seguranga cibernética. Melhorias para a seguranca destas tecnologias sdo essenciais para o futuro do Pais. Como
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as infraestruturas criticas tornaram-se cada vez mais dependentes de redes publicas e privadas, o potencial de amplo
impacto nacional resultantes da interrupcdo ou falha destas redes também aumentou. Proteger estas infraestruturas
criticas exige a protecdo dos sistemas fisicos, bem como das porg¢Ges virtuais (ciber) dos sistemas de que dependem. As
ciber-ameacas mais significativas para a na¢do sdao fundamentalmente diferentes das colocadas pelos criadores de virus

gue tradicionalmente tém atormentado os usudrios da internet.

Tendo em vista que tal cenario ocorre mundialmente, os paises implementam diferentes iniciativas para dominar e
utilizar a tecnologia dessa area. E, portanto, estratégico que o Brasil se mantenha na fronteira do conhecimento quando
se trata de segurancga cibernética, visando a geracdo de tecnologias e inovagles, destinadas a seguranga nacional e

também, com espectro de uso civil, industrial e educativo.

Assim, estdo surgindo oportunidades de desenvolvimento de sensores, redes de alta velocidade, processamento de alto
desempenho, novos padrdoes de comunicagao entre dispositivos, aplicativos, software e outras tecnologias que serdo a
base das aplicagdes de Internet das Coisas, Big Data e Computacdao em Nuvem. Para aproveitar as oportunidades dessa
nova onda o Pais precisara apoiar o desenvolvimento de diversas tecnologias que irdo, por exemplo, ocupar nossos lares,
nossas cidades e nossos objetos de uso didrio. Esforgos de articulagao e coordenacgdo voltados para as areas de formagao
de recursos humanos, infraestrutura de pesquisa, desenvolvimento e inovacdo, desenvolvimento de novos sensores e

dispositivos conectados, dentre outras agGes precisdo ser fomentadas e estimuladas.

Objetivo

Fortalecer o setor nacional de TIC e sua cadeia produtiva, com vistas ao aumento de contetdo local, da competitividade
e da participago nos mercados nacional e internacional.

Estratégias Associadas
I.  Elaboragdo de um “Plano de Agao de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao em Economia e Sociedade Digital”.

Il.  Articulagdo governamental para a elaboragdo de um Plano Nacional de Cidades Inteligentes.
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Ill. Fortalecimento da industria de tecnologia digital e de segurancga cibernética critica para a competitividade produtiva, a

valoriza¢do da capacidade de expressao e opinido e a segurancga nacional.

IV. Fortalecimento do Centro Nacional de Defesa Cibernética e fomento a pesquisa e desenvolvimento em defesa cibernética.

7.8 Energia

Devido a crescente demanda por energia é fundamental o desenvolvimento de tecnologias orientadas em toda a cadeia de
producdo e uso, de modo a garantir a seguranga energética, dispondo de acesso universalizado, por meio de uma matriz
diversificada e levando-se em consideragdo aspectos relativos a seguranca hidrica e alimentar, bem como com a mitigacdo de

emissdo de GEE.

As energias renovaveis tém se mostrado cada vez mais relevantes nos ultimos anos. O Brasil possui uma matriz elétrica de
origem predominantemente renovavel, com destaque para a gera¢do hidraulica, que responde por 61% da oferta interna.
Em 2014, a participagdo de renovaveis na Matriz Energética Brasileira manteve-se entre as mais elevadas do mundo, com
pequena redugdo devido a menor oferta de energia hidrdulica em fungdo da crise hidrica nos anos de 2014 e 2015. Apesar
desta redugdo, outras fontes renovaveis apresentaram aumento. E o caso da energia edlica, que apresentou grande expansio
de sua capacidade instalada desde a implantacdo do Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica (Proinfa),
em 2004. A energia solar tem ganhado espa¢o na matriz energética em varios paises, sendo que no Brasil as pesquisas tém
avangado tanto para células solares organicas quanto para células solares com semicondutores II-V. Programas de cooperagdo

do Brasil com grandes laboratdrios mundiais devem alavancar o desenvolvimento da area.

A bioenergia e os biocombustiveis despontam ainda como uma alternativa sustentdvel a dependéncia energética
de combustiveis de origem fdssil, bem como auxiliam na reducdo das emissGes dos gases de efeito estufa e de outros
nocivos a saude humana. Segundo o Plano Decenal de Expansdo de Energia (PDE 2024), o aumento da demanda desses
energéticos nos proximos 10 anos estd estimado em 50%. No caso do biodiesel, o PNPB é uma experiéncia Unica em relagdo
a combinac¢do de uma politica social e um programa energético. Atualmente a capacidade instalada da industria nacional
é de 7,3 bilhdes de litros por ano, sendo que, no acumulado do ano de 2015, o consumo total foi de 3,9 bilhdes de litros,

relativo a adigdo obrigatdria de biodiesel ao diesel mineral, hoje em 8% (B8) e que tem perspectiva de aumento para 15%
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até 2018. Nesse contexto, sdo necessarias agdes de apoio a pesquisa, ao desenvolvimento tecnoldgico e a inovagdo em
biocombustiveis visando a consolidar a base tecnoldgica e fortalecer a competitividade nas areas de biodiesel, etanol,
agroenergia e biorrefinarias integradas. Tendo em vista a importancia econGmica, social e ambiental desses produtos,
considera-se essencial investir na diversificagdo de matérias-primas e em novas rotas tecnolégicas que aumentem a

competitividade e reduzam os custos de produgéo.

Além das fontes renovaveis de energia, cabe destacar o papel estratégico dos combustiveis fésseis na matriz energética
brasileira, tais como o petréleo, o gas natural e o carvdo mineral. O mercado brasileiro de petrdleo e gas é considerado uma
importante plataforma para o desenvolvimento de negdcios na América Latina, concentrando oportunidades principalmente
pela extragdo das reservas do pré-sal. De acordo com o Instituto Brasileiro de Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (IBP),
apenas 10% de todo potencial foi explorado no Brasil. O principal desafio do setor de petrdleo e gés é tornar as atividades
offshore de exploragdo e produgdao ambientalmente sustentdveis, com baixos custos e altos niveis de seguranga operacional.
Cabe ressaltar que, atendendo a Politica de Contetdo Local, os novos desenvolvimentos do setor devem incentivar a cadeia
nacional de fornecedores atendendo a geracdo de competéncias tecnoldgicas para responder as novas demandas que
precisam, por definicdo, serem competitivas internacionalmente. J& no caso especifico do carvdo mineral, o Brasil possui
uma das maiores reservas do mundo. Esse recurso tem dupla aplicagdo: como combustivel para geragdo de energia elétrica,
incluindo uso energético industrial, e como insumo para a industria siderurgica. O grande desafio é o desenvolvimento de
tecnologias limpas de produgdo e uso do carvao mineral nacional no setor energético e de transformagdao mineral, bem como

o desenvolvimento de tecnologias para recuperagdo do passivo ambiental em bacias carboniferas.

Para que a geragdo de energia elétrica atenda aos consumidores, é imperativo o investimento em novas tecnologias e na
otimizagdo de linhas de transmissdo de média e longa duragdo. Além disto, é prioritario a busca pela eficiéncia no uso da energia

em todo o setor energético possibilitando a reducdo de custos nos processos produtivos em todos os setores da economia.

Objetivo

Fomentar a pesquisa, 0 desenvolvimento tecnoldgico e a inovagdo nas cadeias produtivas de energia, visando a fortalecer
a competitividade e aumentar a diversificagio da matriz energética, garantindo seguranca e eficiéncia energética.
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Estratégias Associadas

VI.

Elaboracdo de um “Plano de Ag¢do em Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo em Energias Renovaveis e Biocombustiveis” que
promova o conhecimento cientifico e desenvolvimento tecnoldgico em fontes renovaveis de geracdo de energia elétrica,
na produgdo e uso de biocombustiveis e no uso eficiente da energia, garantindo a segurancga e o abastecimento energético

tendo em vista a importancia econémica, social e ambiental para o pais;

I"

Elaboragdo de um “Plano Setorial em Ciéncia, Tecnologia e Inovagao em Petrdleo e Gas e Carvao Mineral” que promova
o conhecimento cientifico e desenvolvimento tecnoldgico na exploragdo e produgdo de petréleo, gas e carvdo mineral,
garantindo seguranga no abastecimento e o uso eficiente de combustiveis com o objetivo de aumentar a competitividade da

industria nacional;

Criacdo, ampliacdo e fortalecimento de redes de PD&I e fomento a parcerias publico-privadas nas tematicas de energia,
biocombustiveis e petréleo e gas objetivando a convergéncia de esforgos e a otimizagdo de recursos publicos dos principais

gargalos tecnoldgicos das cadeias produtivas associadas a energia.

Apoio as agOes de PD&I em fontes renovaveis para gera¢dao de energia elétrica e na produgdo e uso de biocombustiveis,
visando a: (i) fortalecer o PNPB, consolidar a base tecnoldgica e aumentar a competitividade do biodiesel; (ii) apoiar o
desenvolvimento de fontes renovaveis para geracdo de energia elétrica de modo a manter altos percentuais na matriz;
(iii) aumentar a competitividade do etanol e viabilizar novos biocombustiveis, com especial destaque ao bioetanol e o
bioquerosene para aviacado, no contexto de biorrefinarias integradas (iv) desenvolver tecnologias associadas as redes elétricas
inteligentes, novas tecnologias de transmissao, distribuicdo e armazenamento de energia visando ao aumento da segurancga

do Sistema Interligado Nacional (SIN).

Apoiar a¢cdes de PD&I para a producdo de petrdleo e gds em aguas profundas, para o aproveitamento de gases ndo
convencionais bem como para a produgao e uso limpo do carvao mineral com foco na geragdo termoelétrica, siderurgia e
carboquimica com o objetivo de aumentar a competitividade da industria nacional e redugdo das importagdes e dos impactos

ambientais.

Implantagdo de um instituto de tecnologia em energias renovaveis, com foco inicial na criacdo de um centro de testes e
demonstragdo em energia edlica e posterior implantagdo de testes em energia solar, para o fortalecimento da tecnologia

nacional.
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VII. Implantagdo de plataformas de escalonamento semi-industrial abertas, multiusuarias e adaptadas a multiplos propésitos
destinadas as atividades de PD&I para promogdo da interagdo entre o setor académico e o setor empresarial, tal como

previsto nas Estratégias Associadas do Tema Estratégico de Bioeconomia.

7.9 Nuclear

A pesquisa nuclear tem importante papel a cumprir para a consolidagdo de uma matriz energética diversificada, sustentavel e
eficiente. Além da geracdo de energia elétrica, ha ampla gama de aplicagdes da tecnologia nuclear na industria, em satde e na
agricultura que demandam, continuamente, a realizagdo de pesquisas cientificas e tecnoldgicas. O desenvolvimento de novos

e melhores produtos e servicos nesta area contribuem diretamente para elevar a qualidade de vida da populagao.

As atividades referentes ao setor nuclear visam a assegurar o uso pacifico e seguro da energia nucleoelétrica, além disso, o
dominio de todas as etapas do ciclo do combustivel nuclear possibilita a exportacdo de excedentes e a ampliagdo da oferta
de produtos e servigos tecnoldgicos proporcionados pelo setor. Em linha com o previsto na Estratégia Nacional de Defesa, a
politica nuclear tem como desafio desenvolver etapas tecnoldgicas especificas articuladas ao desenvolvimento do submarino

de propulsdo nuclear.

No setor industrial, a tecnologia nuclear é empregada na melhoria da qualidade dos processos, principalmente na aplicagdo
de marcadores para a medicdo e de vazoes de liquidos em extensivos sistemas hidraulicos. Na area da saude, especificamente
na medicina nuclear, cresce a utilizagdao de radiofdrmacos em diagndsticos, terapias, avaliagdo e tratamento de neoplasias,
cardiopatias, neuropatias e outras enfermidades. Atualmente, o pais conta com mais de 400 servicos de medicina nuclear (SMN)
distribuidos por todo o territério, sendo que os radiofarmacos fornecidos pela Cnen propiciam a realizagcdo de aproximadamente
um milhdo e meio de procedimentos de medicina nuclear por ano, com aproximadamente 30% deles cobertos pelo Sistema
Unico de Satde (SUS). Equipamentos nucleares possibilitam técnicas menos invasivas e mais sensiveis capazes de detectar
minimas alteragdes funcionais decorrentes de algumas doengas, atuam no campo do diagndstico e terapéutico em diversas
areas, sendo hoje indispensaveis em cardiologia, oncologia, hematologia e neurologia. Os radiofarmacos além de insumos dos
equipamentos, sdo usados também em tratamentos avancados. Esta evolu¢do da medicina que vem sendo aplicada no pais
nos Ultimos anos é ainda notoriamente subutilizada em nossa populagdo, tendo clara demanda para se difundir a especialidade

no Pais. Intensificar o investimento na pesquisa para o desenvolvimento e produgdo de radiofarmacos no pais, desenvolver
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equipamentos nucleares de diagndstico e tratamento traz soberania e ajuda no reequilibrio da balanga comercial, visto que

somos dependentes de sua importacdo em vultoso valor, diante da inexoravel demanda interna.

Complementando as atividades de pesquisa, desenvolvimento e inovagdo no setor nuclear, a estratégia abrange também
iniciativas para consolidar o sistema de regulagdo e seguranca das atividades do setor nuclear no pais. A regulacdo nuclear tem
por finalidade garantir que a populagdo usufrua, de maneira segura, dos beneficios dos usos pacificos da tecnologia nuclear
por intermédio do controle da exposicdo das pessoas a radiacdo e das acdes de prevencdo para evitar qualquer liberacdo

indevida de material radioativo para o meio ambiente.

Ampliar as atividades de PD&I do setor nuclear no Brasil, visando a exploragao segura e econdmica do potencial
cientifico, tecnoldgico e industrial do Pais, em todos os campos de aplicagao pacifica da tecnologia nuclear.

Estratégias Associadas

I.  Elabora¢do de um “Plano de Agdo de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao para o setor Nuclear” que promova o desenvolvimento
da ciéncia e tecnologia nucleares e suas aplicagdes para atender as diversas demandas de geragdo energética, industrial, da

agricultura e da medicina nuclear.

Il.  Ampliagdodofornecimentoderadioisétoposede radiofarmacos utilizados pelo setor de medicinado Pais e dar prosseguimento

a implantacdo do RMB, em conformidade com o que esta previsto no Programa de Aceleragdo do Crescimento (PAC).

Ill.  Consolidagdo do sistema de regulamentagdo e seguranca das atividades do setor nuclear no pais, fortalecendo as atividades

de seguranga nuclear e radioldgica, gerenciamento de rejeitos radioativos e resposta a situagdes de emergéncia.

IV. Fortalecimento das atividades de proteg¢do do publico, dos trabalhadores e do meio ambiente por meio de agGes de seguranca

nuclear e radioldgica, gerenciamento de rejeitos radioativos e resposta a situagoes de emergéncia.

V. Expansdo, implantagdo e operagao do ciclo completo para producdo do combustivel nuclear em escala capaz de atender a

demanda das usinas termonucleares brasileiras.

VI. Produgdo de equipamentos pesados para as industrias nuclear e de alta tecnologia, mantendo a capacidade

nacional no setor.
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7.10 Saude

A crescente demanda para ampliacdo do acesso da populagdo a saude, bem como a necessidade de se garantir a
sustentabilidade do sistema publico de saude e a diminuigdo da dependéncia externa de tecnologias sdo grandes desafios
enfrentados pelo Brasil. Sendo assim, a implementagdo de politicas especificas para o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, visando ao fortalecimento de competéncias nacionais é tarefa fundamental frente aos principais desafios do

Pais no campo da saude.

Aliado a este cendrio, o Brasil vive um momento de transicdo epidemioldgica, no qual o aumento da expectativa de vida
e a mudanga de padrdes alimentares e comportamentais estdo contribuindo para o aumento da incidéncia de Doengas
Cronicas Ndo Transmissiveis (DCNT), especialmente doengas cardiovasculares, cancer, doengas respiratdrias cronicas e
doengas neurodegenerativas. Segundo a Organizacdo Pan-Americana da Saude (OPAS), as DCNTs sdo as principais causas
de mortalidade e de incapacidade prematura na maioria dos paises de nosso continente, incluindo o Brasil. Importa notar

gue o tratamento e a assisténcia associados as DCNTs tém alto impacto para o SUS.

Assim, acOes de PD&I sdo essenciais para a reduc¢do dos impactos desta classe de doencas, particularmente nas areas

de fronteira do conhecimento como por exemplo as neurociéncias e a biotecnologia para a saude humana.

Entretanto, ainda merecem destaque as doengas infecciosas que afligem o Brasil, particularmente no momento atual
em que diferentes arboviroses, como por exemplo chikungunya, dengue e zika, apresentam impacto na Sadde Publica
nacional e também global. Assim, uma politica governamental de prevencao, controle, diagndstico e tratamento destas
doencas é essencial e deve estar constantemente aliada a um sistema robusto de pesquisa e inova¢do de modo a propiciar

uma rdpida e eficaz resposta as doengas infecciosas relevantes para o Pais.

Promover a ciéncia, a tecnologia e a inovagéo por meio de pesquisa basica, aplicada e translacional em satde
para fortalecer a prevencao, o diagnostico e o tratamento de doengas cronicas ndo transmissiveis e de doengas
infecciosas bem como diminuir a dependéncia externa de produtos e tecnologias.
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Estratégias Associadas

I.  Elaboracdo de um “Plano de A¢ao de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo para Saude” que promova a CT&l na area de
salide humana, revisando os atuais marcos regulatdrios, priorizando a formacgdo de recursos humanos especializados, o

estabelecimento de linhas prioritarias de PD&I, bem como o fortalecimento de redes e infraestruturas de pesquisa.

Il. Articulagdo para o desenvolvimento cientifico e tecnoldégico em insumos para a Saude (farmacos, biofarmacos,
imunobioldgicos, kits para diagndsticos, biomateriais, equipamentos e dispositivos) visando a assegurar o dominio

tecnolégico para sua producdo.

ll.  Ampliagdo das a¢des de PD&I para o diagnostico e tratamento de doengas crénicas ndo transmissiveis (especialmente cancer,
doencas cardiovasculares, doengas metabdlicas e doencas neurodegenerativas) e para a prevencao, controle, diagndstico e

tratamento de doengas infecciosas, com énfase em doengas tropicais negligenciadas.

IV. Estimulo a PD&l com foco na superagdo de desafios tecnoldgicos envolvidos na producdo de produtos de origem

biotecnoldgica para a Saude.

V. Fortalecimento das competéncias nacionais em ensaios pré-clinicos, incluindo métodos alternativos a experimentagdo

animal, e em pesquisa clinica.

VI. Fomento as a¢Ges de PD&I em areas de fronteira do conhecimento, particularmente em medicina personalizada e medicina

regenerativa, incluindo células-tronco e terapia celular.

7.11 Tecnologias Convergentes e Habilitadoras

A Convergéncia Tecnoldgica refere-se a combinacdo sinérgica de quatro grandes areas do conhecimento: a Nanotecnologia,
a Biotecnologia, as Tecnologias da Informagdo e da Comunicagdo e as Ciéncias Cognitivas (Neurociéncia), campos que
vém se desenvolvendo com grande velocidade nas ultimas décadas. Essas tecnologias, individualmente, ja sdo capazes
de introduzir modifica¢des significativas na sociedade e no ambiente, e a combinagdo das quatro areas poderd trazer

modificagdes muito mais expressivas.

Esta abordagem apresenta-se como um desafio cientifico global desde sua concepcdo inicial, tendo evoluido de uma

tendéncia para um movimento que procura acelerar a unificagdo das ciéncias com o objetivo de dar aos seres humanos uma
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vasta gama de poderosas opg¢des tecnoldgicas. Sendo uma drea que unifica em si outras areas de fronteira do conhecimento,

ela tem, naturalmente, oportunidades para aqueles que se dedicarem ao seu desenvolvimento.

As tecnologias habilitadoras fornecem a base para a inovagao em uma gama de produtos em todos os setores industriais.
Elas sustentam a transicdo para uma economia mais verde, sdo fundamentais para a modernizacdo da base industrial e
impulsionam o desenvolvimento de industrias completamente novas, sendo capazes de alterar radicalmente os sistemas
de produgdo e que, apds sua implementagdo, sofrem derivagdes rapidamente. Dentre as tecnologias habilitadoras
com potencial impactante sobre a industria manufatureira, destacam-se as tecnologias convergentes (biotecnologia,

nanotecnologia e TIC), além da manufatura aditiva e materiais avangados.

Essas tecnologias combinadas geram conjuntos de oportunidades de manufatura competitiva sem precedentes, criando
condiges para o estabelecimento de uma indUstria avangada, ou manufatura avangada. Tais impactos tecnoldgicos também
tém modificado os distintos conceitos e agdes para ambiente e ética no trabalho. Essas mudangas ocorrem numa sociedade
contemporéanea de economia verde e urbanizada, com maior longevidade, tendo como consequéncia uma necessidade
emergente de profunda reanalise do futuro das formagdes para o mundo do trabalho. A expectativa é que até 2025, os
processos relacionados a Manufatura Avangada poderdo: (i) reduzir custos de manutengdo de equipamentos (10% a 40%);

(ii) reduzir o consumo de energia (10% a 20%) e (iii) aumentar a eficiéncia do trabalho (10% a 25%).

Na area de materiais avangados, a contribuicdo da nanotecnologia é bastante expressiva, pois ela atua na fronteira do
conhecimento no desenvolvimento de novos materiais. Isto se deve ao fato de a matéria na escala nanométrica apresentar
novas propriedades que sdo diferenciadas daquelas encontradas na matéria em seu estado natural. O desenvolvimento de
materiais aplica-se a varios segmentos da economia com caracteristicas inovadoras e com aplicagdes de impacto como, por
exemplo, nos setores energético, metallrgico, automobilistico, celulose e papel, eletroeletronicos, cosméticos, construcdo

civil e nas areas da saude, quimica e petroquimica, agronegdcio, tecnologia da informacdo e comunicacgdo e producdo mineral.

No setor de minerais, merecem destaque aqueles considerados estratégicos como agrominerais, carvdo mineral, terras
raras, silicio e litio, tendo em vista as vantagens competitivas que trazem para o pais com o desenvolvimento de processos
e produtos em cadeias produtivas de médio e alto valor agregado. A importancia desses minerais se confirma nos mais

diversos setores da economia como no desenvolvimento de produtos finais a partir das terras raras com aplicacGes
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industriais diversas; na reducdo da dependéncia externa dos agrominerais com a garantia do aumento da produtividade
agricola brasileira; na producgdo e uso do carvdao mineral brasileiro na siderurgia e na geracdo termoelétrica, e na aplicacdo

direta dosilicio e do litio na industria de energia, tais como células fotovoltaicas e baterias para veiculos elétricos e hibridos.

Objetivo

Fomentar a pesquisa, 0 desenvolvimento tecnoldgico e a inovagéo nas tecnologias convergentes e habilitadoras,
visando a agregacao de valor, competitividade das cadeias produtivas, reducédo da dependéncia externa e a solugéo
de desafios tecnoldgicos para os problemas estruturais do tecido industrial e produtivo brasileiro.

Estratégias Associadas

I.  Elaboragdo de um “Plano de Ag¢ao em Ciéncia, Tecnologia e Inovagao para Tecnologias Convergentes e Habilitadoras”.

Il. Elaboragdo da “Estratégia Nacional para Manufatura Avangada”, considerando as tendéncias internacionais, os desafios e
a discussdo dos aspectos regulatérios, de infraestrutura (energia, transportes e telecomunicages, bem como padrdes de
transferéncia de dados e seguranca), da difusdo tecnoldgica, das competéncias (humanas e organizacionais) e das questdes

de mercado, entre outros.

Ill.  Fomentar a pesquisa, o desenvolvimento tecnoldgico e a inovagdo em materiais e minerais estratégicos, visando a agregacdo

de valor, a competitividade das cadeias produtivas e a redugdo da dependéncia externa.
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0 monitoramento da Estratégia Nacional de CT&l serd realizado por meio de indicadores que auxiliem a tomada de
decisdo dos gestores sobre os ajustes necessarios em programas e planos que concretizam as diretrizes delineadas neste
documento. Esses indicadores sdo apresentados a seguir e compdem um quadro complexo que deve ser observado a partir da
especificidade de cada dimensao da CT&I que se busca abordar. Desse modo, a analise dos avangos pretendidos para o setor
pode ser decomposta de maneira a identificar as maiores conquistas ou fragilidades do SNCTI no periodo. Destaca-se também
a necessidade de implantagdo de um Sistema de Monitoramento e Avaliagdo, a ser gerido pelo MCTI, que subsidie as decisdes

sobre possiveis ajustes necessarios para o alcance de resultados indicados nessa Estratégia.

Considerando o desdobramento da Estratégia em Planos de Acdo, indica-se como desafio na confecgdo desses, a formulagdo
de indicadores e instrumentos mais especificos para 0 acompanhamento das iniciativas planejadas. E essencial nesse contexto
gue sejam considerados atributos como a disponibilidade, a economicidade e a utilidade dos indicadores que subsidiardao o
monitoramento desses Planos. Outra indicacdo para o sucesso dos Planos de A¢do no campo do monitoramento e avaliagdo
é a formacgdo de Observatdrios Setoriais de Tecnologias Estratégicas, dotados de ferramentas de inteligéncia tecnoldgica que

subsidie a tomada de decisdo dos gestores de CT&l.

Quadro 2 — Indicadores utilizados no monitoramento da Estratégia Nacional de CT&l

Uitimo dado oficial e
Indicadores
ano correspondente

Dispéndio nacional em P&D em relagéo ao PIB 1,24% (2013) 2,00% MCTI
2 Dispéndio empresarial em P&D em relagéo ao PIB 0,52% (2013) 0,90% MCTI
3 Dispéndio governamental em P&D em relagéo ao PIB 0,71% (2013) 1,10% MCTI
4 Dispéndio governamental federal em P&D em relacéo ao PIB 0,50% (2013) 0,80% MCTI
5 Taxa de inovagao das empresas 35,7% (2011) 48,6% PINTEC
6 Numero de empresas que fazem P&D continuo 5.600 (2011) 10.000 PINTEC
T irenes instumento do apol govemamentl 3 novagio as empresas 342 @011 40.0% PINTEC
Namero de técnicos e pesquisadores ocupados em P&D nas empresas 103.290 (2011) 120.000 PINTEC
Percentual de concluintes de cursos de graduacéo nas engenharias em 7,2% (2013) 12,0% INEP
relacdo ao total de graduados em todas as areas
10  Numero de pesquisadores por milhdo de habitantes 709 (2010) 2.100 MCTI
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Ao final do periodo de vigéncia deste documento (2016 a 2019), realizar-se-a um balango com reuni&es envolvendo
representantes do governo, sociedade civil organizada e setor produtivo para avaliar a implementacdo da Estratégia

com o objetivo de promover:

Apoio as decisoes de Ampla consulta e engajamento Melhor consideracao dos riscos e

politicas publicas dos diferentes atores seguranca juridica das iniciativas

E importante ressaltar que o didlogo organizado sobre os resultados das avaliagdes deve favorecer uma maior
proximidade desses diferentes atores (academia, setor produtivo, outras instituicdes) com os gestores das politicas
para fortalecer as diretrizes estabelecidas na Politica Nacional de CT&I, bem como possibilitar os ajustes necessarios
e encorajar a reflexdo sobre os impactos promovidos ao longo do tempo para a sociedade e a economia do pais.
Desse modo, o0 monitoramento da Estratégia visa a fortalecer a seguranca juridica das iniciativas contribuindo para a

expansao, consolidagdo e integracdo do SNCTI.
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ABC
Abruem
Anatel
Andifes
Aneel
ANP
Anpei
BNDES
BPL
C&T
Capes
CBERS
CBPF
CCDPN
CCS
CCST
CCTCI
CCTICI
CDTN
Ceis
Cemaden
Cenano
Cenpes
Ceptec
Certic
Cetem
Cetene
CGEE
CIEnP
Cnen
CNI
CNPEM
CNPg

Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo para o Desenvolvimento Nacional

Academia Brasileira de Ciéncias

Associagdo Brasileira dos Reitores das Universidades Estaduais e Municipais
Agéncia Nacional de Telecomunicagdes

Associacdao Nacional dos Dirigentes das Instituicdes Federais de Ensino Superior
Agéncia Nacional de Energia Elétrica

Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis

Associacdo Nacional de Pesquisa e Desenvolvimento das Empresas Inovadoras
Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social

Boas Praticas Laboratoriais

Ciéncia e Tecnologia

Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

Satélite Sino-Brasileiro de Recursos Terrestres (China-Brazil Earth Resource Satellite)
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas

Centro de Caracterizacdo e Desenvolvimento de Protocolos para Nanotecnologia
Centro de Componentes Semicondutores

Centro de Ciéncia do Sistema Terrestre

Comissdo Permanente de Ciéncia e Tecnologia, Comunicagdo e Informatica da Camara dos Deputados do Brasil
Comissdo de Ciéncia, Tecnologia, Inovagdo, Comunicagdo e Informatica do Senado Federal do Brasil
Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear

Complexo Econdmico e Industrial da Saude

Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais

Centro de Caracterizagdo em Nanotecnologia para Materiais e Catalise

Centro de Pesquisa e Desenvolvimento Leopoldo Américo Miguez de Mello
Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos

Certificagdo de Tecnologia Nacional de Software

Centro de Tecnologia Mineral

Centro de Tecnologias Estratégicas do Nordeste

Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos

Centro de Inovagdo e Ensaios Pré-Clinicos

Comissao Nacional de Energia Nuclear

Confederagdo Nacional da Industria

Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais

Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
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CNRTA Centro Nacional de Referéncia em Tecnologia Assistiva

co Centro-Oeste

Conab Companhia Nacional de Abastecimento

Confap Conselho Nacional de Fundagbes Estaduais de Amparo a Pesquisa
Consecti Conselho Nacional de Secretarios Estaduais para Assuntos de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
Coppe Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pds-Graduagdo e Pesquisa de Engenharia
CPS Sistema Ciberfisico (Cyber-Physical System)

CRCN Centro Regional de Ciéncias Nucleares do Nordeste

CsF Programa Ciéncia sem Fronteiras

CT&lI Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo

CTB Central dos Trabalhadores e Trabalhadoras do Brasil

CTBE Laboratério Nacional de Ciéncia e Tecnologia do Bioetanol

CTCL Centro de Tecnologias Limpas do Carvdao Mineral

CTI Centro de Tecnologia da Informagdo Renato Archer

CT-Infra Fundo Setorial de Infraestrutura

CTMSP Centro Tecnoldgico da Marinha em Sorocaba

CT-Petro Fundo Setorial do Petréleo

CuT Central Unica dos Trabalhadores

DCNT Doenga Crénica Nao Transmissivel

DGP Diretério de Grupos de Pesquisa

DIIP Diretério de InstituigcBes e Infraestruturas de Pesquisa

Dinter Projeto de Doutorado Interinstitucional

DKTI Iniciativa Alema de Clima e Tecnologia (German Climate and Technology Iniciative)
EC Emenda Constitucional

Embrapa Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

Embrapii Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovagdo Industrial

ENCTI Estratégia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao

FAO Organizagdo das Nag¢Ges Unidas para Agricultura e Alimentagao

(Food and Agriculture Organization of the United Nations)

FAP Fundagdo de Amparo a Pesquisa

Fapesp Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo
Farmatec Laboratério de Tecnologia Farmacéutica

FCFRP Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas de Ribeirdo Preto
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Finep
Fiocruz
FNDCT
Funtec
Funttel
GEE
GEF
IBGE
Ibict
IBMP
IBN
IBP
IBQP
ICC

ICT
IDSM
IEN

IFE

IKI
Impa
INA
INCQS
INCT
Inep
INMA
Inmetro
Inpa
Inpe
Inpoh
INPP
Insa
INT
loT

Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo para o Desenvolvimento Nacional

Financiadora de Estudos e Projetos

Fundagdo Oswaldo Cruz

Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
Fundo Tecnoldgico

Fundo para o Desenvolvimento Tecnoldgico das TelecomunicagGes
Gases de Efeito Estufa

Fundo Global para o Meio Ambiente (Global Environment Facility)
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Instituto Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia
Instituto de Biologia Molecular do Parana

Iniciativa Brasileira de Nanotecnologia

Instituto Brasileiro de Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis
Instituto Brasileiro de Qualidade e Produtividade

Instituto Carlos Chagas

Institui¢do Cientifica, Tecnoldgica e de Inovagdo

Instituto de Desenvolvimento Sustentdvel Mamiraua

Instituto de Engenharia Nuclear

Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia

Iniciativa Internacional do Clima (International Climate Iniciative)
Instituto de Matematica Pura e Aplicada

Instituto Nacional de Aguas

Instituto Nacional de Controle de Qualidade em Saude

Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia

Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
Instituto Nacional da Mata Atlantica

Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
Instituto Nacional de Pesquisas da AmazOnia

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Instituto Nacional de Pesquisas Oceanicas e Hidroviarias
Instituto Nacional de Pesquisas do Pantanal

Instituto Nacional do Semi-Arido

Instituto Nacional de Tecnologia

Internet das Coisas (/Internet of Things)

mn7



Estratégia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo | 2016-2019 LISTA DE SIGLAS

IPCC
Ipea
Ipen

IPI

IPP

IPT

IRD
LabDIS
LABNano
LABNano-Amazon
LaNano
LARNano
LCE
LCNano
LEMN
Linden
LIT
LMNano
LNA
LNBio
LNCC
LNNA
LNNANO
LRNANO
M2M
Mapa
Mast
MCTI
MD
MDIC
MEC
MEI
Minter
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Painel Intergovernamental sobre Mudanga do Clima (/Intergovernmental Panel on Climate Change)
Instituto de Pesquisa Econ6mica Aplicada

Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucelares

Imposto sobre Produtos Industrializados

Instituto Publico de Pesquisa

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

Instituto de Radioprote¢do e Dosimetria

Laboratdrio de Fabricacdo e Caracterizagdo de Nanodispositivos
Laboratério Multiusuario de Nanociéncia e Nanotecnologia
Laboratdrio de Nanociéncia e Nanotecnologia da Amazénia
Laboratdrio Associado de Desenvolvimento e Caracterizacdo de Nanodispositivos e Nanominerais
Laboratdrio Associado em Rede — Nanotecnologia

Laboratdrio de Caracterizagao Estrutural

Laboratério Central de Nanotecnologia

Laboratédrio de Eletroquimica e Materiais Nanoestruturados
Laboratdrio Interdisciplinar para o Desenvolvimento de Nanoestruturas
Laboratério de Integracdo e Testes

Laboratério Muliusario de Nanotecnologia

Laboratério Nacional de Astrofisica

Laboratério Nacional de Biociéncias

Laboratério Nacional de Computacgao Cientifica

Laboratdrio Nacional de Nanotecnologia para o Agronegdcio
Laboratério Nacional de Nanotecnologia

Laboratdrio Regional de Nanotecnologia
Maquina-para-Maquina (Machine-to-Machine)

Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento

Museu de Astronomia e Ciéncias Afins

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao

Ministério da Defesa

Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior
Ministério da Educacdo

Mobilizagdo Empresarial pela Inovagao

Projeto de Mestrado Interinstitucional
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MME
MPEG
MS

N

Nagi
NanoBioss
NAP-NN
NE
NEBMA
NIT
Nudfac
OCDE
oDSs
OEPA
ON
OPAS
0s

P&D
PAC
PACTI
Padiq

Paiss

PBM
PD&I

PDE
Petrobras
PIB
Pintec
PNCTI

PNI
PNMC
PNPB

Ministério de Minas e Energia

Museu Paraense Emilio Goeldi

Ministério da Saude

Norte

Nucleo de Apoio a Gestdo da Inovagao

Laboratério de Sintese de Nanoestruturas e Interagdo com Biossistemas
Nucleo de Apoio a Pesquisa em Nanotecnologia e Nanociéncias
Nordeste

Nucleo de Estudos Bioldgicos e Métodos Alternativos

Nucleos de Inovagao Tecnoldgica

Nucleo de Desenvolvimento Farmacéutico e Cosméticos

Organizagdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico
Objetivos para o Desenvolvimento Sustentavel

Organizagdo Estadual de Pesquisa Agropecudria

Observatério Nacional

Organizagdo Pan-Americana da Saude

Organizagdo Social

Pesquisa e Desenvolvimento

Programa de Aceleragdo do Crescimento

Plano de A¢do em Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo

Plano de Desenvolvimento e Inovagao da Industria Quimica

Plano Conjunto BNDES-Finep de Apoio a Inovagdo Tecnoldgica Industrial dos Setores
Sucroenergético e Sucroquimico

Plano Brasil Maior

Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagao

Plano Decanal de Expansdo de Energia

Petréleo Brasileiro S.A.

Produto Interno Bruto

Pesquisa de Inovagdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Politica Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao

Programa Nacional de Apoio as Incubadoras de Empresas e aos Parques Tecnoldgicos
Politica Nacional sobre Mudanga do Clima

Programa Nacional de Produgdo e Uso do Biodiesel
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PPP Parceria Publico-Privada

PRH-ANP Programa de Recursos Humanos da Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis
Proantar Programa Antartico Brasileiro

Procad Programa de Cooperagdo Académica

Proinfra Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica
Prolnfra Programa de Apoio a Infraestrutura de Pesquisa

Pronatec Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego

PSI Programa de Sustentagdo do Investimento

PUC-Rio Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro

RBTB Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel

Renama Rede Nacional de Métodos Alternativos

Reuni Reestruturagdo e Expansao das Universidades Federais

RHAE Programa de Formacgao de Recursos Humanos em Areas Estratégicas
RMB Reator Multipropdsito Brasileiro

RNP Rede Nacional de Ensino e Pesquisa

S Sul

SBPC Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia

SE Sudeste

Sebrae Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas

Senai Servico Nacional de Aprendizagem Industrial

SGDC Satélite Geoestacionario de Defesa e ComunicagGes Estratégicas
Sibratec Sistema Brasileiro de Tecnologia

SIN Sistema Interligado Nacional

Sinapad Sistema Nacional de Processamento de Alto Desempenho

SisNANO Sistema Nacional de Laboratérios em Nanotecnologias

SMN Servico de Medicina Nuclear

SNCTI Sistema Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo

SNPA Sistema Nacional de Pesquisa Agropecuaria

STEM Ciéncia, Tecnologia, Engenharias e Matematica (Science, Technology, Engineering and Mathematics)
SUS Sistema Unico de Satde

Tl Maior Programa Estratégico de Softwares e Servigos de Tecnologia da Informacgao
Tl Tecnologia da Informagdo

TIC Tecnologia da Informagdo e Comunicagdao
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LISTA DE SIGLAS

UEL
UEM
UF6
UFABC
UFBA
UFC
UFF
UFG
UFMG
UFPA
UFPE
UFPR
UFRGS
UFRJ
UFSC
UFSCar
UFV
UGT
Unesp
Unicamp
Unifesp
up
UPC-HUAP
usp

Universidade Estadual de Londrina
Universidade Estadual de Maringd
Hexafluoreto de Urdnio

Universidade Federal do ABC
Universidade Federal da Bahia
Universidade Federal do Ceara
Universidade Federal Fluminense
Universidade Federal de Goias
Universidade Federal de Minas Gerais
Universidade Federal do Para
Universidade Federal de Pernambuco
Universidade Federal do Parana
Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Universidade Federal do Rio de Janeiro
Universidade Federal de Santa Catarina
Universidade Federal de Sao Carlos
Universidade Federal de Vigosa

Unido Geral do Trabalhadores
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
Universidade Estadual de Campinas
Universidade Federal de Sdo Paulo
Unidades de Pesquisa

Unidade de Pesquisa Clinica — Hospital Universitario Anténio Pedro

Universidade de S3o Paulo
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ABC
ABCMC
ABDI
Abimde
Abipti
Abneuro
AEB
AGU
Anped
Anpei
Anpocs
ASCT
BC
BNDES
Brasscom
Capes
CBPF
cc
CDTN
Cemaden
CETEM
CETENE
CGEE
Confap
Consecti
Cnen
CNI
CNPEM
CNPg
CTC

CcT
Eletrobras
Embrapa
Embrapii
Facti

Academia Brasileira de Ciéncias

Associagdo Brasileira de Centros e Museus de Ciéncia

Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial

Associagdo Brasileira de Materiais de Defesa e Seguranga

Associacgdo Brasileira das Instituicdes de Pesquisa Tecnoldgica e Inovagao
Academia Brasileira de Neurologia

Agéncia Espacial Brasileira

Advocacia-Geral da Unido

Associacdo Nacional de Pés-Graduagao e Pesquisa em Educagao
Associagdo Nacional de Pesquisa e Desenvolvimento das Empresas Inovadoras
Associagdo Nacional de Pds-Graduagdo e Pesquisa em Ciéncias Sociais
Associagdo Nacional dos Servidores do MCTI

Banco Central do Brasil

Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social

Associacdo Brasileira das Empresas de Tecnologia da Informacdo e Comunicagao
Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Ensino Superior

Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas

Casa Civil

Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear

Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais
Centro de Tecnologia Mineral

Centro de Tecnologias Estratégias do Nordeste

Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos

Conselho Nacional das Fundagdes de Amparo a Pesquisa

Conselho Nacional dos Secretarios para Assuntos de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
Comissdo Nacional de Energia Nuclear

Confederagdo Nacional da Industria

Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais

Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

Centro de Tecnologia Canavieira

Centro de Tecnologia da Informagdo Renato Archer

Centrais Elétricas Brasileira S.A

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovagao Industrial

Fundagdo de Apoio a Capacitagdo em Tecnologia da Informacao
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ENTIDADES E INSTITUICOES

Fernainfo
Fiesp
Finep
Fiocruz
IBICT

IBP

IDSM
IEDI
IMPA
INMA
INPA
Inpe
INSA

INT
InterCement
LightBase
LNA
LNCC
MAPA
MAST
MCidades
MC

MinC

MD

MDA
MDIC
MDS
MEC

ME

MEI

MF

Ml

MJ

MMA
MME
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Federagdo Nacional das Empresas de Informatica
Federagdo das Industrias do Estado de S3o Paulo
Financiadora de Estudos e Projetos

Fundagdo Oswaldo Cruz

Instituto Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia
Instituto Brasileiro de Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis
Instituto de Desenvolvimento Sustentavel Mamiraua
Instituto de Estudos para o Desenvolvimento Industrial
Instituto Nacional de Matematica Pura e Aplicada
Instituto Nacional da Mata Atlantica

Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Instituto Nacional do Semiarido

Instituto Nacional de Tecnologia

LightBase Consultoria em Software Publico

Laboratério Nacional de Astrofisica

Laboratério Nacional de Computagao Cientifica
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
Museu de Astronomia e Ciéncias Afins

Ministério das Cidades

Ministério das Comunicag0es

Ministério da Cultura

Ministério da Defesa

Ministério do Desenvolvimento Agrario

Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior
Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome
Ministério da Educagdo

Ministério do Esporte

Mobilizagdo Empresarial pela Inovagao

Ministério da Fazenda

Ministério da Integrag¢do Nacional

Ministério da Justica

Ministério do Meio Ambiente

Ministério de Minas e Energia
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ENTIDADES E INSTITUICOES

MPEG

MPOG

MRE

MS

MTPS

MT

NIT Mantiqueira
NIT RIO

Museu Paraense Emilio Goeldi

Ministério do Planejamento Orgamento e Gestdo
Ministério das Relagdes Exteriores

Ministério da Saude

Ministério do Trabalho e Previdéncia Social
Ministério dos Transportes

Nucleo de Inovagdo Tecnolégica Mantiqueira

ON Observatdério Nacional

PR Presidéncia da Republica

PUCRS Pontificia Universidade do Rio Grande do Sul

RNP Rede Nacional de Ensino e Pesquisa

SAC Secretaria de Aviagdo Civil da Presidéncia da Republica

SBBN Sociedade Brasileira de Biociéncias Nucleares

SBC Sociedade Brasileira de Computagao

SBG Sociedade Brasileira de Genética

SBPC Sociedade Brasileira para Progresso da Ciéncia

Sebrae Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas

Sect/Rio das Ostras Secretaria Municipal de Ciéncia e Tecnologia de Rio das Ostras-RJ
Secti/MA Secretaria de Estado da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo do Maranhdo
Sindipecas Sindicato Nacional da Industria de Componentes para Veiculos Automotores
SMPE Secretaria Especial da Micro e Pequena Empresa

Superintendéncia Regional de Ensino de Patrocinio MG
The Dow Chemical Company

TOTVS

UFABC Universidade Federal do ABC

UFBA Universidade Federal da Bahia

UFMG Universidade Federal Minas Gerais

UFPR Universidade Federal do Parana

UFRGS Universidade Federal do Rio Grande do Sul

UFRJ Universidade Federal do Rio de Janeiro

UFSCar Universidade Federal de S3o Carlos

UnB Universidade de Brasilia

UNOCHAPECO Universidade Comunitaria da regido de Chapeco
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Agéncias, Institutos de Pesquisa e Empresas Publicas

Agéncias

Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
Financiadora de Estudos e Projetos

Comissdo Nacional de Energia Nuclear

Agéncia Espacial Brasileira

Institutos de Pesquisa

Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas

Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos

Centro de Tecnologia da Informagdo Renato Archer
Centro de Tecnologia Mineral

Centro de Tecnologias Estratégicas do Nordeste
Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais
Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovagdo Industrial
Instituto Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia
Instituto de Desenvolvimento Sustentavel Mamiraud
Instituto Nacional da Mata Atlantica

Instituto Nacional de Matemdtica Pura e Aplicada
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Instituto Nacional de Tecnologia

Instituto Nacional do Semiarido

Laboratério Nacional de Astrofisica

Laboratério Nacional de Computagdo Cientifica
Museu de Astronomia e Ciéncias Afins

Museu Paraense Emilio Goeldi

Observatério Nacional

Rede Nacional de Ensino e Pesquisa

Empresas Publicas
Centro Nacional de Tecnologia Eletronica Avangada
Industrias Nucleares do Brasil

Nuclebras Equipamentos Pesados
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Secretaria Executiva, SEXEC/MCTI

Secretaria de Politicas e Programas de Pesquisa e Desenvolvimento, SEPED/MCTI

Comissdo de Redagao

Jailson Bittencourt de Andrade, SEPED/MCTI
Sévio Tulio Oselieri Raeder, SEPED/MCTI
Fabio Donato Soares Larotonda, SEPED/MCTI
Bruno Cesar Prosdocimi Nunes, SEPED/MCTI
Marcia dos Santos Gongalves, SEPED/MCTI
Maria Cristina Vianna Braga, SEPED/MCTI
Luiz Fernando Fauth, SEXEC/MCTI
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Sistematiza¢do — SEPED/MCTI
Savio Tulio Oselieri Raeder
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Maria Cristina Vianna Braga
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