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Hong Kong, China: Metro/Urban Population: 6.9 million



Porticos

Sistemas reticulados compostos por elementos lineares
resistentes a flexdo composta, e conectados por suas
extremidades de forma a nao perimitir rotacoes relativas
(‘conexdes rigidas’).

Os membros de um portico sdo em geral capazes de resistir a
esforcos normais, cortante e de flex&do, e s&o comumente
usados em padrdes repetitivos, resultando em estruturas
hiperestaticas.
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Exemplo 1:
escolha de bitola comercial em problema de flexdo composta
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Arbitrando:

Flexao Composta

N, =—90kN; M__ =180kNm
N M _
o=—I—<=<0
A W
o = 200MPa
A 10 G
* A= 10X90X1603 — 0.0045m? = 45cm?
.« o 200x10
— M
o, =—=09c W=——_
M - 0.95
*ow=_ 18910 5 601m® =1000cm?

 0.9x200x10°



| EXox-x | = EXOY-Y |
I W, r, z
W 250x 17,9 251 101 48 53 240 220 2291 | 1526] 99 2110 91 181 199 288
W 250 x 22,3 254 | 102 | 58 | 69 | 240 | 220 2939 | 231.4(10,09 2677 | 123 | 241 | 2,06 | 384 Procurando numa
W250x 25,3 257 102 61 84 240 220 3473 | 270.2( 10,31 311,1 149 293 2,14 464 o
W 250 x 28,4 260 | 102 | 64 | 10,0 240 220 4046 | 21121051 3573 | 178 | 348 | 220 | 549 tabela de Perfis:
W 250 x 32,7 258 146 61 91 240 220 4937 | 3827|1083 4285 473 648 335 997
W 250 x 38,5 262 | 147 | 66 | 11,2 | 240 | 220 6.057 | 4624 | 11,05 517,8 | 594 | 808 & 346 1241
W 250 x 44,8 266 148 76 130 240 220 7458 | 5332|1115 6063 704 951 350 1464
HP 250 x 62,0 (H) 246 | 256 | 105 | 10,7 | 225 | 201 8.728 | 7096|1047 7905 2905 2340 6413 3578  \\N360Xx04:
W 250 x 73,0 (H) 253 254 86 142 225 201 1257 | 8309 11,02 9833 3880 3055 647 4631
W 250 x 80,0 (H) 256 | 255 9.4 | 156 | 225 | 201 12550 | o805 | 1110 10887 4313 333 | 65t s131 A=81.7cm?:W=1031lcm?3
HP 250 x 85,0 (H) 254 260 144 144 225 201 12280 | 9569 | 10,64 10932 4225 3250 624 4996
W 250 x 89,0 (H) 260 | 256 | 107 | 17,3 | 225 | 201 14.237 | 1.005,1| 11,18 12244 | 4.841 | 3782 | 652 | 5743
W 250 x 101,0 (H) 264 257 119 196 225 201 16352 | 12386 11,27 13950 5549 4318 657 6563
W 250 x 115,0 (H) 269 | 259 | 13,5 22,1 225 201 18.920 | 1.406,7) 11,38 1.597,4 | 6.405 | 4946 | 6,62 | 7527
W310x21,0 303 101 51 57 202 272 3776 | 202|177 2919 98 195 190 314
W 310x 23,8 305 | 101 | 56 | 67 | 202 | 272 4346 | 2850|1189 3332 | 116 | 229 | 194 | 369
W310x 283 309 102 60 89 291 271 5500 | 3560|1228 4120 158 310 208 494
W 310 32,7 313 | 102 | 66 108 291 271 6.570 | 419.8| 1249 4853 & 192 | 376 2,13 | 598
W310x 387 310 165 58 97 291 271 8581 | 5536|1314 6154 727 881 3,82 1349
W 310 x 44,5 313 | 166 | 66 | 112 291 271 9.997 | 6388|1322 7128 @ 85 | 1030 3,87 | 1580
W310x 52,0 317 167 76 132 291 271 1.909 | 7514|1333 8425 1.026 1229 391 1838
HP 310 79,0 (H) 200 | 306 | 11,0 | 11,0 | 277 | 245 16.316 | 1.001.3| 12,77 12101 | 5258 | 3437 | 725 | 5254
HP 310x 93,0 (H) 303 308 131 131 277 245 19682 | 1299.1| 12,85 14503 6.387 4147 732 6355
W 310 97,0 (H) 308 | 305 | 9.9 | 154 | 277 | 245 22284 | 1.447,0((13,43) 1.594,2 | 7.286 | 4778 | 7,68 | 7250
W 310x 107,0 (H) 311 306 109 17.0 277 245 24.839 | 1.597.3) 1349 1.7682 8.123 5309 772 8061
HP 310x 110,0 (H) 308 | 310 | 154 | 155 | 277 | 245 23.703 | 1.530.1|(12,97| 1.7306 = 7.707 | 4973 | 7,39 | 7637
W 310x 117,0 (H) 314 307 119 187 277 245 27563 | 1.7550| 13,56 19526 9.024 5879 7.76 8931
HP 310 x 125,0 (H) 312 | 312 | 17,4| 17,4 | 277 | 245 27.076 | 1.7356( 13,05 1.9633 8.823 | 5656 | 745 | 8706
W 360 x 32,9 349 127 58 85 332 308 8358 | 47001409 5476 291 459 263 720
W 360 x 39,0 353 | 128 | 65 | 10,7 | 332 308 10.331| 5853 (14,35 667,7 = 375 | 586 | 273 | 919
W 360 x 44,0 352 171 69 98 332 308 12258 | 6965 | 14,58 7843 818 957 3,77 1480
W 360 x 51,0 355 | 171 | 7,2 | 116 332 308 14222 | 8012 14,81 8995 | 968 | 1133 | 3,87 | 1747
JAL360 e 57 8 358 el L2 Za 13 1 1332 308 16143 and ol 44 g2 40448 1143 120 4 3.072 414049 8
W 360 x 64,0 347 203 | 7,7 | 135 320 | 288 17.890 | 1.031,1{14,80 1.1455 | 1.885 | 1857 | 4,80 | 2845 | |
~ W360x 72,0 350 204 86 151 320 288 20.169 | 11500| 14,86 12859 2.140 2098 4,84 3218
W 360 x 79,0 354 | 205 | 94 | 168 320 288 22713 | 1.2832|14,98| 14370 2.416 | 2357 | 4,89 | 3619
W 360% 91,0 (H) 353 254 95 164 320 288 26755 | 15159 1519 16801 4483 3530 622 5381
W 360 x 101,0 (H) 357 | 255 105 | 183 | 320 | 286 30.279 | 1.69,3[ 15,20 1.8889 | 5.063 | 3971 | 625 | 606,1
W 360 x 110,0 (H) 360 256 114 199 320 288 33.455 | 1.8419) 15,36 20593 5570 4352 629 6645
W 360 x 122,0 (H) 363 | 257 | 13,0 21,7 | 320 288 36.599 | 2.016,5[ 15,35 2.269.8  6.147 | 4784 | 629 | 7324




Tabela Gerdau: W360x64: A=81.7cm? e W=1031cm?3

N_ =—90kN; M, __ =180kNm

90x10° N 180 x10°

—+ —=11x10" +175x10°
81.7x10™ "~ 1031x10

Inspecionando ulteriormente a tabela Gerdau, encontra-se ainda
W410x60: A=76.2cm? e W=1067cm?3;

90x10° N 180x10°

— + — =181x10° <&
76.2x10™*  1067x10

Escolhe-se a sequnda alternativa, de menor consumao! (60kg/m)




P2-Q2-2012 (5,0): A Figura mostra os carregamentos em um portico
plano e os correspondentes esforcos solicitantes. Em funcédo destes
esforcos, identifique 0 membro mais solicitado e escolha uma bitola
comercial para seu dimensionamento, em funcédo das tensbes normais
a gue o mesmo fica sujeito.

Desconsidere problemas de estabilidade e admita uma tensdo admissivel o
definida a partir do penultimo algarismo de seu numero USP , conforme a
expressao:

200MPa, se m for par

240MPa, se m for impar
A escolha do perfil deve garantir a seguranga e minimizar o consumo de
material. Determine as tensdes normais maximas atuando no membro mais
solicitado, bem como o seu peso total.
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A W
A peca mais solicitada € o pilar intermediario do piso térreo, para o qual N =-172,8kN
M =181, 5kNm

Resolucao: o= <o =200MPa

3
A 10_N _ 10 ><172,8><610 — 0,0086m” = 86, 4cm’
o 200x10

3
w > OM _10x18L5x10° _ ) 101008m? = 1008cm?

95 9x200x10°

Partindo destes valores escolhe-se W360x72, para 0 qual se obtém,

EIXOY -Y
BITOLA hneur
mm x kg/m kg/rn
W 360 x 32,9 459 2,63 72,0
W 360 x 39,0 353 128 10 7 332 308 10 331 14 35 66? 7 3?5 58,6 2,73 91,9
W 360 x 44,0 352 1M 6 9 98 332 308 12.258 | 6965 | 14,58 784.3 818 95,7 3,77 148,0
W 360 x 51,0 355 | 171 | 7.2 | 116 | 332 | 308 14222 | 801,2 || 14,81 8995 968 1133 3,87 174,7
W 360 x 57.8 358 172 79 13,1 332 308 16.143 | 201.8 | 14,92 1.0148 1.113 1294 3,92 199.8
W 360 x 64,0 347 | 203 | 7.7 | 135 320 | 288 17.890 | 1.031.1]/14,80| 1.1455 | 1.885 185,7 4.80 2845
W 360x 72,0 350 204 86 151 320 288 20.169 14,86 1,2859 2.140 209.8 4,84 321.8
W 360 x 79,0 354 | 205 | 94 | 16,8 | 320 | 288 22713 | 1.283,2((14,98| 14370 | 2.416 2357 4.89 3619
W 360x 91,0 (H) 353 254 95 16,4 320 288 26.755 | 1.515,9] 15,19 1.680,1 4.483 353,0 6,22 538.1
W 360 x 101,0 (H) 357 | 255 10,5 | 183 | 320 | 286 30.279 | 1.696,3|(15,29| 1.888,9 | 5.063 3971 6,25 606,1
W 360 x 110,0 (H) 360 256 11,4 199 320 288 33.155 | 1.841,9] 15,36 2.059,3 5.570 435,2 6,29 664.5
W 360 x 122,0 (H) 363 | 257 | 13,0 | 21,7 | 320 | 288 36.599 | 2.016,5((15,35| 2.269.8 | 6.147 4784 6,29 7324
A=91,3cm’
Jd 0 . 172,8x10°  181,5x10° s N
W =1152,5cm o, =- — —=176,41x10"— =176,4MPa
91,3x10 1152,5x10 m

u="72kg/m



Porém com o perfil imediatamente anterior, W360x64 , obtém-se

EIXOY-Y
BITOLA mur Areu
mm x kg/m kg/m
W 360x 32,9 349 127 85 332 479,01 14,09 5476 459 72,0
W 360 x 39,0 353 | 128 6 5 10,7 | 332 308 10 331 585,3 || 14,35 667,7 3?5 58,6 2,?3 91,9
W 360 x 44,0 3520 69 98 332 308 12.258 696,5| 14,58 7843 818 95,7 3,77 148,0
W 360x 51,0 355 | 171 7.2 | 11,6 | 332 | 308 14.222 801,21/ 14,81 8995 968 113,3 3,87 174,7
W 360x57.8 3 172 7 13.1 16.143 901.81] 14,92 1.014,8 1.113 1294 3,92 199,8
W 360 x 64,0 347 | 203 13,5 | 320 | 288 17.890 14,80 1.145,5 1.885 185,7 4,80 2845
W360x 72,0 350 204 86 151 320 288 20169 | 1.152.5] 14,86 1,2859 2.140 209,8 4,84 3218
W 360 x 79,0 354 | 205 94 | 16,8 | 320 | 288 22713 | 1.283.21 /14,98 14370 | 2.416 2357 4,89 361,9
W 360x 91,0 (H) 353 254 95 16,4 320 288 26.755 | 1.515.9] 15,19 1.680,1 4.483 353,0 6,22 5381
W 360 x 101,0 (H) 357 | 255 10,5 | 183 | 320 | 286 30.279 696.3( 15,29/ 1.888,9 | 5.063 3971 6,25 606,1
W 360 x 110,0 (H) 360 256 11,4 199 320 288 33.155 | 1.841.9] 15,36 2.059,3 5.570 4352 6,29 664,5
W 360 x 122,0 (H) 363 | 257 | 13,0 | 21,7 | 320 288 36.599 | 2.016.,5] 15,35 2.269,8 | 6.147 478.4 6,29 7324
A =81, 7cm?
5 . 172,8x10° 181,5x10° s N _
W =1031,1cm” ; . = =197,2x10 —2=197,2MPa<a

1 =064kg /m

Logo a escolha mais econ6mica recai sobre o perfil W360x64, resultando uma massa total

- 817x10™

1031,1x10°°

m =64 x3=192kg

m



