PHD 2541 - Planejamento
Ambiental

Aula 7
Integracdo de dados ambientais
em planejamento ambiental



Agenda da aula:

Integracao de dados ambientais em
planejamento ambiental

1. Como integrar dados em
planejamento ambiental?

2. Indicadores integrados - index:
baré6metro da sustentabilidade

3. Discussao sobre exercicio de
indicadores/ indicadores integrados



Como integrar/sintetizar dados
em planejamento ambiental?



* Indicadores ambientais
e (Cartas tematicas
 SIG
* Servigos ecossistémicos
* Ecologia da paisagem
e Zoneamentos ambientais
* Impactos cumulativos
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2. Indicadores integrados - index:
* Barometro da Sustentabilidade



arometro da Sustentabilidade

* metodologia de avaliacdo da sustentabilidade desenvolvida pelo
pesquisador Prescott-Allen (2001a), com o aval da International Union
for Conservation of Nature and Natural Resources (IUCN) e do
International Development Research Center (IDRC);

* modelo sistémico com o objetivo de mensurar a sustentabilidade;

* destinado as agéncias governamentais e ndo governamentais e
tomadores de decisdo;

e para mensurar o desenvolvimento sustentavel, em qualquer nivel do
sistema, do local ao global, ou seja de planejamento;

e segundo Prescott-Allen: caracteristica mais importante é a capacidade
de combinar indicadores.

VAN BELLEN, Hans Michael. Desenvolvimento sustentavel:
uma descri¢cao das principais ferramentas de
avaliacdo. Ambiente & Sociedade,v. 7, n. 1, p. 67-88, 2004.



aroOmetro da Sustentabilidade

* metodologia para construcao do BS é flexivel, porque ndo existe um

numero fixo de indicadores na sua composic¢ao;

a escolha dos que serao utilizados é feita pelos analistas de acordo com
a possibilidade de construcdo de escalas de desempenho, da area de
estudo e da disponibilidade de informacdes;

maneira sistematica de combinar diversos indicadores, que, quando
apresentados isoladamente, mostram apenas a situacdao do tema que
eles representam, enquanto o BS revela a situagao do local em relacao
ao desenvolvimento sustentavel, permitindo comparar as condig¢oes
socioecondmicas e do ambiente fisico-biotico.

Outros exemplos: Indice de Sustentabilidade Ambiental (ISA) - 21
indicadores fixos; Pegada Ecoldgica esta centrada node uso dos
recursos naturais e na capacidade de suporte do ambiente, mas da
pouca énfase a qualidade de vida

VAN BELLEN, Hans Michael. Desenvolvimento sustentavel:
uma descri¢cao das principais ferramentas de
avaliacdo. Ambiente & Sociedade,v. 7, n. 1, p. 67-88, 2004.
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Irometro aa Sustentab+idac

= ® Meétodo de andlise bidimensional, que inclui o bem estar humano e o
bem estar ecoldgico;

* Mensura o progresso das nacoes em direcao ao desenvolvimento
Sustentével Figura 2 - O Barometer of Sustainability
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Fonte: Prescott-Allen, 2001



BaroOmetro da Sustentabilidade: seis estagios

. Definir o sistema e as metas: O sistema consiste nas pessoas e no ambiente da area a
ser avaliada. As metas abrangem uma visdo sobre o desenvolvimento sustentavel e
fornecem a base para a decisao sobre o que realmente a avaliacao deve medir.

2. Identificar questoes e objetivos. Questdes sao assuntos-chave ou preocupacoes
principais, caracteristicas da sociedade humana e do ecossistema que devem ser
considerados para se ter uma real visao de sua situacao. Objetivos fazem as metas mais
especificas.

3. Escolha dos indicadores e critérios de performance. Indicadores sao aspectos
mensuraveis e representativos de uma questao e os critérios de performance sao os
padroes alcancaveis e desejaveis para cada um dos indicadores.

4. Medicao e organizagao dos indicadores. Os resultados dos indicadores devem ser
guardados em suas medidas originais, a eles devem ser atribuidos os escores relativos
ao critério da escala de performance e depois organizados.

5. Combinag¢ao dos indicadores. Os resultados dos indicadores devem ser combinados
dentro da hierarquia do sistema e de cada um dos eixos separadamente.

6. Alocagao, organizacao e revisao dos resultados. Fornecer uma leitura visual dos
resultados para que esta revele um quadro geral da situacao através de um indice de
performance. A revisao pode ligar a avaliacdao a acdo pela analise dos resultados,
sugerindo quais acdes sao necessarias e onde devem ser aplicadas. A revisao também
fornece um diagndstico para a elaboracao de programas e projetos.
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DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
NO BRASIL: UMA ANALISE A PARTIR DA
APLICACAO DO BAROMETRO DA
SUSTENTABILIDADE

KRONEMBERGER et al. Desenvolvimento
sustentavel no Brasil: uma analise a partir da

aplicacao do barébmetro da
sustentabilidade. Sociedade & Natureza, 2008.
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SENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL NO BRASIL: UMA ANALISE A PARTIR
DA APLICACAO DO BAROMETRO DA SUSTENTABILIDADE
(KRONEMBERGER et al. 2008)

« Selecéo de indicadores na base do IBGE para elaborar as escalas de
desempenho;

« 53 indicadores: 12 ambientais, 23 sociais, 9 econdémicos e 9 institucionais;
« lacunas importantes: decorrentes da auséncia de dados consistentes em

nivel nacional, como por exemplo, erosao, quantidade e qualidade de aguas,
assim “Recursos Hidricos” nao foi incluido na dimensao ambiental;




SENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL NO BRASIL: UMA ANALISE A PARTIR
DA APLICACAO DO BAROMETRO DA SUSTENTABILIDADE
(KRONEMBERGER et al. 2008)

« Para cada conjunto de indicadores foi elaborada uma escala de desempenho;

« Exemplo para os 12 indicadores ambientais



Atmosfera

Consumo industrial de
substincias destruidoras da
camada de Ozb6nio(em
toneladas (t) PDO - Potencial
de Destruicdo de Ozonio)

O limite de 13 mil t PDO para a classe insustentavel foi
escolhido por ser o valor maximo de producdo de substancias
destruidoras da camada de O, observado no Brasil nos tltimos
15 anos. A classe intermedidria gira em torno de 6 mil t PDO
por ser este o valor acordado no Protocolo de Montreal como a
meta a ser atingida pelo Brasil em 2005. O limite de até 500 t
PDO para a classe sustentdvel foi escolhido por ser o valor
minimo de producdio de Halons e HCFCs
(hidroclorofluorcarbonos) necessério para atender as demandas
industriais para as quais ainda nao ha substitutos completamente
inertes & camada de O,

Numero de veiculos
per capita (por 1.000 hab.)

A escolha deste indicador advém de serem as emissoes
veiculares a principal fonte de poluicdo atmosférica nos grandes
centros urbanos brasileiros (FEEMA, 2004; CETESB, 2006).
A escala de desempenho foi estabelecida pelos autores com
base na distribuigao do nimero de veiculos por 1.000 habitantes
pelos paises do mundo, obtida no US Department of Energy
(EIA, 2001). Considerou-se que, em termos de qualidade do ar,
um menor nimero de veiculos por 1.000 habitantes é
ambientalmente melhor.

Queimadas e incéndios
florestais(n.°de focos de calor
por 1.000 km? ao ano)

A escala de desempenho foi elaborada pelos autores a partir da
distribui¢ao das queimadas pelo Brasil nos anos de 2000 a 2005.
O limite considerado sustentivel (até 10 focos por 1.000 km?)
baseou-se na incidéncia de focos de calor nas dreas mais remotas
e menos povoadas do pais (oeste do AM) e naquelas onde o
controle das queimadas € mais rigoroso (como o Rio Grande
do Sul). Nestes casos, os focos de calor correspondem a causas
naturais. O restante da escala foi construido considerando-se a
intensidade de focos de calor em dreas do Brasil com diferentes
padroes de ocupacgdo e utilizacdo do territério, desde aquelas
em que o uso do fogo é pouco intenso (dreas potencialmente
sustentdveis), até aguelas onde o uso é muito intenso (dreas
insustentaveis).




Quadro 1. Continuagao.

Terra

Terras em uso
agrossilvipastoril (%)

O limite de até 20% de uso para a classe sustentavel baseou-se
nas leis de que regulam o uso da terra na Amazonia Legal, onde
somente 20% da drea das propriedades rurais pode ser desmatada.
A partir deste valor, até a classe intermedidria, a cada 10% de
aumento de utilizac@o das terras ha mudanga da classe de
sustentabilidade. Para a classe potencialmente insustentavel,
trabalhou-se com um intervalo de 20% (entre 40 e 60%).

Desflorestamento na
Amazodnia Legal (%)

A construcdo da escala para este indicador seguiu os mesmos
critérios e valores usados para terras em uso agrossilvipastoril.

Area total antropizada (%)

Utilizou-se a mesma escala do terras em uso agrossilvipastoril,
com o acréscimo de mais 5% a cada classe por conta de dreas
urbanas, com infra-estrutura (estradas, portos) e outros tipos
de uso antrépico.

Oceanos
mares e
dreas
costeiras

Producdo do pescado
maritima (extrativista)
(1.000 1)

A escala de desempenho foi elaborada pelos autores a partir da
série histérica de produgdo de pescado em dguas marinhas
brasileiras (MDIC/SDP, s/d: IBGE, 2004). Desde a década de
1980 ha claros sinais de sobrepesca no Brasil. Por conta disto,
considerou-se como sustentdvel a extragdo anual de até 350
mil t de pescado. A partir deste valor, a cada acréscimo de 50
mil t de pescado, houve mudanga de classe de sustentabilidade.

Biodiversi-
dade

Areas protegidas (%)

Considerou-se que para a preservacido da biodiversidade de um
bioma ou ecossistema, o ideal € que pelo menos 30% (em torno
de 1/3) de sua drea total esteja preservada de uma maior
interferéncia humana. Assumiu-se que com menos de 10% de
drea protegida as perdas de biodiversidade sao significativas.

Lixo coletado (rural) —em %
(peso 0.1) *

A escala de desempenho foi elaborada pelos autores
considerando que no maximo 20% do lixo produzido nas dreas
rurais € composto por material nao reciclavel, nem reutilizdvel
nas propriedades rurais. Ou seja, do lixo produzido nas dreas
rurais, 20% precisa ser coletado e adequadamente disposto. Para
a obtencdo das outras classes foi aplicado um intervalo
decrescente de 5%.

Lixo coletado (urbano) —em
% (peso 0.9) #

Nas dreas urbanas, considerou-se que apenas 5% do lixo
produzido podem ser “absorvidos™ no préprio domicilio sem
implicagdes a satide e ao bem estar dos moradores. O minimo
toleravel para a coleta urbana de lixo é de 70%.

Destinagdo final adequada do
lixo coletado (%)

Volume de esgoto
coletado (%)

Tratamento do esgoto
coletado (%)

Por implicacdes sanitdrias, poluicdo do solo e dos corpos
hidricos, assumiu-se como sustentdvel somente quando a
cobertura do servigo alcanca 100%. Considerou-se que 0 minimo
tolerdvel seria 70%. Abaixo deste patamar a situacao é
insustentavel.




ESCALA DO BAROMETRO DA SUSTENTABILIDADE

VALORES DOS 0-20 21-40 41 - 60 61— 80 81 - 100
IDS IDS para 0 | Insustentivel |Potencialmente | Intermedidrio | Potencialmente | Sustentivel
BrasiL insustentivel sustentavel
Consumo industrial de
substincias destruidoras da 3.975 20.000 - 13.001| 13.000 - 7001 | 7000 - 3.001 3000 - 501 <500
camada de Ozodnio
{em t PDO)
Nimero de veiculos per 132 800 - 651 650 - 601 600 - 401 400- 201 <200
capita (por 1000 hab.)
Queimadas e incéndios
florestais (n.” de focos de 27,2 700 - 201 200 - 101 100 - 51 50-11 < 10
calor por 1.000 km? ao ano)
Terras em uso 29,19
agrossilvipastoril (%)
Desflorestamento 12,1 > 60 60- 41 40- 31 30-21 <20
na Amazonia Legal (%)
Area total antropizada (%) 36,6 > 65 65 - 46 45-36 35-26 £25
Produgdo do pescado
maritima (extrativismo) 500,9 1000 - 501 500 - 451 450 - 401 400 - 351 <350
(1.000 t)
Areas protegidas (%) 6,5 0-10 11-15 16-25 26- 30 > 30
Lixo coletado (rural) 174 0-5 6-10 11-15 16-20 >20
—em % (peso (0.1)
Lixo coletado (urbano) 95,3 0-70 71- 80 81-90 01-95 > 05
—em % (peso 0.9)
Destinagdio final adequada 40,5 0-70 71-85 86-05 96- 99 100
do lixo coletado (%)
Volume de esgoto coletado (%) 52
Tratamento de 35,3 0-70 71-80 81-90 01-95 >05

esgoto coletado (%)




SENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL NO BRASIL: UMA ANALISE A PARTIR
DA APLICACAO DO BAROMETRO DA SUSTENTABILIDADE
(KRONEMBERGER et al. 2008)

« Para cada conjunto de indicadores foi elaborada uma escala de desempenho.

« Mesmo procedimento para os demais indicadores: 23 sociais, 9 econdmicos e
9 institucionais



SENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL NO BRASIL: UMA ANALISE A PARTIR
DA APLICACAO DO BAROMETRO DA SUSTENTABILIDADE
(KRONEMBERGER et al. 2008)

>

e a combinacao dos indicadores em temas forneceu 17
indices tematicos:

» Dimensao ambiental: atmosfera, terra, oceanos, biodiversidade,
saneamento;

» Dimenséao social: populacéo, trabalho e rendimento, saude, educacéao,
habitacéo, seguranca;

» Dimensao economica: quadro economico e padroes de producao e
consumo;

» Dimensao institucional: estrutura institucional; capacidade institucional;
articulacao institucional; agenda 21
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-Bimensio Ambiental na Escala do Bardometro da

= e

‘entabilidade do Brasil

Temas

IDS Graus Graus dos | Situacio do tema
dosIDS | temas - Indices | em relacao ao
Tematicos desenvolvimento
sustentavel
Consumo industrial de substincias destruidoras 35
da camada de Ozo6nio (em t PDO)
Atmosfera Nimero de veiculos per capita (por 1000 hab) 82 69,6 Potencialmente
Queimadas e incéndios florestais 71,8 Sustentivel
(n.” de focos de calor por 1.000 km? ao ano)
Terras em uso agrossilvipastoril (%) 63
Terra 69.7 Potencialmente
Desflorestamento na Amazonia Legal (%) 29 sustentivel
Area total antropizada (%) 57
Oceanos Produgdo do pescado marftima 19,6 19.6 Insustentéivel
(extrativista) (1.0001t)
Biodiversidade Area protegida (%) 12,9 12,9 Insustentdvel
Lixo coletado - rural (%) (Peso 1) 80,8
Lixo coletado - urbano (%) (Peso 9) 29,5 Potencialmente
Saneamento Destinacdo final adequada insustentavel
do lixo coletado (%) 12
Volume de Esgoto Coletado (%) 15
Tratamento do esgoto coletado (%) 10




Dimensao Social na
Escala do Barometro
da Sustentabilidade
do Brasil

Temas IDS Graus Grausdos | Situagio do tema
dosIDS | temas - Indices | em relacao ao
Tematicos desenvolvimento
sustentavel
Populagio Taxa de crescimento populacional (%) 69 69 Potencialmente
sustentavel
Taxa de desocupacido (%) 58 41
Indice de Gini da distribuigdo 36
de rendimentos (adimensional)
Trabalho e Rendimento médio mensal (RS) 64 Intermedidria
Rendimento Salédrio minimo (RS) 10
Razio de rendimento por sexo 47
(mulher/homem) (adimensional )
Razdo de rendimento por cor ou raga 31
(negros+pardos/brancos)(adimensional )
Esperanga de vida ao nascer (anos) 61 68
Taxa de mortalidade infantil (%) 55
Saide Imunizagao contra doencas 86 Potencialmente
infecciosas infantis (%) sustentavel
Nimero de leitos hospitalares/mil habitantes 69
(n° de leitos/1.000 hab.)
Escolaridade (média de anos de estudo) 31 71
Taxa de escolarizag@o (%)(7-14 anos) 79
Educagido Taxa de alfabetizagio (%) 72 Potencialmente
Razio de alfabetizag@o por sexo (adimensional) 100 sustentdvel
Razdo de alfabetizag@o por 74
cor ou raga (adimensional)
Domicilios com acesso a rede geral de dgua (%) 45 53
Domicilios com acesso a rede geral 19
de esgoto ou fossa séptica (%)
Habitagio Domicilios com coleta de lixo 51 Intermediaria
(direta e indireta) (%)
Domicilios com iluminagio elétrica (%) 89
Densidade média de moradores por 62
dormitério (n.” de moradores/dormitério)
Coeficiente de mortalidade por homicidios 22 25
Seguranga (n° de mortes/100 000 hab.) Potencialmente
Coeficiente de mortalidade por acidentes 27 insustentivel

de transporte (n° de acidentes/100 000 hab.)
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Dimensao Econdmica na Escala do Bardbmetro da Sustentabilidade do Brasil

Temas IDS Graus Graus dos | Situacio do tema
dosIDS | temas - Indices| em relacao ao
Tematicos desenvolvimento
sustentavel
PIB Per Capita (R$) 49
Quadro Taxa de Investimento (%) 33
Econdmico Balanca Comercial (%) 45 41 Intermediario
Grau de Endividamento (%) 38
Consumo de Energia Per Capita 37
(TEP/(pessoa.ano)
Padrdes de Intensidade Energética (USYKWh) 26 34 Potencialmente
Produgio Participagio de Fontes Renoviveis 52 Insustentavel
e Consumo na Oferta de Energia (%)
Reciclagem (%) 46
Coleta Seletiva (%) 8




~ Dimensdo Institucional na Escala do Bardbmetro da Sustentabilidade do Brasil
Temas IDS Graus Graus dos | Situaciio do tema
dosIDS | temas - Indices | em relacio ao
Temiticos | desenvolvimento
sustentavel
Estrutura |Ratificacdo de Acordos Globais Ambientais (%) 56 42 Médio
Institucional Existéncia de Conselhos Municipais (%) 28 (Intermedidrio)
Gastos com Pesquisa e Desenvolvimento (%) 20 Pobre
Capacidade Acesso a Servicos de Telefonia 38,6 (Potencialmente
Institucional (n® de telefones/1.000 habitantes) 52 insustentavel)
Acesso a Internet (%) 41
Articulacdo Representacio da Sociedade Civil 41 43,5
Institucional no Conselho de Meio Ambiente (%) Médio
Implementacéo de Parceria para 46 (Intermedidrio)
Desenvolver Acoes na Area Ambiental (%)
Implantacdo da Agenda 21 Local (%) 51 Pobre
Agenda 21 Agenda 21 Local com Férum (%) 23 37 (Potencialmente

insustentavel)
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Situacao do Brasil Relativa ao Desenvolvimento Sustentavel, segundo Dimensdes e

Subsistemas (KRONEMBERGER et al. 2008)

Dimensoes Graus e Situacio Subsistemas Graus e Situacio
Ambiental 40,3 — Int “Bem-Estar Ecologico™ 40,3 — Int
Social 55-1Int
Econdmica 38-PI “Bem-Estar Humano™ 44 — Int
Institucional 40 -PI

Nota: PI = potencialmente insustentdvel, Int = intermedidria.



alise de Sensibilidade Realizada para a Dimenséo Ambiental (KRONEMBERGER

et al. 2008)
Tema
A tmosfera Terra Oceanos | Biodiversidade Saneamento
= 8 [ 2 2 8
) L & & - e = 2 = =
Estatistica h - z 2 = = 5,1 g ~ E - = = =8 8 o
2| = 2| 2| 3|2 E : 2 B8l g 22 |23
=z 3 2 = i = 3 E $2 27 %2 22 |2
., 'S i ] z E 5 — =52 2T ¥ 2= g™ |2=
= > : = | = = 3 s= |E3%| 5 £5 |§°S
[ ] -1 E = 3 = - =J
< | & - L X 2 =
Graus dos 1DS 55 g2 T2 63 29 57 19.6 129 B0 8 12 15 10
69.6 69,7 19,6 129 295
Média do Tema » ' z
Inte rmediario Potenclalmente Irt:-ua_ilfnta* F“IIE'IIF'IIIII'II.‘.I'IE Potenclalmente Insustentavel
Insustentavel vel Insustentavel
M a S0 ]
lédin da dimen 40,3 (Potencialmente Insustentavel)
ambiental =
Meédia da dimensiao
ambiental sem
7 3
considerar o Indicador | ¥ 3 |40 4 i’ | 2 5 7 7] 41 41 42
correspondenie acima

analise de sensibilidade (retirada sequencial de indicadores e recalculo do indice por
dimensé&o):

 retirado o indicador “lixo coletado” reproduzindo valores na entre 37 e 47.
 retirado o indicador “areas protegidas “ o valor mais alto (47) € obtido
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SENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL NO BRASIL: UMA ANALISE A PARTIR
DA APLICACAO DO BAROMETRO DA SUSTENTABILIDADE

v

resultados:

guanto mais indicadores sao acrescentados ao BS, mais robusto o indice
se apresenta, variando pouco quando um indicador é retirado dos
calculos

(42) é proximo do encontrado por Prescott-Allen (2001b) em uma
pesquisa de comparac¢ao entre 180 paises, na qual o Brasil obteve valor
de 40,5, sendo classificado na 922 posicao

“indice de bem estar humano” apresentou resultados melhores do que o
“indice de bem estar ecoldgico”, em ambos.

os indicadores sociais e econdmicos apresentam melhores resultados que
os ambientais, embora exista ainda um grande passivo social no Brasil

O que podemos fazer com esses resultados em
termos de planejamento?



~ DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL NO BRASIL: UMA ANALISE A PARTIR
DA APLICACAO DO BAROMETRO DA SUSTENTABILIDADE

v" Pode suportar algumas analises preliminares em termos de planejamento

v" Mostra dimensdes em que o pais deve fazer investimentos e deve
priorizar no planejamento

v' Metodologia simples, rapida e barata (com dados existentes do IBGE):
para diagndstico e acompanhar a evolu¢ao no tempo



raque (25), Siria (26,5), Afeganistao

(27), Uganda (27) e Arabia Saudita (27)
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20
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ECOSYSTEM WELLBEING

Fonte: Prescott-Allen, 2001

entre 61 e 64: Suécia, Finlandia,
Noruega, Islandia e Austria




SENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL NO BRASIL: UMA ANALISE A PARTIR
DA APLICACAO DO BAROMETRO DA SUSTENTABILIDADE

* 0s pontos criticos da metodologia do BS:

v escolha dos indicadores usados;

v/ organizacao desses por temas;

v construcao das escalas de desempenho;
v todas agdes sujeitas a forte subjetividade.

v/ para superar: discussdo entre o maior numero possivel de
especialistas




Uso do Barometro da Sustentabilidade
Para Avaliacao de um Municipio
Localizado em Regiao Semiarida

do Nordeste Brasileiro

DE SOUZA AMORIM et al. Uso do Barometro da
Sustentabilidade para Avaliacao de um Municipio
Localizado em Regido Semiarida do Nordeste
Brasileiro. Desenvolvimento em Questao, v. 12,
n. 25, p. 189-217, 2014.



Caico-RN:

277 km da capital Natal, uma das cidades mais importantes do Estado.

Bem-estar humano
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1- Insustentavel

2- Potencialmente insustentavel
3- Intermediario

4- Potencialmente sustentavel
5- Sustentavel




Exemplo estado de Rondonia

Estrutura da Sustentabilidade do Estado de Rondénia

100

Sustentavel

80

Quase Sustentivel

Quase Insustentsdvel

Insustentivel

40

20

Sustentabilidade do Subsistema Humano

Sustentabilidade de Ronddnia

Péssima

Péssima

20 40 60 80 100

Sustentabilidade do Subsistema Ecossistema

Figura 6: indice de Desenvolvimento Sustentével do Estado de Rondénia.
Fonte: Elaboragfio do autor com base nos resultados da pesquisa, utilizando o Bardémetro de Sustentabilidade,
instrumento proposto por Prescott-Allen (1997, 2001) para apresentacio dos indices.



3. Breve discussao sobre exercicio de indicadores



PRESSA O

P.01- Crescimento e densidade populacional
P.02- indice de desigualdade de renda ( Gini)
P.03- Indice de inclusao/exclusao social =

P.04- indice de desenvolvimento humano municipal (IDH-M)

- P.0O5- Assentamentos autorizados e nao autorizados
P.06- Expansao da area urbanizada

P.07- Verticalizagcao de imoveis

P.08- Reducao da cobertura vegetal

P.09- Consumo de agua

P.10- Destinagao de aguas residuarias e pluviais
P.11- Produgao de residuos sodlidos

P.12- Disposi¢ao de residuos sélidos

P.13- Emissoes atmosféricas

P.14- Distribuicao modal de transporte

P.15- Motorizacao :

P.16- Consumo de combustiveis

P.17- Transmissao de energia elétrica

P.18- Consumo de energia elétrica

P.19- Transmissoes de radiodifusao

P.20- Uso de telefonia moével

P.21- Atividades potencialmente poluidoras

P.22- Uso de agroquimicos

P.23- Ocorréncias contra a fauna

RESPOSTA

R.01- Plano Diretor Municipal

R.02- Legislagao de protecdo a mananciais

R.03- Agenda 21 local

R.04- Educacao ambiental 2

R.05- Organizagées nao-governamentais ambientalistas

R.06- Tributagcao ambiental A

R.07- Controle de emissées atmosféricas

R.08- Controle de emisstes de fontes de ruido

R.09- Controle de circulagédo de cargas perigosas

R.10- Controle de vetores, fauna sinantrépica e animais
soltos 3

R.11- Ligacbes domiciliares '

R.12- Areas de risco de inundacéo e escorregamento
recuperadas

R.13- Areas de erosao e assoreamento recuperadas

R.14- Reabilitacao de areas degradadas

R.15- Investimentos em agua e esgoto

R.16- Investimentos em gestédo de residuos sdlidos

R.17- Recuperacéo de materiais reciclaveis dos residuos
solidos

R.18- Investimentos em transporte publico

R.19- Ampliacdo de cobertura vegetal

R.20- Criacao e gestao de unidades de conservacao

R.21- Reabilitagao e soltura de animais silvestres

R.22- Sanc¢ées por infragbes a normas ambientals

ESTADO

E.O1- Qualidade do ar

E.02- Chuva acida

E.03- Qualidade das aguas superficiais e subterraneas

E.O04- Qualidade da agua de abastecimento

E.05- Escassez de agua

E.06- Areas de risco de inundacgao e escorregamento

E.Q7- Areas de erosao e assoreamento

E.08- Areas contaminadas

E.09- Sismicidade e vibragcoes

E.10- Poluicao sonora

E.11- Poluicao eletromagnética

E.12- Poluigao visual

E.13- Conservacao do patrimonio histérico, ambiental e
arqueoldégico

E.14- Cobertura vegetal

E.15- Arborizagao urbana

E.16- Diversidade de espécies silvestres

E.17- Unidades de conservacgao e areas correlatas

E.18- Acessibilidade a areas de lazer

E.19- Fauna sinantrépica e animais domeésticos soltos

IMPACTO

1.01- Incidéncia de enfermidades associadas a poluigao do ar

1.02- Obitos decorrentes de enfermidades associadas a polulz;ao
do ar 2

1.03- Incidéncia de enfermidades de veiculagao hidrica

1.04- Obltos decorrentes de enfermidades de veiculacao hidrica

1.05- Incidéncia de zoonoses

1.06- Obitos decorrentes de zoonoses

1.07- Ocorréncias de inundacao e escorregamento

1.08- Areas contaminadas com risco caracterizado a sautde

1.09- Alteracoes microclimaticas

1.10- Custos de captacao, condugao e tratamento de agua

I.11- Rebaixamento do nivel d’agua subterraneo

1.12- Despesas com saude publica devido a enfermidades
associadas a poluigao do ar

1.13- Despesas com saude publica devido a enfermidades de
veiculacgao hidrica

I.14- Despesas com saude publica devido a zoonoses

1.15- Despesas com conservacao e restauracao do patrimoénio
histérico, ambiental e arqueldégico

I.16- Desvalorizagao imobiliaria

1.17- Perda de atratividade urbana

1.18- Indice de vulnerabilidade juvenil

1.19- Perda de biodiversidade

»



Indicador Grandezas e Unidades (Subindicadores)
Crescimento e densidade Taxa de crescimento populacional (%/ano); taxa de crescimento por migracao
populacional (%/ano); e densidade demografica (hab/km?®)

Dinamica {:::;ea ?gilzgsugualdade de Valor que varia de O (perfeita igualdade) a 1 (desigualdade maxima)

demografica e 2 ¢

social Indice de Exclusao/inclusao Valor que varia entre O (padrao basico de inclusao); + 1 (melhor situacao); e —1
e Social (pior situacao)

Indice de Desenvolvimento 2 .
Humano Municipal- (IDH-M) Valor que varia de O (pior) a 1(melhor) 2
z Proporcao de area urbanizada ocupada por assentamentos autorizados (%);
:iséeontaaur?oer?ztggoasutonzados proporcao da populagcao urbana que ocupa assentamentos autorizados (%):
quantidade de corticos (n¥); e proporcao da populacao que vive em corticos (%)
Proporcao de area urbanizada em relacao a area total do Municipio (%); proporcao
de area de unidades de conservacao ocupada por area urbanizada (%); e

O wibanicada proporcao da area de protecao de mananciais ocupada por area urbanizada (%)
Dinamica de = z = Quantidade de edificacoes com mais de cinco pavimentos (n®); e quantidade de
1(5 ocupagao do Verticalizag&io de im6veis lancamentos imobiliarios com mais de cinco pavimentos (n®/ano)

territSrio Taxa de reducao da cobertura vegetal (vegetacao nativa+ reflorestamento+ campo)
(%/ano); area reduzida (km?); taxa de reducao por categoria de cobertura vegetal
(vegetacao nativa, reflorestamento, campo) (%/ano); taxa de reducao da cobertura
\'?eegd&:t;a;?o gacobortara vegetal em Unidades de Conservacao e areas correlatas (%/area/ano): quantidade
de individuos arbdéreos suprimidos de forma autorizada (n“/ano);: quantidade de
individuos arbdéreos suprimidos de forma nao autorizada (n%/ano); e proporcao de
arvores imunes a corte (Decreto Estadual 30 443/89) suprimidas (%)
‘Consumo medio residencial de agua (L/pessoa.dia); consumo medio industrial de
agua (m*/unidade monetaria produzida na indastria); consumo medio institucional
de agua (m?/numero de edificios publicos abastecidos); consumo meédio no
comeércio e servicos (m*/unidade monetaria comercializada); indice de perdas
Consumo de agua fisicas de agua (m’/quildbmetro de rede . niumero de ligacoes de agua); indice de
perdas nao fisicas de agua (m/numero total de ligacées de agua); quantidade de
pPocos tubulares (n%); vazao maxima meédia por pocgo tubular (m?/s); quantidade de
captacoes superficiais (n®); e vazao maxima media por captacao superficial, por tipo
de uso (m?/s)
Proporcao de esgoto coletado (%): proporcao de esgoto lancado in natura em

Dress

Destinagao de aguas corpos d'agua (%); quantidade de ligagoes clandestinas de esgoto em galerias
residuarias e pluviais pluviais (n®) e quantidade de ligacdes clandestinas de aguas pluviais em galerias de
esgoto (n®)
Quantidade produzida de residuos solidos por tipo de fonte (domiciliar;
:;zgggao deiresiduos industria+comeércio+servigos: construcao e demolicao; e servicos de saude)
(kg/hab.ano) e quantidade produzida de residuos sdélidos industriais (kg/indastria)
S 5 IQR — Indice de Qualidade de Aterro de Residuos (adimensional); quantidade de
sDé?ir:‘(:’sslqéo de residuos bota-foras irregulares (n®); e quantidade de pontos de lancamento irregular de lixo
(n®) : S

Massa de poluentes (CO, HC, NOx, material particulado e S0O.) emitidos (Vano/hab)

€ gases de efeito estufa. Massas de CO., CH., N2O, No,, CO e S transformadas em

DinAmica “equivalente de CO:", expressas em Gg/hab (giga gramas ou 10? gramas)

econdmica e Distribuicao modal d £ $ & o,

servicos transporte Proporcgao de viagens por tipo de deslocamento (%)

urbanos MotoriZacio Quantidade de veiculos automotores por habitante (n/hab) e extensao maxima
< diaria media de congestionamento de veiculos (km/dia)

Toneladas equivalentes de petrédleo, por ano, por habitante (tep/hab/ano) e
Consumo de combustiveis consumo por tipo de combustivel (L/hab/ano; m*/hab/ano; e kg/hab/ano).
:'rg‘r:iscr:asséo de energia Extensao de linhas de alta tensao (km) e quantidade de torres de alta tensao (n®)
2 s Consumo de energia elétrica (Wh/hab/ano) e consumo de energia elétrica por tipo
Consumo de energia elétrica [t RSNy~ gy s Sty :

Transmisses de - = % : = o 2 5
radiodifusao Concentracao de estacgdoes transmissoras de radiodifusao (n® /km~*)

Uso de telefonia moével Quantidade de ERBs (n°) e quantidade de aparelhos moveis por habitante (n®/hab)
Quantidade de indastrias em atividade (n®); proporcao de area industrial de
mineragoes ativas (%); proporcao de area onerada por processos minerarios (%):
RSt 2 proporgcao de area de unidades de producao agricola (%); quantidade de postos de
Agl‘::f:lodreass potencialmente abastecimento de combustivel (n®); quantidade de viagens de cargas perigosas
P (n®/ano); extensao de dutovias (km); proporcao de area ocupada por cemitério (%);
quantidade de industrias desativadas (n°); e proporcao de area industrial de
mineracoes paralisadas e desativadas

Proporgcao, em area, de unidades de producao agricola ocupada por agricultura nao
Uso de agroquimicos organica (%) =

Qcorrdn 8 envolvendo:a Quantidade de individuos afetados (n“/ano)

Indicadores ambientais de

fauna silvestre

\



Indicadores ambientais de estado.

Grandezas e Unidades (Subindicadores)

Quantidade de dias em ue o padrao de qualidade do ar € ultrapassado para cada
parametro monitorado (n“/ano); proporcao de dias em que o indice de qualidade do
ar foi bom, regular, mau, péssimo ou critico (Y%/ano); e concentracao media mensal
e anual em ng/m?: de dioxido de enxofre, (SO.). ozonio (Os). monoxido de carbono
(CO). dioxido de nitrogénio (NO.). fumaca. particulas totais em suspensao (PTS)

PH de amostras de gua de chuva

U alidade dac aniias Aguas superficiais: qualidade otima, 79 = IAP = 100: qualidade boa. 51 < IAP = 79;
9 2 qualidade regular, 36 = IAP = 51; qualidade ruim, 19 = IAP = 36; e qualidade

rficiais (533 2 ~ ¥ P
SpagLuciasaSa Srrarions pessima, IAP = 19; e aguas subterraneas: padroes de potabilidade

Qualidade agua d Padroes de qualidade da agua na saida da ETA; e quantidade de dias em que os
abastecimento padroes foram excedidos (n“/ano)
Quantidade de anos consecutivos em que. cada sistema de abastecimento
consegue fornecer uma vazao maior ou igual a vazao de demanda no meés critico
(n®/ sistema)
Quantidade de areas de risco de inundacao (n%); gquantidade de habitantes em area
de risco de inundacao (n%). proporcao da area identificada como de risco de
S < inundacao (%); proporcao da populacao em area de risco de inundacao (%):
érsqas geiriscodasinundacio quantidade de areas de risco de escorregamento (n®); quantidade de habitantes em
> scorregamento = 7 o\ e 7 % = A
area de risco de escorregamento (n%); proporcao da area identificada como de risco
de escorregamento (%): € proporcao da populacao em area de risco de
escorregamento (%)
Quantidade de areas com feicoes erosivas, conforme dimensao (pequena, media,
Areas de erosao e grande) (n7):; quantidade de locais com assoreamento, conforme dimensao
(pe_\squena. media, grande) (n%): e quantidade total de material de desassoreamento
(m™) 3
Areas contaminadas Quantidade de locais por categoria (n° de ASC e n” de AC) (n%)
Proporcao da area total com cobertura vegetal (%): proporcao da area com
cobertura vegetal correspondente a vegetacao nativa (%); proporcao da area com
Cobertura vegetal > & A
cobertura vegetal correspondente a reflorestamento (%): proporcao da area com
cobertura vegetal correspondente a campo (%): e indice de vegetacao
Quantidade total de espécies silvestres (n?): proporcao de espécies silvestres
nativas (%); proporcao de espeécies silvestres exoticas (%); e proporc¢ao de
especies silvestres exoticas invasoras (n%) 3 -
Quantidade por categoria (n¥): area por categoria (km” ); proporcaoc por &ategorias

(7). proporcao de area ocupada por UC e areas correlatas (%); proporcao da
e proporcao de UCs e areas

Qualidade do ar

Escassez de agua

assoreamento

Diversidade de espécies

Uinidades de conservacao e
areas correlatas vegetacao nativa em UCs e areas correlatas (9%):

correlatas com problemas de manejo (%)

{;c;z::.snb-hdade Slareas:do Proporcao da populacao que habita a menos de 500 metros de areas de lazer (%)
Quantidade de eventos registrados de vibracoes com valores superiores ao padrao
= Yok > > (n“/ano); 'quantidade de eventos registrados de sobrepressao com valores
Sismicidade s vibracoes superiores ao padrao (n“/ano); e quantidade de sismos naturais com intensidade
maior que o Grau Il da ENMM (n“/ano)

Nivel de pressao sonora equivalente ponderado em "A", L..,. em dB(A): quantidade

Poluicao sonora de denuncias registradas no Psiu (n“/ano): quantidade de denuncias registradas no
Psiu que foram objeto de medicao (n“7ano): e quantidade de medidas que

"excederam os padroes legais (n“/ano)

Poluicao eletromagnética QuantidaQQ de Qdias em que os valores dos parametros ultrapassam os limites
estabelecidos (n®*/ano)

¥ A Quantidade de anuncios irregulares registrados (n“/ano); proporcao entre anuncios
mbiente Poluica = | irregulares e regulares (%); cobertura ao longo do sistema viario com anuncios
construido QU NAsUS (m~/km); proporcao do sistema viario com fiacao subterranea (%): e quantidade de
edificagcoes pichadas (n®) = % 5
Area arborizada e ajardinada (km~®); meédia do nuamero de individuos arboreos por
100 m~ de area arborizada e/ou ajardinada e por 100 m do sistema viario (n“*/100 m
ou N/100 M~); proporcao de metros arborizados por extensao do sistema viario (%);
proporcao de espeéecies nativas e exoticas (%): indice de diversidade e dominancia
(adimensional); e quantidade de queda de individuos arboreos por ano (n“/ano)

Conservacao do patriménio Quantidade de bens conside[ados patrimonio (n‘_’); quantidade deg bens to.mbados.
historico ambilantialie conforme grau de conservacao (bom, regular, ruim, em obras) (n%); quantidade de
ar ueolé‘ ico bens em processo de tombamento. conforme grau de conservacao (bom, regular,
b e ruim. em obras) (n%); e quantidade de sitios arqueologicos registrados (n®)
Quantidade estimada de espécies (n°); quantidade estimada de individuos, por

Fz i i > = A 4 -~ =
asi‘:_::i:':;g::;i‘:;ggseso"os especie, que viverm na area de Municipio (n?); quaptidade de focos registrados, por
especie (NY): e quantidade estimada de caes e gatos soltos por habitante (n“/hab)

Arborizacao urbana



Indicadores ambientais de impacto

SSEsnaszan e dinldades (SHBIodIChAOIes)

Quantidade de internacoes por DPOC (asmas, bronquites, enfisemas) por faixa
etaria (O a 4 anos e maiores de 60 anos) por més (n“/meés) e por ano (n“7ano);
Incidéncia de enfermidades quantidade de internacoes por infeccoes respiratorias baixas (pneumonias e
associadas a cao do ar broncopneumonias) por faixa etaria (O a 4 anos) por meées (n“/més) e por ano
(n“/ano): e quantidade de procedimentos de inalacao por més (n“/més) e por ano
(n“/ano) .

Quantidade de obitos por DPOC (asmas, bronquites, enfisemas) por faixa etaria (O
a 4 anos e maiores de 60 anos) por més (n"/meés); taxa de mortalidade por DPOC

Obitos decorrentes de (asmas. bronquites, enfisemas) por faixa etaria (O a 4 anos e maiores de 60 anos)
enfermidades associadas por ano (n"” x1000/hab/ano): quantidade de ébitos por infecgoes respiratorias baixas
poluicao do ar (pneumonias e broncopneumonias) por faixa etaria (0 a 4 anos) por més (n“/més): e
taxa de mortalidade por infecgcoes respiratorias baixas (pneumonias e
Saude e broncopneumonias) por faixa etaria (O a 4 anos) por (n” x1 000/hab/ano) :

lidade de Quantidade de internacgcoes por Doencas Infecciosas Intestinais por meées (n“/més) e
por ano (n“7ano); e quantidade de- casos de Doencas Infecciosas Intestinais em
unidade sentinela por semana epidemioldgica por ano (n“/ano)

Obitos decorrentes de Quantidade de 6bitos por Doencas Infecciosas Intestinais por més (n” /meées); e taxa
enfermidades de veiculacao de mortalidade por Doencas Infecciosas Intestinais por ano (n® de o&bitos x
hidrica 100 bOO/hab/ano) >

Quantidade de casos novos de leptospirose por meés (n“/meés); incidéncia de
leptospirose por ano (n® de casos novos x 100 O00O/hab/ano): quantidade de
internacoes por leptospirose por meés (n“/meés) e por ano (n“/ano): quantidade de
casos novos de dengue por mes (n°/meés): incidéncia de dengue por ano (nY de
casos novos x 100 000/hab/ano); e quantidade de internacoes por dengue por meés
(n“/més) e por ano (n“/ano). =

Quantidade de obitos PoOr zoonoses por meés (n” /més); e taxa de mortalidade por
zoonoses por ano (n” de ébitos x 100 O00/hab/ano)

Quantidade de espécies ameacadas da fauna (total e por grupo taxonomico) para cada
categona de ameaca (n”); quantidade de especies Emeagadas da flora (total e por grupo
taxonomico) para cada categoria de ameaca(n”); diferenca entre o numero total de
Perda de biodiversidade especies ameacadas da flora (para cada categona de ameaca). no momento atual (t,) em
relacao a um momento anterior (t;) (n°) i <
Diferenca entre o numero total de especies ameacadas da fauna (para cada categoria de
ameaca), no momento atual (t,) em relacao a um momento anterior () (™)

Variacao da temperatura (°C). em maximas, médias e minimas: variacao da
*S microclimaticas umidade relativa do ar (%),em maximas, medias e minimas: e variacao da
precipitagao pluviomeétrica (mm), em maximas, medias e minimas

Quantidade de edificacées afetadas por inundacoes (n”): quantidade de edificacoes
afetadas por escorregamentos (n’): e quantidade de o&bitos decorrentes de
escorregamentos, por 10 000 habitantes (n® /ano /10 000 hab/ano)

Areas contaminadas com Quantidade de areas contaminadas com risco caracterizado a saude (n” /ano): e
quantidade de pessoas em cada area com risco caracterizado a saude-(n” /ano)

Incidéncia de enf nidades
de veiculacao hid

Ecossitemas

Ocorréncias de inundacoe
e escorregamento

Vulnerat
urbanas

Variacao media do nivel d’agua subterraneo (m/ano)

Varores que variam de 0 a 100 pontos, sendo que zero representa a regiao com
menor vulnerabilidade € 100, a de maior vulnerabilidade

Montante gasto. em unidade monetaria, na captacao, por sistema de abastecimento
(R$/captacao/sistema de abastecimento): montante gasto, em unidade monetaria, na
conducao, por sistema de abastecimento (R$/conducao/sistema de abastecimento):
montante gasto, em unidade monetaria, no tratamento, por sistema de abastecimento
(R$/tratamento/sisterma de abastecimento); e valor do metro cubico., em unidade
monetaria, de agua tratada na saida das ETAs (R$/m3)

Custos de captacao,
conducao e tratamento de
agua

Despesas com saude o
publica devido a Proporcao do orcamento executado aplicado no tratamento de enfermidades
enfermidades associadas a associadas a poluicao do ar (%)
poluicao do -

Despesas com ucdle . 2

publica devido a Proporcao do orcamento executado aplicado no tratamentq de enfermidades de
srivadas enfermidades de veiculacao veiculacao hidrica (%)

1S com saude

Proporcao do orcamento executado aplicado no tratamento de zoonoses (%)
1 devido a zoonoses

ons rvacao
rest ac > patrimonio
historico, ambiental e
arquelogico
Desvalorizacao imobiliaria Taxa de variacao de mercado do m~ de terreno (2%6/ano)
Taxa de variacao do numero de imoveis a venda e a alugar, em relacao ao numero
de transacdes (vendas e aluguéis) imobiliarias realizadas no ano (%/ano)

Proporcao do orcamento executado gasto na recuperacao e restauracao do
patrimonio historico (%)
Proporcao do orcamento executado gasto na protecao do patrimoénio arqueologico (%)

Perda de atratividade urbana




Indicadores ambientais de resposta.

Politico-

adminstrativos

Econdmico-
fincnceiros

Socioculturais
e
educacionais

Intervencoes
fisicas

Controle
ambiental

Indicadores

Legislacao e protecao aos

Investimentos em agua e
esgoto

Investimentos em gestao de
residuos sodolidos
Investimentos em transporte
publico

Educacao ambiental

Organizagdoes Nao
Governamentais
ambientalistas

Areas de risco de inundacao
e escorregamento
recuperadas

Areas de erosao e
assoreamento recuperadas

Reabilitacao de areas
degradadas

Recuperacao de materiais
reciclaveis dos residuos
solidos

Ampliacao da cobertura
vegetal

Reabilitagao e soltura de
animais silvestres

Controle de emissdes
atmosféricas

Controle de emissoes de
fontes de ruido

Controle de circulacao de
cargas perigosas

Controle de vetores, fauna
sinantrépica e animais
soltos

Sancoes por infracoes a
normas ambientais

S

Grandezas e Unidades

Proporgcao de acoes/instrumentos de carater ambiental contidas no Plano Diretor
implementadas, segundo diferentes graus (0 a 2) (%)

Proporcao dos requisitos de carater ambiental contidos na legislacao de protecao a
mananciais implementadas, segundo diferentes graus (0 a 2) (%)

Proporcao das acoes, previstas no Capitulo 4 da Agenda 21 Local (Qualidade
Ambiental) de acordo com o grau de implementacao (o a 2) (%)

Quantidade de novas UCs por categoria (n“/ano); area de novas UCs por categoria
(km*/ano); e proporcao de UCs e areas correlatas com Plano de Manejo (%)

Tributacao de carater ambiental arrecadada, relacao ao montante da
arrecadacao municipal anual (96) ¥

Proporcao do orcamento executado, da Concessionaria, investido no
abastecimento de agua para o Municipio, por ano (%): e proporgcao do orcamento
executado, da Concessionaria, investido em coleta e tratamento de esgoto do
Municipio, por ano (%)

Proporcao do orcamento executado
municipais (%)

Proporcao do orcamento executado
capacidade (alta, media e baixa) (%)

Quantidade de programas em escolas, nos udltimos 5 anos (n%); quantidade de
projetos/programas de orgaos municipais, estaduais e federais, nos ultimos 5 anos
(Nn7): quantidade de acoes de ONGs ambientalistas nos ultimos 5 anos (n"):
quantidade de escolas (técnicas e universidades) com cursos de EA e o numero de
vagas, alunos matriculados e alunos formados em cada uma (n%):; Quantidade de
organizacgoes sem fins lucrativos que desenvolvem atividades de educacao
"ambiental (n%); quantidade de profissionais que trabalham com EA e atuam no
Municipio (nY); e quantidade de centros de educacao ambiental (nY)

Quantidade de ONGs, que atuam no Municipio, cadastradas no Consema e Cades
(n?):; quantidade de ONGs, que atuam no Municipio, por 10 000 pessoas (n%); e
quantidade de afiliados em ONGs (n°)

Proporcao de areas recuperadas do total de areas de risco de inundacao (%):
proporcao de areas recuperadas do total de areas de risco de escorregamento (%):
quantidade de obras de controle de inundacao (n7): proporcao do orcamento
executado investido no controle de inundacao (% ): quantidade de obras de controle
de escorregamento (n%); e proporcao do orcamento executado investido no controle
de escorregamento (%)

Proporcao de areas recuperadas do total de areas de erosao e assoreamento (%):;
quantidade de acoes/obras de controle de erosao (nY); proporcao do orcamento
executado investido no controle de erosao (%); quantidade de acoes/obras de
controle de assoreamento (nY): extensao de cursos d'agua desassoreados (km): e
proporcao do orcamento executado investido no controle de assoreamento (%)
Proporcao de areas de mineracao reabilitadas (%): proporcao de favelas
urbanizadas (%): proporcao de loteamentos clandestinos regularizados (%):
proporcao de areas contaminadas remediadas (%); e quantidade de projetos de
revitalizacao de areas urbanizadas degradadas (n®)

Proporcao de recuperacao de materiais reciclaveis dos residuos solidos municipais
coletados (%, em massa); e proporgao de rejeitos nas centrais de triagens, (%. em
massa)

Proporcao dos domicilios ligados a rede de abastecimento de agua (%): e
proporcao dos domicilios ligados a rede de esgoto (%)

em

investido em gestao de residuos sdlidos

investido em transporte publico, por

Area ampliada'(mz); e quantidade de arvores (mudas) plantadas (n%)

Proporgao de individuos reabilitados (para cada grupo taxondmico). por ano (%); e
proporcao de individuos reabilitados e soltos na natureza (para cada grupo
taxondémico), por ano (%) L

Quantidade de veiculos vistoriados em relacao a frota (n“/ano); quantidade total
paga pelo contribuinte pelas vistorias (R$); e quantidade de agoes de controle de
fontes fixas (n°)

Proporcao do orcamento executado investida em monitoramento das fontes de
ruido (%) : 3
Quantidade de licencas de circulacao de cargas perigosas emitidas (n”): e
quantidade de atendimento a emergéncias (n%)

Quantidade de acoes, programas, campanhas de combate aplicadas (n“/ano)

Quantidade de adverténcias por condutas ou atividades lesivas (n“/ano);
quantidade de prisoes arbitradas por condutas ou atividades lesivas (n“/ano);
quantidade de multas por condutas ou atividades lesivas (n“/ano): area embargada
por motivo (km“/motivo); quantidade de apreensdes de animais (n® /ano; kg/ano):
quantidade de apreensoes de exemplares da flora (n“/ano: kg/ ano): e quantidade
de apreensoes de objetos por condutas ou atividades lesivas (n® /ano)

=
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Objetivo estratégico: “....

Tema Indicador Grandezas
Pressao:

Estado:

Impacto:

Resposta:
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3. Indicadores integrados - index:
* GeoCidades



Indice de qualidade do ar: CO, SO2,
O2, O3, poeira total em suspensao,
Indices poeira inalavel, fumacga

Concefitracdo de particulas
Indicadores solidas no ar

Correlagdo entre essas

: particulas solidas em suspensao
Dados analisados no ar x riscos a saude

Particulas solidas
em suspensao no ar

Dados primarios ou secundarios




Ao tradicional planejamento urbano (plano diretor): incorporar a
dimensao ambiental;

Obtencdo de informacoes que possam produzir diagnosticos e orientar
o planejamento de politicas publicas;

Dificuldade de identificar indicadores ambientais (comparados aos
classicos econOmicos e sociais);

Uso de indicadores ambientais em SP (decreto 41.173/02). Esse decreto
lei institui o Fema (Fundo Municipal de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel), para aplicacdo de recursos que deverdo
se apoiar no Diagndstico Ambiental do Municipio, atualizado
anualmente.

SVMA: busca aprimorar o sistema apresentado em 2004 com 83
indicadores, desdobrados em 254 grandezas.

Construir um Indice Ambiental ou Indicador Sintético.



* 5 indicadores sintéticos que refletem as dimensdes ambientais nos 96
distritos de Sdo Paulo (a partir do modelo e da cesta de indicadores PEIR de
2004);

* Nao foi possivel chegar a nenhum indicador sintético sobre impacto

* Indicadores sintéticos finais:

> Pressao 1: Adensamento vertical

> Pressao 2: Precariedade urbana

> Estado: Cobertura Vegetal

» Resposta 1: Controle urbano da Secretaria
> Resposta 2: Conservacao de Biodiversidade



Indicador de adensamento veriical urbano por
distrito na cidade de Séo Paulo

0,19a1

0,16a0,19

0,13a0,16
0,09a0,13
0 a0,08

>»Pressao 1: Adensamento vertical

a) densidade demografica por distrito IBGE (2000);
b) densidade de edificios com mais de cinco
pavimentos5 por km2 em 2007,

c) drea total construida de edificios verticais pela
area urbanizada dos distritos em2006;

d) numero de langamentos imobilidrios residenciais
verticais do setor privado por distrito, no periodo de
2000 a 2003.



>»Pressao 2: Prec dade urbana

icador Sintélico de Precariedade Urbana COMPOSTO por seis do sistema de indicadores

:C‘dm"esa"m ambientais SVMA & IPT (2004):
g%:gﬁg v taxa anual de crescimento no periodo de 1991 a
0,241 a0,376 .
0,134 20,241 2000;
el v —IDH por distrito;
v proporc¢do da drea urbanizada do distrito

ocupada por assentamentos nao autorizados;

v proporc¢do da populacdo moradora em favela por

distrito;

v proporc¢do da populacdo moradora em
loteamentos irregulares por distritos,

v proporcdo de domicilios n3o ligados a rede de
esgoto por distrito.



e
ESTADO

—— E.O01- Qualidade do ar
E.02- Chuva acida
E.03- Qualidade das aguas superficiais e subterrAneas
E.04- Qualidade da agua de abastecimento
E.05- Escassez de agua
E.06- Areas de risco de inundacéio e escorregamento
E.07- Areas de eroséio e assoreamento
E.08- Areas contaminadas
E.09- Sismicidade e vibragbes
E. 10« Polui¢céo sonora :

- E.11- Poluicao eletromagnética
E.12- Poluigéo visual

E.13- Conservagao do patrimonio histérico, ambiental e
- arqueoldégico ;

E.14- Cobertura vegetal

E.15- Arborizacéo urbana

E.16- Diversidade de espécies silvestres

E.17- Unidades de conservagéio e areas correlatas

E.18- Acessibilidade a areas de lazer

| E.19- Fauna sinantrépica e animais domésticos soltos

Indicador Sintético de Coberiura Vegetal
na Cidade de Sao Paulo

M os78a1

B ousavs a) proporc¢ao de cobertura vegetal na area total

D | a ] . . A

J Sresalau do distrito;
b) proporcao de vegetacao nativa na area total do
distrito;

c) proporcao de dreas de parques (estaduais e
municipais) na area total do distrito



Indicador Sintético de Resposta - Controle Ambiental
Urbano da Secretaria do Verde e do Meio Ambiente

0 0
Do'o‘“m

a0,044

a) numero de autoriza¢des expedidas para corte e poda
das arvores, no periodo entre 2004 a 2006;

b) nimero de TACs firmados pela SYVMA, no mesmo
periodo;

c) niUmero de estudos ambientais, incluindo ElAs e RIVIs
analisados pela SVMA, entre

1998 a 2006;

d) nimero de denulncias encaminhadas ao

Departamento de Controle da Qualidade
Ambiental/DECONT/ SVMA, no periodo entre 2000 a 2006



indicador Sintéfico de Controle e Conservagéo da

Biodiversidade por distrito na Cidade de Sao Paulo

Ho2 a1t

B 007 a0,2
0,037a0,07

[ | 0,02 a0,037

Oo ao0p2

»Resposta 2. Conservacao de Biodiversidade

a) numero de registros de fauna por distrito;
b) nimero de registros de flora por distrito;
c) numero de areas por distrito destinadas a
arborizacao e

d) proporcao da area do distrito ocupada por
parques municipais em projeto.



