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Como sintetizar dados no planejamento ambiental? 

 

• Indicadores ambientais 

 

      

 

 

 

• O que são indicadores ambientais? 

 

 

      

 

 

 



 

 

      

 

 

 

Indicadores ambientais 

 

Indicadores ambientais: parâmetros 
representativos de processos ambientais ou do 
estado do meio ambiente 
 
 

Indicadores ambientais: “parâmetros ou funções 
derivadas deles, que têm a capacidade de descrever 
um estado ou uma resposta dos fenômenos que 
ocorrem em um meio” (Santos, 2004) 
 



 

 

      

 

 

 

Indicadores ambientais 

 

De acordo com OECD (1994), quando um parâmetro é 

considerado indicador, o que ele representa transcende o que 
ele exprime (número ou característica). 
 
Por exemplo: um parâmetro de qualidade de água ou ar – 
diferente  significado como indicador de qualidade em 
diferentes locais. 

 
 
 



 

 

      

 

 

 

Indicadores ambientais 

 
Se quase todo parâmetro ambiental pode ser 
considerado indicador ambiental, o desafio para o 
planejador ambiental está em: 
 
Definir para o indicador um significado mais amplo (ou 
agregado) que aquele derivado da própria informação 
científica que transmite, de modo a refletir de modo objetivo 
uma preocupação ambiental e conseguir inserir 
adequadamente no processo de tomada de decisão (MMA, 
1996). 

 
  
 
 
 



Indicadores em planejamento ambiental: 
 

• Como se dá a decisão pela escolha dos indicadores? 
 



Indicador em planejamento ambiental: 
 

• Como se dá a decisão pela escolha dos indicadores? 
 

 Objetivos do planejamento 
 Temáticas envolvidas 
 Disponibilidade de dados 

 



Indicadores em planejamento ambiental: 
 

• O planejador ambiental deve selecionar indicadores que 
sejam:  
 

 objetivos 
 representativos 
 comparáveis 
 de fácil interpretação 



Indicadores em planejamento ambiental: 
 

• Críticas comuns à escolha dos indicadores? 
 

 Qual a lógica usada para seleção? 
 Como foi identificado o dado relevante? 
 Quais os critérios usados para definir esse conjunto de dados? 
 Porque esses dados e não outros? 
 Os dados são igualmente úteis para atender os objetivos do 

planejamento? 
 Quais foram os métodos usados para levantar e sistematizar esses dados? 

 



Dados primários ou secundários 

Dados analisados 

Indicadores 

Índices 

Indicadores ambientais 

 



Dados primários ou secundários 

Dados analisados 

Indicadores 

Índices 

Indicadores ambientais 

 

Partículas sólidas 
em suspensão no ar 

Correlação entre essas 
partículas sólidas em suspensão 

no ar x riscos à saúde 

Concentração de partículas 
sólidas no ar 

Índice de qualidade do ar: CO, SO2, 
NO2, O3, poeira total em suspensão, 

poeira inalável, fumaça 



 

 

• Desafio: Como compatibilizar a sobreposição, 
comparação e cruzamento dos elementos que 
compõem as temáticas do planejamento em 
questão? 

 

 

      

 

 

 

Indicadores ambientais 

 

 

 

 Indicador de qualidade deve ter a capacidade de 
medir, analisar e expressar o fenômeno a que se 
refere. 

 

 

 

 

 



Exemplo: Conjunto mínimo de indicadores para avaliar qualidade 
ambiental e impactos  ambientais em planejamento ambiental 
(Recatalá e Sacristán, 2014) 

 Recursos água, solo, ar e biodiversidade 

 18 conjuntos de indicadores para avaliar a região de Valência com vistas 
a planejamento regional (p.ex. expansão urbana e industrial) 

 

 



Exemplo: Conjunto mínimo de indicadores para avaliar qualidade 
ambiental e impactos ambientais em planejamento ambiental 
(Recatalá e Sacristán, 2014) 



Exemplo: Conjunto mínimo de indicadores para avaliar qualidade 
ambiental e impactos ambientais em planejamento ambiental 
(Recatalá e Sacristán, 2014) 

DEFINIÇÃO DE UM  CONJUNTO MÍNIMO DE INDICADORES PARA TOMADA DE 
DECISÃO EM PLANEJAMENTO 

SELECIONAR UM CONJUNTO DE INDICADORES CIENTIFICAMENTE 
VALIDADOS E ÚTEIS PARA A TOMADA DE DECISÃO QUANTO À AVALIAÇÃO DA 

QUALIDADE DO RECURSO NATURAL 

SELECIONAR UM CONJUNTO DE INDICADORES CIENTIFICAMENTE 
VALIDADOS E ÚTEIS PARA A TOMADA DE DECISÃO QUANTO À AVALIAÇÃO DA 

QUALIDADE DO RECURSO NATURAL 

IDENTIFICAR AS CARACTERÍSTICAS E PROPRIEDADES DOS RECURSOS 
NATURAIS QUE REFLETEM MUDANÇAS NAS SUAS FUNÇÕES RELEVANTES 

(INDICADORES) 

IDENTIFICAR OS FATORES E PROCESSOS AMBIENTAIS QUE AFETAM AS 
FUNÇÕES DOS RECURSOS NATURAIS 

IDENTIFICAR AS FUNÇÕES DOS RECURSOS NATURAIS RELEVANTES PARA 
AVALIAR SUA QUALIDADE 



Exemplo: Conjunto mínimo de indicadores para avaliar qualidade 
ambiental e impactos ambientais em planejamento ambiental 
(Recatalá e Sacristán, 2014) 

 Recursos água, solo, ar e biodiversidade 

 18 conjuntos de indicadores para avaliar a região de Valência com vistas 
a planejamento regional: NO2, O3, condutividade, C orgânico, DQO, 
O2 dissolvido, Nitratos, coliformes totais, Cu, área impermeabilizada, 
área afetada por fogo, área ocupada por vegetação natural, área 
irrigada, áreas protegidas, espécies da fauna criticamente ameaçadas de 
extinção, espécies vulneráveis da fauna, espécies da fauna quase 
ameaçadas de extinção, espécies da flora quase ameaçadas de extinção 

 Fontes de dados para obtenção desses indicadores: órgãos ambientais 
da região de Valência 

 

 

 



Exemplo: Conjunto mínimo de indicadores para avaliar qualidade 
ambiental e impactos ambientais em planejamento ambiental 
(Recatalá e Sacristán, 2014) 

 Classes de qualidade 

      de recursos 



Modelo mais citado em 
planejamento P-E-R 



Modelo mais citado em 
planejamento P-E-R 



Modelo Pressão-Estado-Resposta (OECD, 1994, 1998): dos mais 
citados em planejamento 

 

 

      

 

 

 

Indicadores ambientais 

 

Pressão Estado  Resposta 

Indicadores 
ligados a: 

Atividades humanas Estado do ambiente 
e dos recursos 
naturais 

Agentes econômicos 
ambientais 

Temas 
vinculados: 

Energia, transporte, 
indústria, 
agricultura, turismo 

ar, água, solo, 
vegetação, fauna 

Administrações, 
Moradores, 
empreendimentos 

Santos, 2004 



Modelo Pressão-Estado-Resposta (OECD, 1994, 1998) 

 

      

 

 

 

Pressão Estado  Resposta 

- Mecanização da 
agricultura 

- Terceirização de mão de 
obra 

- Desenvolvimento urbano 
em área rural, 
adensamento populacional  

- Subsídios à 
mecanização 

- Morosidade na 
aprovação de política 
agrária 

Indicadores de pressão Indicadores de estado  Indicadores de resposta 

- número de 
desempregados 

- quantidade de 
máquinas agrícolas 

- Percentual de bairros 
em periferias 

- Número de habitações 
de baixa renda em área 
de risco 

- Percentual de 
enfavelamento e 
encortiçamento 

- Percentual de subsídios 
à agricultura 

- Evolução dos números 
de dispositivos legais 
relacionados a reforma 
agrária 

Santos, 2004 



Adaptações ao Modelo P-E-R 





http://www.appraisal-fp7.eu/site/index.php 



Fonte: Ibama 



Fonte: Serviço florestal brasileiro 

Síntese das pressões e impactos e estado-respostas sobre as florestas brasileiras 



Modelo de organização de indicadores 
para operacionalização dos 
determinantes socioambientais da 
saúde (Sobral e Freitas, 2010 – 
Ambiente e Saúde) 

Resposta 



Concept Map 
Concept maps (Cmaps) visually represent relationships between concepts.  
- Identify which Socio-Economic Drivers create Pressures on the reef through human activities.  
- Understand how Reef Ecosystem condition may impact Ecosystem Goods and Services which benefit society.  
- Identify potential management or regulatory Responses to reduce impacts on environmental resources.  
- Select sub-topics or related topics to expand the Cmap and see more detailed information. 

ReefLink Database 
A Decision Support Tool for Linking Coral Reefs and Society through Systems Thinking 
This scientific and management information database utilizes systems thinking to describe the 
linkages between decisions, human activities, and provisioning of reef ecosystem goods and 
services. This database provides: 

http://www.epa.gov/ged/coralreef/models/Socio-EconomicDrivers.html
http://www.epa.gov/ged/coralreef/models/Socio-EconomicDrivers.html
http://www.epa.gov/ged/coralreef/models/Socio-EconomicDrivers.html
http://www.epa.gov/ged/coralreef/models/Pressures.html
http://www.epa.gov/ged/coralreef/models/ReefEcosystem.html
http://www.epa.gov/ged/coralreef/models/EcosystemServices.html
http://www.epa.gov/ged/coralreef/models/Responses.html
http://www.epa.gov/ged/tutorial/index.htm


CMap Description: reeflink database 

 

EPA 

(http://www.epa.gov/ged/coralreef/models/EcosystemServices.html 



Forças 

Cmap: fonte EPA 



Estado 

Cmap: fonte EPA 



Pressões 

Cmap: fonte EPA 



Resposta 

Cmap: fonte EPA 



Por que usar indicadores ambientais no planejamento 
ambiental? 

 

 quais as vantagens? 

 quais as limitações? 

 

 

      

 

 

 

Indicadores ambientais 

 



 

 

Exercício 



Fonte: Ibama 

 

 

Exercício 


