PHD 2541 - Planejamento
Ambiental

Aula 5

Diagnostico ambiental: tematicas
em planejamento ambiental



Agenda da aula:

Tematicas usuais em planejamento
ambiental

1. Meio bidtico em planejamento
ambiental

2. Meio antropico em planejamento
ambiental



Como aumentar o nivel de
compreensdo e o interesse publico
para a conservagdo da
biodiversidade?



Abordagem do meio bidtico e
antropico por servigcos ecossistémicos

O que sao os servicos ecossistémicos



Abordagem do meio biotico e
antropico por servicos ecossistémicos

Pagamento por servicos
ecossistémicos: exemplos brasileiros

o Projeto produtor de agua Extrema - video.



S —
Abordagem do meio biotico e antropico por
Servicos ecossistémicos

Pagamento por servicos ecossistémicos: exemplos
brasileiros

o Projeto produtor de agua Extrema;

o Oscip Amanhagua: Projeto Funbio -
recuperacao de areas degradadas de mata
atlantica (regiao de Baependi, MG)

OBJETIVO GERAL
- Assegurar a continuidade do processo de restauracao florestal das areas incluidas

mediante praticas de manutencao para controle de espécies invasoras e fogo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
A1 - Fortalecer a implanta¢ao dos corredores de biodiversidade entre os fragmentos

florestais de Mata Atlantica remanescentes nas areas participantes;
A2 - Estimular a producao de mudas nativas pelos Viveiros Familiares;
A3 - Cadastrar as areas participantes no Programa Bolsa Verde. hitp://amanhagua.org/projetos-funbio/



Origem: o problema

Ecossistemas tém declinado muito rapidamente nos ultimos 50
anos numa velocidade nunca vista na historia da humanidade

Crescimento populacional, expansdo economica, mudancas
climaticas

Afeta nossa existéncia e a economia

Organizacao e expansao do tema
final da década de 1970
a partir dos 90 disseminacao do tema na literatura...
Costanza et al. 1997
de Groot et al. 2002
Qutros....

Millennium Ecosystem Assessment (Avaliacdo Ecologica do
Milénio — 2005



e 1980-1990: agenda politica e o debate sobre desenvolvimento sustentavel

*Principios ecologicos devem fazer parte do planejamento econémico e decisées politicas
para encontrar o ponto de equilibrio entre Homem e Natureza...

*Func¢oOes ecossistémicas é o conceito “unificador” entre

economistas e conservacionistas...

fungbes ecossistémicas

bens e servigos ecossi icos ou servigos ambientais (ou) Valores ecossistémicos

bem-estar humano

beneficios ecologicos e sociais



Avaliar as fung¢oes ecossistémicas como uma
ferramenta de planejamento, gestao e
tomada de decisao.



: Costanza et al. 1997 (Nature, vol. 387, p.253-260)
“The value of the world’s ecosytem services and natural capital”

servicos ecossistémicos nao sao totalmente “capturados” nos mercados
comerciais e adequadamente quantificados em comparagcao aos Servicos
econdmicos e o capital manufaturado

Valor econémico de 17 servicos ecossistémicos para 16 biomas (estudos
publicados e alguns calculos originais)

biosfera: U$16-54 trilhdes por ano (média U$33 trilhdes por ano) x PIB global:
U$18 trilhdes por ano

de Groot et al. 1997 (Ecological Economics, vol. 41, p.393-408)

framework para uma ampla avaliacédo das funcbes, bens e servicos
providos pelos ecossistemas.




Insercao na agenda politica mundial

Millennium Ecosystem Assessment (Avaliacao
Ecoldgica do Milénio — 2005)

programa de trabalho internacional (1300 autores, 95 paises
sO na avaliacao global)

Informacdes cientificas para tomadores de decisdo e do
publico acerca sobre 0s impactos sobre 0s ecossistemas ao
bem-estar humano e as opc¢des de respostas a essas
mudancas

2001-2005 — ONU Kofi Annan

Melhor gestdo dos ecossistemas, reducao de pobreza,
desenvolvimento sustentavel
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Processos do ecossistema gque suportam (direta
ou indiretamente) a qualidade de vida humana.

(Millennium Ecosystem Assessment, 2005)

Bens e servicos gue representam os beneficios
para populacoes humanas e que derivam, direta
ou Indiretamente, das funcoes do
ecossistema.

(Costanza et al. 1997; de Groot et al. 2000; MEA,
2005)
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Classificacao dos servicos ecossistémicos

4 categorias (MEA, 2005):

Provisao
Regulacao
Culturais
de Suporte



Servigos de
provisao

Servigos
reguladores

Servigos
culturais

Servigos de
suporte

- alimentos (frutos, raizes, pescado, caca, mel)
- matéria-prima para a geracao de energia (lenha, carvao,

Sao aqueles relacionados residuos, oleos) :
com a capacidade dos - fibras (madeiras, cordas, téxteis)
ecossisternas em prover -fitofarmacos e
bens. - recursos geneéticos e bioquimicos
- plantas ornamentais
- agua

- purificacao do ar

S3ao os beneficios obtidos a - regulacéo do clima
partir de processos naturais - purificagao e regulacao dos ciclosda agua
que regulam as condigcbes - controle de enchentes e de erosao
ambientais que sustentam a - tratamento de residuos
vida humana. - controle de pragas e doencas
Estao relacionados com a - Inspiracao para a cultura, arte e para experiéncias
importancia dos espirituais
ecossisternas em oferecer - populacées rurais e particularmente as tradicionais,
beneficios recreacionais, como caigaras, indigenas, quilombolas e caboclos, tém
educacionais, esteticos, sua cultura, crengas e modo de vida associados aos
espirtuais servigos culturais de ecossistemas nativos

- ciclagem de nutrientes

S&o 0s processos naturais - producao primaria
necessarios para que os - formacao de solos
outros servicos existam - palinizagao

- dispersao de sementes



Categorias de servicos ecossistemicos

USO «

Servicos de provisao
Alimentos (frutos, pasto, culturas agricolas)
Fibras (roupas)
Madeira (lenha, moveis)
Servicos culturais
Valores estéticos
Valores religiosos e espirituais
Lazer
Uso indireto
Servicos de regulacao ambiental
Qualidade do ar
Regulacao do clima
Polinizacéo
Controle de pragas
Servigos de suporte
Ciclagem de nutrientes (microrganismos do solo)
Formacéo de solo (intemperismo, microrganismos do solo)
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—> Alimentos

S Suprimento de agua

(consumo de agua)
-)[ Provisao
Exportacao de

matéria organica

0

@ :

" 8 —>| Recursos geneticos R Vol
35 : \ Parimetros |
= 2 L 2| Regulacio do clima ! de qualidage |
g ® | deagual |
n 2 Regulacao das : (PQA) :

3 enfermidades Y W

Controle de erosao

ta
-Dl' Regulagao -L
+

Regulacao da agua

Espintuais e religiosos

-
P Recreativos e Ecoturisticos
M > Educacionais
>

Inspiradoras

> Heranga Cultural Santos. 2014




Criticas ao conceito de SE

antropocéntrico

promove uma relacao de exploracao
homem- natureza

conflito com os objetivos de conservacao da
biodiversidade

foco em avaliacao econ6mica

promove a mercantilizacao da natureza,
como produto potencial de mercado

imprecisao de definicdes e classificacdes

todos os resultados dos processos
ecossistémicos sao desejaveis

Falta ética: simples regulacdo para uma
economia de auto-interesse

Contra-argu mentos

vai além de valores instrumentais, é pedagdégico, conduzindo
o interesse dos atores pela conservacao da biodiversidade

reconecta a sociedade com os ecossistemas

complementaridade

inclui muitos outros tipos de valores

a maioria dos servicos dos ecossistemas nao estao ligados a
instrumentos de mercado

indefinicdo melhora a colaboracao transdisciplinar

Basta reconhecer a natureza do carater normativo do
conceito

Obrigacao ética, sentimento moral

Santos, 2014
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Servicos Ecossistémicos referéncias

SE sao condigOes e processos provenientes dos ecossistemas naturais e das  Daily 1997
espécies que os compdem que sustentam e mantém a vida humana

SE s3ao os beneficios para populacdes humanas que derivam, direta ou Costanza et al.,
indiretamente, das funcdes dos ecossistemas 1997

SE resultam das funcdes ecossistémicas que, direta ou indiretamente, Constanza e Daly
contribuem para o bem-estar social. Hd um estoque limitado de capital 1992; USEPA 2006

natural capaz de sustentar um fluxo limitado de SE (crescimento econémico e 2008
x sustentabilidade ambiental)

SE sao processos naturais garantem a sobrevivéncia das espécies no De Groot et al. 2002
planeta e tém a capacidade de pro
ver bens e servigcos que satisfazem necessidades humanas

SE pode se visto como uma unidade prestadora de servi¢o Luck et al.2003

SE sao produtos de funcdes ecolégicas ou processos que direta ou Daily e Farley, 2004
indiretamente contribuem para o bem-estar humano, ou tém potencial

para fazé-lo no futuro, ou, como os beneficios da natureza para familias,

comunidades e economias.. Eles representam os processos ecologicos e 0s

recursos expressos em termos de bens e servigos que eles fornecem.

Santos, 2014



Esquema para insercao de servicos ecossistémicos em planeja

Servi¢os dos Ecossistemas

Provisao
@ Alimentos
Servigos de @ Agua potavel
@ Combustivel
SUporte @ Fibras, Madeira
o
I Formagio do solo
Regulacao
@ Ciclagem de @ Reg. Clima
nutriente L& Reg. E’nfermidades
L& Reg. Agua

@ Purificacdo da agua
¥ Produgao primaria

I ... Cultural
& Espirituais e religiosos
I Estéticos
@ Recreativos e ecoturisticos
@ Heranga cultural

temperatura

Boas relagdes sociais
H Oportunidade de expressar valores
estéticos e recreativos

Vida na Terra - Biodiversidade

B Oportunidade de expressar valores
culturais e espirituais
_—-—

Constituintes do Bem-estar
Seguranga
B Seguranga pessoal
B Acesso Seguro aos recursos
m Reducdo de vulnerabilidade a
desastres
Bens materiais basicos para uma
boa vida
m Meios de subsisténcia suficientes
m Alimentos nutritivos
u Abrigo Liberdade de
m Acesso a bens
\ escolhae
Opgoes
\ Satde
M Acesso ao ar e agua puros
B Possibilidade de estar livre de
enfermidades evitaveis
l B Acesso a energia para regulagdo de
I

Source: Millennium Ecosystem Assessment

Cor das setas: medida Largura das setas: intensidade das ligacdes entre servicos
potencial por fatores ecossistémicos e o bem-estar humano

socioecondmicos

Baixo Fraco
= Médio L—1  médio
- Alto I:l Forte

Servicos de Suporte: Servicos necessarios para a producao de todos os outros
servigos ecossistémicos (Sao Processos e funcdes: Haines-Young and Potschin, 2009)
Servicos de Provisao: Produtos obtidos dos ecossistemas

Servigos de Regulagao: Beneficios obtidos da regulagao de processos ecossistémicos
Servigos Culturais: Beneficios intangiveis obtidos dos ecossistemas Santos, 2014



; em planejamento

Ecossistema
Propriedades Prestagao de servico
(Estruturas e Processos) q-————— .
N N 1 1
v | Bem estar humano
1
1 .
[ Funcdes J 1 v
A [ Servicos ecossistémicos } \|,
M
[ Beneficios
Impactos ambientais \
: N ’ [ Mudanca do uso e ocupacgio do solo ] [ Valores ]
( A A
Desempenho do projeto  |[€ :
- > I
1
[ Outras forcas motrizes ](—[ POIItICZ:cti;";ada 2 ](—[ Percepgao de valor ]
For¢ca motriz Resposta social

Fonte: baseado e modificado de Van Oudenhoven et al. (2012)

Longo, 2014
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Servicos ecossistémicos e Servigcos ambientails:

servicos ambientais: o0s beneficios gerados estao
associados a acoes de manejo do homem nos
sistemas naturais ou agroecossistemas

servicos ecossistémicos: refletem os beneficios,
diretos e indiretos, providos pelo funcionamento dos
ecossistemas, sem a interferéncia humana



; VICOS ecossiIstemicos e Servicos ambientais:

servicos ambientais: € uma subcategoria de
Servicos ecossistémicos, pois lida exclusivamente
com os beneficios humanos derivados dos
ecossistemas naturais (Peixoto, 2011).

servicos ambientais: tem gue ser resultado direto da
atitude ou intervencao humana; atividades humanas
gue contribuem para manter ou aumentar a provisao
dos beneficios (Chomitz, 1999)
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ervicos ecossistémicos mata ciliar




anza et al. 1997

Servicos-ecossistemicos mat

Servicos ecossistémicos | Funcoes Ecossistémicas

Controle de distlurbios [|Atenuar flutuacdes ambientais

Controle da agua Controle dos fluxos hidrologicos
Controle de erosao Retencao do solo em um ecossistema
Solo Processo de formacéao de solo

Ciclagem de nutrientes |Armazenamento de matéria organica, ciclagem interna,
processamento e captagéo de nutrientes.

Controle biologico Controle da dinamica trofica das populactes

Producéao de alimento |Producao primaria de alimentos

Matéria prima Producao primaria extraida como matéria prima

Recursos geneticos Fonte de materiais biologicos e produtos

Recreacao Funcdes que fornecem oportunidade para atividades
recreativas

Cultural Oportunidades para usos nao comerciais

Controle do clima Regulacdo da temperatura e processos climaticos locais

Fornecimento de agua |Armazenamento e retencao de agua; controle de fluxos
hidrologicos, retencédo de processos erosivos




IcOoS ambientals mata cilia

servi(;os ambientais — aqueles prestados pelos diversos

agentes econOmicos para conservacao e/ou recuperacao dos recursos
naturais:

recomposicao e manutencao da mata ciliar com espécies
adequadas e endogenas

reconstrucao de terracos aluvionares
recuperacao de areas degradadas




Federal

Projetos de Lel em tramitacao

PL 792/2007: institui a politica nacional de servicos
ambientais e o programa federal de pagamento por servicos
ambientais (transferéncia de recursos, monetarios ou nao,
para quem ajuda a produzir ou conservar esses Servicos)

PLS 309/10: Politica Nacional de Bens e Servicos
Ambientais e Ecossistémicos (PNBASAE)


http://www12.senado.gov.br/codigoflorestal/infograficos/servicos-ambientais
http://www12.senado.gov.br/codigoflorestal/infograficos/servicos-ambientais
http://www12.senado.gov.br/codigoflorestal/infograficos/servicos-ambientais

Cadelas produtivas

v'"Mundo: mercado de Bens e Servicos Ambientais no Mundo cresceu 14 %
entre 1996-2000 (US$ 453 para 518 bilhdes), em 2009 — US$ 772 bilhdes.

v'Destaques : mercado de equipamentos (produtos quimicos e tratamento
de agua), de servicos (gestao de residuos) e recursos (rede de
abastecimento de agua e energias limpas).

v'"Na América Latina: US$ 29 bilhdes, Brasil - 47% disso.

v'estudo realizado no ES: participacdo dos bens e servicos ambientais de US$
1,2 bilndes (cerca de 2% do PIB) (HASNER et al, 2010).

v'No Brasil, a participacdo econdmica dos bens e servicos ambientais é
pequena (2% do mercado global - US$16 bilhdes/ano — PLS 309/2010).

v'No Brasil, a Floresta Amazonia pode gerar estimados US$ 4 trilhdes/ano em
Bens e Servicos Ambientais, mas hoje somente existem casos isolados de
Pagamentos por Servicos Ambientais dos ecossistemas


http://www.institutobrasil.com/ambiental2012/custo.php

Cadelas produtivas

Servicos ecossistémicos sao afetados pelas cadeias
produtivas

Cadeias produtivas vém buscando analisar os impactos que
causam nos servicos ecossistémicos, também para aumentar
a competitividade

Cadeias produtivas: degradacao de ecossistemas e
negadcios — temas mutuamente dependentes

Servicos ecossistémicos sao afetados pelas cadeias produtivas
e as cadeias produtivas dependem dos mesmos para fornecer
0S Sseus servicos!

Servicos ecossistémicos fornecem riscos e oportunidades para
companhias!



Tipos de riscos e oportunidades incluem:

Operacionais:

Riscos: Alto custo da dgua potavel pela escassez; baixa capacidade
de producéo de hidroelétricas (pelo assoreamento de reservatorios),
iInundacdes em areas costeiras

Oportunidades: eficiéncia do uso da 4gua, novas tecnologias para
tratamento de agua

Regulatorios e legais:

Riscos: novas regulacdes do governo em funcgéo, por exemplo, de
demandas de comunidades locais que perdem servigcos
ecossistémicos devido a atividades economicas

Oportunidades: engajamento com governos locais para
desenvolvimento de politicas e incentivos de protecao de ecossistemas
gue provém servicos que a empresa utiliza

The Corporate Ecosystem Services Review — World Resources Institute (2008)



Tipos de riscos e oportunidades incluem:

Reputacionais:

Riscos: companhias serem acusadas por ONGs sobre o uso de
materiais provenientes de florestas sensiveis ou bancos sofrerem
protestos similares por apoiar projetos que degradam os ecossistemas

Oportunidades: implementar e comunicar as operacoes
sustentaveis que a empresa pratica, diferenciando a empresa

Mercados e produtos:

Riscos: consumidores migrando para outros fornecedores que
oferecem produtos com menos impactos ambientais agregados e
implantacéo de politicas sustentaveis de governo

Oportunidades: lancamento de novos produtos e servigcos que
reduzam os impactos dos consumidores nos ecossistemas;
participacao em mercados de sequestro de carbono e protecéo de

recursos hidricos : : .
The Corporate Ecosystem Services Review — World Resources Institute (2008)



Tipos de riscos e oportunidades incluem:
Finaciamento:

Riscos: bancos implementarem requerimentos mais rigorosos para
liberac&o de recursos a empresas que pressionam servicos
ecossistémicos

Oportunidades: bancos oferecerem empréstimos mais facilitados ou
investimentos dominando companhias de fornecimento de produtos e
servicos que melhores a eficiéncia do uso de recursos ou restaure a
degradacéao de ecossistemas

Tem que conhecer e inserir SE no planejamento e nas
cadeias produtivas

Nao pensar sO nos impactos causados, mas na dependéncia
desses servicos ecossistémicos

Nao focar sO nos riscos associados, mas nas oportunidades.

The Corporate Ecosystem Services Review — World Resources Institute (2008)



Centro de Estudos em
Sustentabilidade da EAESP

Objetivo

Desenvolver estratégias e ferramentas destinadas a gestao empresarial de
impactos, dependéncias, riscos e oportunidades relacionados a servicos
ecossistémicos

Por que participar?

Participando desta iniciativa, a empresa aprimorara a sua capacidade de:

 Compreender e avaliar suas externalidades socioambientais;

* Incorporar suas dependéncias e impactos de servigos ecossistémicos nas
decisoes de negocios;

e Desenvolver estratégias para reduzir riscos e explorar;

e oportunidades relacionadas a servicos ecossistémicos;

* Tornar mais tangivel a importancia da biodiversidade para seus negocios;

* Levar boas praticas para seus negocios a partir da troca de experiéncias
com outras empresas.



Planejamento dos recursos naturais

v'Pagamento por servicos ambientais como mecanismos para a
planejamento de recursos naturais

v'Reforcar mecanismos de comando e controle para assegurar a
conservacao ambiental em areas com baixa governanca

v'Costa Rica foi um dos primeiros paises a implementar esquema de
Pagamentos por Servicos Ambientais para conservacao de
florestas (exemplo classico de servico cultural)

Fonte: perspectivas para a Amazonia Legal: MMA (2009)



S ecossIstémicos,

Conscientizagao sobre os multiplos beneficios gerados a
humanidade por ecossistemas saudaveis

Nao se preocupa em quantificar e valorar os servicos ambientais
Interpretacéao do conceito € ampla

Relacao entre fungdes do ecossistema a atividades sociais ou a
estimativa do custo de reposicao de servicos ambientais perdidos

Se preocupa em quantificar e valorar os servicos ambientais
(ex.: polinizacao)

Pontos especificos relacionados a contabilidade e tomada de
deciséo

Se preocupa em valorar aspectos especificos de interesse
relacionado ao servico ambiental de interesse

Patterson e Coelho (2009)



ortanto, para servico ambiental ....

Definir
Servico ambiental de interesse
Enfoque de interesse
Problema que motivou o projeto
Objetivos a atingir com o projeto

Dai construir sua definicao para o servico ambiental de interesse.
Definicao ampla
Incluindo diversas categorias de servicos ambientais (ex.: planos

de conservacgao de areas silvestres: Reservas Particulares do
Patrimonio Natural — RPPNs, Parques)

Definicao mais especifica
Considera servicos ambientais especificos, deixando outros de

fora da analise (ex.: projetos de sequestro de carbono ou de
reducao de emissoes GEE).

Patterson e Coelho (2009)



Elementos para pagamento de servicos ambientais

Provedor: aguele que conserva os ecossistemas e é
recompensado por um trabalho que gera beneficios a coletividade
(local ou global) — ac&o voluntaria de conservacéo dentre outras
opcoes de uso;

Comprador: responsavel pela demanda ou por investimentos
em servicos ambientais — pessoa fisica ou juridica que queira

pagar, ONG, empresa privada, governo e cidadaos,;
Valoragéo: determinacao do valor para o trabalho da natureza.
Uso direto: producéo de madeira, beleza cénica

Uso indireto: regulacao do clima, manutencao do
ciclo hidroldgico

Nao uso: preservacao de espécies ameacadas


http://www12.senado.gov.br/codigoflorestal/infograficos/servicos-ambientais
http://www12.senado.gov.br/codigoflorestal/infograficos/servicos-ambientais
http://www12.senado.gov.br/codigoflorestal/infograficos/servicos-ambientais

agamentos de servicos ambientais

Modalidades de Remuneracao

Mercado de Carbono: realizacéo de transacdes de créditos
de carbono em mercados regulamentados pelo Protocolo de
Quioto e mercados voluntarios;

ICMS ecoldgico: municipios recebem parte dos recursos
financeiros arrecadados do ICMS com base em critérios
ambientais;

REED: definicao do valor financeiro retido nas florestas e
aplicacao de incentivos para que paises em desenvolvimento
possam adotar medidas de reducao de gases estufa,

Projetos de protecéo de recursos hidricos: modalidade
de servicos ambientais que envolve protecao de bacias
hidrograficas responsaveis pelo abastecimento publico de cidades
e hidroelétricas.


http://www12.senado.gov.br/codigoflorestal/infograficos/servicos-ambientais
http://www12.senado.gov.br/codigoflorestal/infograficos/servicos-ambientais
http://www12.senado.gov.br/codigoflorestal/infograficos/servicos-ambientais

-~ Pagamentos de servicos ambientals

PL 792/2007

Programa Federal de PSA
Subprograma floresta

Subprograma RPPN (Reservas Particulares do
Patrimonio Natural);

Subprograma Agua
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lI0S de manter e compensar Servicos Ambientais

1) Legislacao ambiental
Criacao de UCs
2) Incentivos econOmicos
ICMS ecologico
3) Mecanismos de mercado
Pagamento por servigcos ambientais
Evitar a conversao de uso do solo (paga pela area mantida)

Evita o impacto negativo (paga pelo servico especifico, ex:
carbono estocado)

Valor agregado a produtos (ex: certificacao)
Mercado de Carbono/GEE
MDL
REDD
4) Aumento da conscientizacao ambiental
Aumenta a demanda por produtos verdes.

Patterson e Coelho (2009)



e = —
S ecologico — Iogica
ICMS: gov. estadual cobra sobre a movimentacao

mercadorias
servicos (transporte, comunicacao e energia elétrica).

Cota parte — 25% do total arrecadado ICMS
Vai para 0s municipios

recompensa parcialmente o retorno dos recursos de atividades
economicas em seu territorio.

Quem produz (produtos industria, agropecuaria, etc) mais
recebe mais

ICMS-E: protecao ambiental entra como SERVICO e € incluido na
conta da cota-parte aos municipios (recompensa)

(de Oliveira, 2003)



/ S ecologico — Parana

5% ICMS segue o critério ambiental:
Qualidade de gestao de UCs
Protecao de mananciais que abastecam municipios
vizinhos

Recompensa 0s municipios
O né&o uso de area para agricultura (UC)
Paga-se 0 servico ambiental destas areas.

Municipios nao industrializados e com UCs aumentaram
receitas

(de Oliveira, 2003)
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Exercicio

Servicos ecossistémicos e planejamento
de recuperacao de area degradada por
atividade mineraria: um estudo de caso
no Vale do Ribeira, SP
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Longo, 2014



® Quais impactos decorrentes da mineracdo mais interferem na oferta
local de servicos ecossistémicos?

e Como a mudanca de uso e ocupacdao do solo decorrente da atividade
minerdria interfere na oferta local de servicos ecossistémicos?

e Hipoteses:

e (i) a mineragdo, ao longo de sua atividade, interfere na dindmica local das
fungdes ecoldgicas e, portanto, reduz a oferta de servigos ecossistémicos;

e (ii) a implantacdo do Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD)
aumenta a oferta local de servicos ecossistémicos.

Longo, 2014



ETAPA A
Identificagdo dos servicos
ecossistémicos
ETAPA B
AlA com analise de servigos
ecossistémicos

Complexo mineroguimico
de Cajati

Impactos ambientais
Matriz B.1

Servigos ecossistémicos
potencialmente
impactados ETAPA C ETAPA D

Matrizes B.2 e B.3 Capacidade de oferta de SE Andlise dos'r.!iferentes
cendrios

Potencialdo uso e

ocupacéo do solo para

oferecer SE
Matriz C.1

Mudangado usoe
ocupacdo do solo na
paisagem

Diferenca da ofertade
servicos ecossistémicosao
longoda atividade
minerdria

Modelo de avaliagao nao monetaria

padrdes das atividades humanas ao longo do tempo e do espaco

capacidade do uso do solo em fornecer servigos ecossistémicos

Longo, 2014



® Servicos em cascata
ETAPA A

T Oferta de SE = Caminho Identificacdao dos servicos
ecossistémicos
-estruturado

Uso e ocupacdo do solo
(habitats)

Propriedades ecolégicas 0

(processos e componentes)
/.fill‘:;':s‘éi Servicos
paisagem ecossistémicos (SE)

habitat florestal Fungdes

produtividade (capacidades) m

primaria liquida

escoamento lento Servicos

da dgua (fluxos)
W * biomassa m

protegdo contra

Limitar a pressdo inundacéo Beneficios
através de ac3o * produtos (valores)
politica? cultivaveis
* vontade de pagar
por mais habitat
florestal

| > Pressdes | < 1|« produtos
= s cultivaveis
“produtos intermediarios” \ onte: Haines-Y¥oung € Fowormm \h\,y

\ “Produtos finais”

Longo, 2014




= e Servicos ecossistémicos potenciais

e Independente da existéncia de

ETAPA A
demanda Identificacdao dos servicos
ecossistémicos
e Escala temporal distinta Ut R O ol

(habitats)

Uso e ocupagdo do solo (] \ _ Funcgdes ecoldgicas

Integridade ecolégica Servigos ecossistémicos

. Beneficios ao homem
(Servicos de suporte)

Servigos de regulagdo Social, econdmico e bem SeI'VICOS
Estruturas e processos Servigos de proviséo estar pessoal ecossistémicos (SE)
do ecossistema Servigos culturais

_ . j Populagdo/ economia

Fonte: adaptado de Burkhard et al. (2012)

(COSTANZA et al., 1997; DAILY, 1997; De GROOT; WILSON; BOUMANS, 2002;
MILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT, 2005; BROWN; BERGSTROM; LOOMIS, 2007;
WALLACE, 2007; BENNETT et al., 2010; De GROOT et al., 2010; MAYNARD; JAMES;
DAVIDSON, 2010; THE ECONOMICS OF ECOSYSTEMS AND BIODIVERSITY, 2010;
LANDSBERG et al., 2011; LAUTENBACH et al., 2011; BURKHARD et al., 2012; MAES et
al., 2012)

Longo, 2014



Cenario

s Ano Situacéao

1 1962 Atividade mineréaria

2 1973 Atividade mineréaria

3 1981 Atividade mineraria

4 1997 Atividade mineraria

5 2009 Atividade mineraria

6 2036 Situacdo final: maximo de ampliacéo das areag
? extracdo e depdsito de materiais B

7 2040 | Situacao apds PRAD: plantio de espécies arborea:
? e cobertura superficial com herbaceas

(Plano de

Situagdo apés PRAD

de Areas Deg Area urbana

Campo antrépico
Campo umido
[ Cultura agricola
I Estrutura de disposigao
[ Instalagao industrial
Lago
I Reflorestamento
Vegetacao em estagio pioneiro a inicial de regeneragao
I Vegetagao em estagio médio a avangado de regeneragdo

Longo, 2014
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Ganho de area de mata nativa* H 71141 14| 14 717114 7 7 114 7 717 7 14 | 7 7 14 | 7 114114114114 | 7 7 14 | 259 (60,0
Perda de area de mata nativa h 6| 12 ] 12| 12 6 16|12] 6 6 |12 6 6 | 6 6 12 [ 6 6 12 | 6 | 12112 12| 12| 6 6 12 | 222 (51,4
Alterac&o do regime hidrolégico 7 7 114 7 114114 7 7 14 [ 14 ] 14 141 7 114 7 154 | 35,6
Criacéo de habitats terrestres* 7 14 | 14 7 7 7 7 14 1147 | 7|14 7 7 7 14 | 147 | 34,0
Perda de habitats terrestres 6 12 [ 12 6 6 6 6 121126 [ 6 [12] 6 6 6 | 12 ] 126 (29,2
Afugentamento de fauna (incluindo espécies ameagadas) 7 14 141 7 7 |14 7 7 7 114 7 7 | 141 119 |27,5
Perda de espécimes de fauna 7 14 14 | 7 7 14 7 7 7 14 7 7 14 | 119 (27,5
Alteracdes de uso do solo 5]10] 105 ([10]5])5]10]| 5 515 5 5 5 10| 5 5 5 5 | 115 | 26,6
Alteracdes na disponibilidade hidrica 5 5 |10 5 110 ] 10 5 5 10 { 10 | 10 10| 5 ]110| 5 110 | 25,5
Alteracdo da qualidade do solo 61212 | 6 12 12 | 12 12 6 6 6 96 22,2
Alteracdo da morfologia do terreno 6| 6 6 12 6 |12 6 6 6 12| 6 6 6 90 (20,8
Alteracdo da qualidade das aguas auperficiais 6 12| 6 12 6 12| 6 6 6 6 6 6 6 90 20,8
Eutrofizacdo de drenagens 5 5 10 5 10| 5 5 5 5 5 5 5 65 [15,0
Perda de habitats aquéticos 5 10 5 10 | 10 5 5 5 5 | 10| 65 |15,0
Aceleracdo de processos erosivos 41 4 4 8 8 8 18] 4 4 4 4 4 60 |13,9
Alteracdo da qualidade do ar 5 10 10 10[{10]10] 5 55 12,7
Criacdo de habitats aquaticos* 5 10| 5 5 5 5 5 5 5 5 5 55 12,7
Alteracdo do nivel e fluxo das &guas subterraneas 5 10 10 [ 10 10 40 9,3
Alteracdo da qualidade das aguas subterraneas 7 7 14 14 35 8,1
Reducéo das reservas de recursos naturais ndo renovaveis 8 8 16 8 32 7,4
AlteragBes de microclima 4 418 4 1 4 20 [ 4.6
Incomodo e desconforto aos vizinhos 5 5 10| 5 20 [ 4.6
Composicéo de estoques de materiais passiveis de aproveitamento futuro* 6 12 12 2,8
Reducéo do nivel de renda local 7 0 0,0
Conflitos de interesses 4 0 0,0]
Danos a propriedades \izinhas 4 0 0,0
Deslocamento de pessoas 7 0 0,0]
Especulacdo imobilidria 5} 0 0,0
Manutencéo da arrecadacéo tributaria* 6 0 0,0]
Manutencgéo da nivel de renda local* 6 0 0,0]
Reducé&o da arrecadacé&o tributaria 7 0 0,0]
Risco de acidentes 4 0 0,0
Soma 58 89 (146 91|18 |32 56| 71| 77 (45| 82| 23| 19| 54 | 53| 68 | 54| 85 |133|115| 39| 39 (160|129 | 125|118 | 127
Significancia relativa (por servicos ecossistémicos) 11,3|17,4/28,5|17,8] 3,5/ 6,3]10,9[13,9|15,0| 8,8|16,0| 4,5| 3,7|10,5[10,4| 13,3] 10,5] 16,6| 26,0| 22,5| 7,6| 7,6/ 31,3] 25,2| 24,4 23,0| 24,8|
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