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Geoprocessamento e
planejamento ambiental

Nossa visao sobre Geoprocessamento:

+ Sistemas de informac0des geograficas (SIG/GIS)

+ Sensoriamento remoto (SR/RS)




Introduca
Geoprocessamento:

» Conjunto de tecnologias para a coleta, aquisicao, manipulacao
tratamento de informacdes espaciais e o desenvolvimento e
uso de sistemas que utilizam as informacdes espaciais.

* Informacgoes espaciais: dados referenciados a um sistema d
coordenadas x, y e z (posicao geografica e elevacao).




Introducao
Geoposicionamento:

E a associacdo de pontos, objetos ou fatos a
um lugar geografico. O geoposicionamento
é dito geodeésico, se esta associacao (de
pontos) € realizada atraves de métodos e
equipamentos geodesicos, usando
coordenadas referidas a um sistema de
projecao e como referéncia o0 sistema
geodeésico oficial do pais.




Fig. |. Angelina Jolie's new tattoo,

Sui, D., 2008. The wikification of GIS and its consequences: Or Angelina Jolie’s new tattoo and th
of GIS. Computers, Environment and Urban Systems 32: 1-5




Introducéao
Sensoriamento Remoto:

Utilizacdo de sensores para a adquisicao de
InformacOes sobre objetos ou fendomenos
sobre a superficie da Terra, através da
coleta da energia radiante proveniente
desse objeto, a conversao desta energia em
sinal eletrico (digital) e a correspondente
apresentacao dessa informacao.




Introducéao

Sistema de Informacao Geogréfica - SIG:

Conjunto de programas, equipamentos,
metodologias, dados e pessoas (usuarios),
perfeitamente Integrados, de maneira a
tornar possivel a coleta, o armazenamento,
0 processamento e a analise de dados
georreferenciados, bem como a producao
de informacao derivada de sua aplicacao. 7




Definicao

ARMAZENA- RECUPE-
MENTO RACAO

S ANALISE

dados espaciais
nao espaciais
e temporais

tomadas de decisdes
planejamento operacao

suporte ao gerenciamento manutencao




Onde Usar SIG?

Aplicacoes em Gestao Ambiental:
+ estudos ambientais;

- analise de riscos ambientais;

* zoneamento ecolbdgico-econdémico.

Aplicacdoes em Saude Publica:
- estudos epidemiologicos.
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Limitacoes
Dificuldade de coleta de dados;

Falta de conhecimento das capacidades dos sistemas

Falta de experiéncia no planejamento e conduta de
projetos que envolvem geoprocessamento




Limitacoes
Falta de conhecimento das capacidades dos sistemas:

* gerenciamento de bancos de dados

* processamento de imagens
* manipulacao de mapas digitais
 customizacao de tarefas

< desenvolvimento de aplicativos  utilizando
linguagens estruturadas.
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* Aspecto mais volatil dos SIGs

- Tem caracteristicas que 0s
diferem dos outros softwares:
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- Bancos de dados + parte
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« Softwares Livres
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Softwares mais Utilizados

e * ArcGIS (http://esri.com/software/arcgis ) EUA:
Q’ Arc » Escalonavel: ArcView / ArcEditor / Arcinfo

= G I s « Extensdes: Anélise espacial, topogréfica,
geoestatistica, impressao, etc.

» « GeoMedia (http://intergraph.com) EUA:
“ ﬂGeoMedla « Um dos dois mais populares
- Especialista na integracao de dados
« Autodesk MAP (http://autodesk.com) EUA:

Autodesk « Grande difuséo no mercado CAD, o que facilita o

treinamento
« Vem agregando cada vez mais funcionalidades SIG
+ MaplInfo (http://mapinfo.com) EUA:
» Flexibilidade e facilidade de se incorporar a outros

y— MapInfo_. aplicativos
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Softwares mais Utilizados

idrisi ldrisi (http://clarklabs.org/IdrisiSoftware) Universidade de

Kilimanjaro Clark, EUA:

» possibilita processamento de imagens e funcdes SIG.

ERDAS (http://gis.leica-geosystems.com) EUA:

@ERDAS * processamento de imagens de satelite;

geographic imaging made simple™”

Microlmages (http://microimages.com) EUA:
« TNTmips - software de sensoreamento remoto, SIG e

” ‘?“a-.zi. CAD
mlcrulmages [:um SPRING (http://WWW.inpe-br) Brasil:

» funcOes de processamento de imagens, analise
espacial, modelagem numeérica de terreno e consulta a
bancos de dados espaciais 16
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Consorcio OGC 0GC

* Open Geospatial Consortium (http://opengeospatial.org)
* Fundado em 1994 por organizacoes SIG.

» Possui mais de 200 membros de destague entre
fabricantes de software e hardware, empresas de
telecomunicacoes.

* Objetivos:

criar padroes para resolver problemas de interoperabilidade;
conscientizar desenvolvedores e usuarios dos produtos que
utilizam especificacoes OGC.

* Processo OGC (formas como os membros trabalham
juntos):

Identificacéo do problema de interoperabilidade;
definicao de propostas p/ especificacao (RCF/IP/SP)
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Softwares Livres

Licengas Associadas ao Codigo Aberto:

» GPL (General Public License) € a principal

» Codigo pode ser modificado mas as melhorias devem ter a mesma
licenca do original

O portal http://freegis.org é o ponto de partida para analise de

softwares SIG:

« MapServer: API flexivel e escalonavel compativel com OGC

» TerralLib: Biblioteca de funcbes SIG - ndao compativel com OGC
» PostegreSQL: banco de dados geografico compativel com OGC
» JTS Topology Suite: biblioteca de funcdes topologicas.

Conformidade com o Consorcio OpenGlS.




Web

Web 1.0 Web 2.0

“the mostly read-only Web* the wildly read-write Web”

250,000 sites ey Usuarios ndo Iéem apenas,

usuarios tambem contribuem

&
Gerando uma certa inteligéncia
e coletiva
iblished user content
ontent oy i
Q7 ' \/ - =™ Social Web
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45 million global users 1 billion+ global users

1996 2006  (Laurini, 2010)



Web GIS

Uso da Internet para disseminar

dados e processamento de

maneira integrada e

interoperavel
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Hardware

Nao exige nada de
excepcional ou particular

Sistema Operacional;
Processador;

Disco Rigido;

Memoria;
Equipamentos SIG para
Converséao de Dados;
Comunicacoes




Bases de Dados

E o componente mais importante de um SIG: perene, caro,
dificil de produzir, dificil de manter

Sistemas Gerenciadores de Bancos de Dados:

» colecdo de programas que permitem criar e manipular bases de
dados:

Definir / Construir / Manipular
Armazenamento e tratamento da topologia

Segue as tendéncias das demais aplicacOes: ora centralizado,
ora distribuido

Tendéncias atuais: IDE/SDI e clusters 22
 colecao de dados logicamente relacionados com algum propadsito. .



IDE

INFRAESTRUTURA DE DADOS ESPACIAIS -
IDE

Conjunto de pessoas, politicas e tecnologias que sao
necessarias para promover o compartilhamento da
Informacao geoespacial

Tém o objetivo de ocultar ou suavizar os detalhes da
iIntegracao dos dados, promovendo a interoperabilidade




Fontes de dados 4

Metadados
de Base de
dados

Padrodes

Tecnologia
de acesso
& network

Politicas &
Acordos
Institucionais

Usuarios

Componentes do IDE
Fonte: Henri J.G.L Aalders (2001).




Applying geographic information systems to support
strategic environmental

assessment: Opportunities and limitations in the
context of Irish land-use plans

O uso de dados espaciais em analises ambientais é regido pela Directive
2007/2/EC* (CEC, 2007), que permitiu a criacdo da iniciativa INfrastructure
for SPatial InfoRmation in Europe (INSPIRE). A sua aplicacéo traz beneficios

guando comparada aos metodos tradicionais.

*Commission of the European Communities (CEC). Directive 2007/2/EC, of 14th March, establishing an infrastructure for spatial
information in the European community (INSPIRE). Official Journal of the European Union 2007;L108/1. 24th May.



Applying geographic information systems to support strategic
environmental

assessment: Opportunities and limitations in the context of Irish
land-use plans

O uso de dados espaciais em analises
ambientais é regido pela Directive 2007/2/EC”
(CEC, 2007), que permitiu a criacao da iniciativa
INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe
(INSPIRE).

A sua aplicacao traz beneficios quando
comparada aos metodos tradicionais.

*Commission of the European Communities (CEC). Directive 2007/2/EC, of 14th March,
establishing an infrastructure for spatial information in the European community
(INSPIRE). Official Journal of the European Union 2007;L108/1 24th May.




Applying geographic information systems to support strate
environmental

assessment: Opportunities and limitations in the context of
Irish land-use plans

A adocao do INSPIRE levou a um aumento da
utilizacao de dados espaciais no planejamento e
na tomada de decisoes.

Tendo em conta que os planos de uso da terra
sao Intrinsecamente espaciais, podem apoiar a
Avaliacao Estrategica Ambiental(AAE).

Ferramentas espaciais, tais como Sistemas de
Informagao Geografica (SIG) sao particularment
apropriadas para apoiar a integracao ambiental
esperada num Strategic Environmental
Assessment (SEA), fornecendo novas evidéncia
por meio da avaliacao espacial de multiplos
conjuntos de dados ambientais.




Applying geographic information systems to support strategic environmental
assessment: Opportunities and limitations in the context of Irish land-use plans
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Nsio Dados, muitos dados...

UTB
Climatologia

Regiao CEP
Metropolitana

Fiscalizacao Regiio
Administrativa

Geologia
Logradouro i—i ﬁ- _i Monitoramento
Pedologia Hidrologia
UGRHI Municipio
Dados Legislagao
Socioeconomicos Ambiental
Geomorfologia Gerenciamento Vegetacio
Licenciamento Coordenadas

Fonte: Arlete Ohata - SMA



DATAGEO - SMA

» Subsidiar decisoes:
Politico Estratégico
Planejamento (ex: ZEE)

Operacional (Licenciamento,

Fiscalizacao e Monitoramento)

- Organizacao, Catalogacao, Validacao,
Qualificacao, Padronizacao e Disponibilizacao

dos Dados! Fonte: Arlete Ohata - SMA .



DATAGEO - SMA

» Disponibilizar: BASE TERRITORIAL

Agilizar licenciamento, fiscalizacao,

monitoramento

Subsidiar informacdes validadas e oficiais

Facilitar intercambio

+ Acesso via portal, com controle de niveis de

aCesSso

- Padroes nacionais (MGB) e internacionais (ISO)

Fonte: Arlete Ohata - SMA



Componentes Organizacionais

Procedimentos e Pessoas
envolvidas

Definir quais dados sao
Importantes
Se nao for corretamente utilizad

a tecnologia pode trazer mais
prejuizos que beneficios

SIG e empregado como
ferramenta de suporte a
decisao de forma ciclica

Coleta »organizagao #*analise #»saida »avaliacdo #»decisdo e




Aplicacoes em Gestao
Ambiental

Monitoramento de APAs (areas de protecao ambiental);
Manejo da fauna e flora;

Analise de areas destinas a deposicao de rejeitos
(solidas, quimicos, nucleares);

Analise de risco de poluicdo - Seguros de
Responsabilidade Civil;

Zoneamento ecologico: elaboracao de roteiros para
exploracao de turismo ecologico e de aventura.




O USO DE GEOTECNOLOGIAS NO PLANEJAMENTO AMBIENT.
O PLANO DIRETOR MUNICIPAL DE TAMBAU - SP

A Lei Federal 10.257, de 10 de julho de 2001, regulamentou os
artigos 182 e 183 da Constituicao Federal de 1988 no que trat
da politica urbana, especialmente da propriedade, sendo
obrigatério para municipios com mais de 20.000 habitantes. At
entao, os planos diretores municipais vinham sendo feitos
levando em conta apenas as respectivas areas urbanas.

A partir desta lei, tais planos tiveram de levar em conta també
as areas rurais, integrando-as no processo do planejamento
municipal sustentado.

Analisando-se os planos diretores municipais recentes,
elaborados a partir dessas novas diretrizes, nota-se que a
maioria ainda enfatiza a area urbana, em detrimento da area
rural.

O objetivo deste trabalho foi, a partir de um estudo de caso,
avaliar e validar metodologias e tecnologias rotineiramente
empregadas em Geociéncias e Ciéncias Agrarias.




O USO DE GEOTECNOLOGIAS NO PLANEJAMENTO

AMBIENTAL.

7~ ™1 A R I/ AN MIMNF—"T" /A A A1 IR II/AAIMNNA 1

rd
™ =y=An R AF~ A 1 1

7620000 N

1
7600000

\

Zonas de Preservacao Permanentg

I zrP

Macro-zonas

I Zona Especial - Bairros Rurais
| Zona Rural

I Zona Urbana Consolidada

["" ] Zona de Expans&o Urbana

[ ] Zona de Transicao

Organizagao: Silva, Nobre, 2006
Edigcao: Nobre, Antonello, 2006
Fonte: Base Topografica, I!%GE, 1971

260000m E

1
280000

PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMBAU &
_ PLANO DIRETOR PARTICIPATIVO - 2006 %

ceapla’

Centro de Analise e
Planejamento Ambiental

D

Area Urbana

—

Zona de Manejo Diferenciado para Conservacao de Fragmentos Florestais

I zve

Zona de Preservacao Permanente 0 3 6 9 12 Km

B zrr [ = am eee—
Zona de Uso Agropecuario

ZA-1 Organizagao: Nobre, Silva, Pinto, Antonello, 2006
Bl zA-2 Edicao: Nobre, Antonello, 2006

260000 m E 280000

PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMBAU "‘6‘;
PLANO DIRETOR PARTICIPATIVO - 2006 B

ceapla

Centro de Analise e

7620000N

7600000

Planejamento Ambiental




O USO DE GEOTECNOLOGIAS NO PLANEJAMENTO AMBIENTAL.
O PLANO DIRETOR MUNICIPAL DE TAMBAU - SP
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INDICADORES SOCIOECONOMICOS E GESTAO AMBIENTAL NOS MUNICIPIOS
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO APODI-MOSSORO, RN

Selecionar indicadores socioeconoOmicos e
desenvolver um indice de pressao socioeconomica
(IPS) para os municipios da bacia do rio Apodi-
Mossoro;

Avaliar guantitativamente os dados sobre a gestao
ambiental municipal e elaborar um indice para os
municipios (IGAM - indice de Gestdo Ambiental
Municipal);

Analisar as relacdes entre a pressao socioecondémic
e a situacao da gestao ambiental municipal.




Indicadores socioecondmicos e gestdo ambiental nos mumnicipios da bacia hidrografica do rio Apodi-NMossord., RTN
Rodrigo Guirmardes de Carvalho, Fdarima MMaria Soares Kelting, Edsorn Ficenre da Sifva
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- Incentivo ao Turisimo Ecoldgico 1 13
- Impedimento de Participacio de firmas em processos
licitatorios 1
- Impedimento de obtencido de incentivos fiscais a ativi-
dades poluidoras
- Medidas judiciais e/ou administrativas
- Programa de Educacao ambiental
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- Suspensio temporaria do funcionamento de atividades
proluidoras 1
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Quadro 01: Parametrizacao dos dados de gestao ambiental municipal.

FPontuacdes nao cuunulativas entre si.



INDICADORES SOCIOECONOMICOS E GESTAO AMBIENTAL NOS MUNICIPIOS
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO APODI-MOSSORO, RN

Alem da possibilidade de confrontamento direto, o uso dos
mapas tematicos também possibilita uma visualizagao espacial
da situacao geral dos municipios.

Esse tipo de monitoramento representa um suporte, tanto para
a execucao de programas para o fortalecimento da gestao_
ambiental em municipios que apresentem uma forte pressao
socioeconomica, como para a definicao de agcoes de carater
suplementar que devem ser desenvolvidas por orgaos
estaduais e federais de meio ambiente.

Apesar de uma tendéncia geral de correspondéncia entre 0s
valores do IPS e do IGAM, algumas excecoes foram
observadas, demonstrando ainda mais a relevancia desse tipo
de estudo para fomentar a elaboracao de diagndsticos e
cenarios para 0s municipios. Os indicadores facilitam na
compreensao dos dados, melhorando assim a qualidade das
pesquisas na medida em que permitem quantificar, qualificar o
mensurar algum elemento desejado. As definicoes e
caracteristicas dos indicadores podem ser diversas e vao
depender diretamente da abordagem a ser considerada. Dess
modo e fundamental que os indicadores sejam observados e
Interpretados dentro do contexto especificamente pretendido de

analise. .




A multi-scale qualitative approach to assess the impact
of urbanization on natural
habitats and their connectivity

Perda e fragmentacao do habitat sao muitas vezes
concomitante a conversao de terras e urbanizacao.

Este artigo apresenta uma abordagem para a avaliacao dos
Impactos nos habitats em escala local,

Um modelo de decisao qualitativa € usada para avaliar os
valores ecologicos, a fim de apoiar as decisfes de uso da
terra no nivel local.

A metodologia integra varias abordagens, tais como graficos
de paisagem, avaliacao de habitat orientada a objetos
baseado em regras e conhecimento especializado.

Os resultados fornecem insights sobre o futuro perda de
habitat e a fragmentacao causada por mudancas no uso da
terra, sugerindo a possibilidade de compensacéao ecoldgica.



A multi-scale qualitative approach to assess the impact
of urbanization on natural
habitats and their connectivity

Ecological value

Connectivity value Habitat value

4 b Value for
grassland woodland wetland

value for Value for Value for
wetland woodland grassland

network network network

Species a Speciesb Species ¢ Speciesd Species e Speciesf



A multi-scale qualitative approach to assess the impact of
urbanization on natural
habitats and their connectivity

Ecol. Compensation
P Planning scenario

0O 200 400 600
BN N \eters

Fig. 7. Planning scenario and ecological compensation proposals.




Monitoramento de APAs

eldentificacdo e localizacao de areas com florestas
nativas, pargues e reservas.

einventario da biodiversidade, da distribuicao espacial
das espécies da fauna e da flora.

eAnalise da densidade populacional, excesso ou risco de
extincao das espécies animais e vegetais

eMonitoramento da preservacao das APAs
* -risco de invasao, grau de degradacao de areas.




Exemplo de Zoneamento
Ecoldgico Economico
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Fonte: SILES, 2003.



Aplicacoes em Saude
Publica

Epidemiologia: enfoque nas causas de incidéncia de

uma doenca numa populacao, nao nas causas da
doenca em si.

OMS definiu 6 funcionalidades de SIG na Saude Publica:

determinar distribuicéo fisica das doencas,

analisar tendéncias espaciais e temporais,

mapear populacoes de risco,

avaliar fatores de risco,

planejar alojamento de recursos,

monitorar doencas e intervencoes ao longo do tempo.

46




Exemplo em Epidemiologia

Deteccao de Hanseniase em Olinda, PE, 1991 a 1996.
Indicador de caréncia social Risco relativo para hanseniase

Risco relativa (base 100)
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Exemplo em Epidemiologia

Deteccao de Hanseniase em Olinda, PE, 1991 a 1996.
Areas prioritarias para busca ativa

[] <5208
[ 521003
R

Fonte: CARVALHO e SOUZA-SANTOS, 2005.
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Sensoriamento remoto — SR (RS)

Utilizacao conjunta de sensores,
equipamentos para processamento de
dados, equipamentos de transmissao de
dados colocados a bordo de aeronaves (ou

outras plataformas), com o objetivo de
estudar eventos, fendbmenos e processos
gue ocorrem na superficie do Planeta Terra.
(Adaptado de Novo, E.M.L., 2008)




Aquisicao de dados: componeniss bisicos

AT
g

Adaptado de W.J. Kaufmann,”Universe”



(B) Interagbes da Energia na Atmosfera

(C) Interacoes da Energia na Superficie da Terra




Aquisicao de dados: componznizs bisico:

G

~Fonte de radiacao eletromagnética
~Atmosfera
~Sensor / plataforma

~Alvo / superficie terrestre



Senoriamento remoto

 Aspectos:

Fonte de energia
Atmosfera
Plataforma

Area de estudo




Senoriamento remoto

 Aspectos:

espacial
temporal

espectral

radiomeétrico

Fonte: Arlete Oata - SMA .



Sensoriamento remoto — Espectral

Imagens do Satélite IKONOS Il




Imagem Hiperespectral Palestra SMABC

Grande numero de bandas de largura estreita

Cada pixel da imagem possui uma assinatura
espectral correspondente

Cond 2w Ane e donvunc

J e

Dzdos aspacirals sic
flczirs

Uszidos para ldantl

(-

v mzierinls 2 objatos

)

e
o @ A (RN
-y

Vi - " -
AESHE ESRVEYELA]

NIrakee
b &
[ beach

v Impzcto ambiania]

v qualidada dz fguz, ai

TS AT wm WTA S YRS GO WLl EAL TIZE TR dLe 115D TGS X6 dIS
VouMargh ired

Até 288 bandas

espectrais podem ser
gravadas por pixel.




Importancia do Hiperespectral (1) r.csira svasc
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’mporﬁncv'a do Palestra SMABC
Hiperespectral (2)

Successive =W
scan lines o

Spatial
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Scan line
, (11, pixels)

(b) 7
Spectral channels



Importancia do Hiperespectral (3) . .. .. ...

Tree LR
Spatial
dimensions
Fabric
Paint sl
Grass ——esssmsllh
(c) ~— 100200 spectral channels ——=
D
=
<
©
Sl
@
[0d

04 um Wavelength(4) A = 2.5 um

Water-vapor absorption bands



Assinatura Espectral: Curvas de Reflectancia espectral

para fendmenos urbanos-periurbanos
na regiao espectral de 400 - 2500 nm

Fonte:

(2]

Reflectancia Percentual

Reflectincia Espectral de Materiais Selecionados
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Sensoriamento remoto — SR (RS)

Cortesia Flight Solutions
FS-01 — Watchdog da Flight Solutions

Fonte: Satimaging - 2008

Fonte: Base Aerofotogrametria

Fonte: bhmpics.com




Sensoriamento Remoto

Sensoriamento Remoto
Crescente Capacidade
de Observacéao da Terra

- Satélites de
Observacdo - 1 metroa 1l
Km de resolucéo

- Bandas Espectrais —
visivel ao radar

* Fontes Periddicas de
Informacdes

IKONOS™

’,

&

L |
Landsat-5

& . [ >—‘ -
\

EOS-PM-1/AQUA

EO-1 W5 CBERS
ALOS, ADEOS
SAC-C

EOS-AM-1/TERRA

JERS-1

Fonte: Gilberto Camara / INPE



Brazil to launch satellite in December

Brazil will launch a new satellite in
partnership with China in December. The
Brazilian Space Agency (AEB) confirmed
that the launch of the Cbers-4 satellite is
expected to take place in the first half of
December.




Exemplos de VANTs

Fonte: NASA, 2006
Figura: Altair e Altus em voo,
respectivamente.

R E P Ra

Fonte: NASA, 2006
Figura: Aeronave Aerosonde.

Fonte: EVERARTS (2006)
Figura: Aeronave Pegasus. Asas coberta
painéis de captacao de energia solar



Exemplo:

Luzes noturnas obtidas pelo sensor DMSP/OLS
sobre a Amazonia

Marapanin

w 7400

w43 44

5 18°03"




stradas, ferrovias, alla
tensao
Satellte Quu:kBlrd

SINCONLL




Stradas, ferrovias, aila

tensao
V101010

R

SINCONLL




Linha de alta tensao
perfilamento laser




O Sistema LASER (Light Ampilification by Stimulated Emission of
Radiation) € uma técnica de sensoriamento remoto ativo baseada na
tecnologia LIDAR (Light Detection and Ranging) que possibilita a
determinacéo e coleta de pontos sobre a superficie terrestre através da
emissao de pulsos laser no espectro eletromagnético do infravermelho
proximo (NIR).

Leonardo Ercolin Filho - Engefoto Engenharia e Aerolevantamentos S.A. - 2013

Airborne laser scanning

D

S\ FLIGHT
| | T —
B o DIRECTION

Engefoto, 2012

http://wiki.awf.forst.uni-goettingen.de/
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Using remotely sensed thermal images for
extreme heat events

... MODIS 2000 _ LANDSAT

2°0'0"N

I angrove [ Lowtand mosaic I 5ave carth / bum scars / urban
I Fest swamp forest [ | Lowland open [ Agncuture mosac
- Lowland forest - Urban - Disturbediregrowth peat swamp forest
[ prantatonregrowtn I Primacy peat swamp forest

MODIS and LANDSAT




Exemplo
I\/Iudangas NO USO do solo
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ApoIo ao cadastramento
urbano




Apoio ao cadastro rural
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RECURSOS HIDRICOS

Dados de Sensoriamento Remoto podem ser incorporados a
estudo de recursos hidricos:

* Analise qualitativa de imagens de sensores e fotografias aéreas,
para identificacao de alteracdes locais na cor e no volume da ag
de rios e reservatorios.

« Analise guantitativa, que permite o estabelecimento de modelos
gue relacionam medidas pontuais e propriedades espectrais da
agua.

* Imagens de mananciais de abastecimento
- Manejo de bacias hidrograficas
« Mapeamento de superficies liquidas




de bacias hidrograficas

Manejo

Cabucu
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AGRICULTURAE
FLORESTA

Agricultura e Floresta
* Apoio ao levantamento e caracterizacao de solos

» ldentificacao e mapeamento de culturas e suas fases de
crescimento

- Verificacao da massa vegetativa

* Inventario florestal

* Prevencao de incéndios florestais

* Locacao de estradas

- ldentificacao de extratos e tipologias florestais




Exemplo: Area agricola
obtida com imagem de satélite

 Classificacao do tipo de
cultura

- Estimativa de producao

Fonte: CCRS
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GEOLOGIAE
GEOMORFOLOGIA

Geologia e Geomorfologia

« Mapeamento geologico basico
* Pesquisa mineral

 Estudar os reflexos da atividade antropica sobre a
estabilidade dos sistemas e formas de relevo

+ ldentificacao de sistemas de falhas, fraturas.




Exemplo

la

Geolog

* Mapa geologico integrado com
dados de radar
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-xemplos de Aplicacoes

# Programa REVIZEE

GERCO (Programa Nacional de Gerenciamento Costeiro)

Projeto Alto Tieté

Protecao Ambiental do Capivari-Monos (SP)
SIPAM / SIVAM (Sistema de Protecao/Vigilancia da Amazonia)

Monitoramento do Desflorestamento Bruto da Amazonia

Brasileira

Estudo efetuado na regido de Guarapiranga

= Aplicacdes em desenvolvimento no Laboratorio de

Geoprocessamento - EPUSP




Programa
REVIZEE

Programa de Avaliacdo do Potencial Sustentavel d
Recursos Vivos da Zona EconOmica Exclusiva

Habilita o Brasil ao atendimento das disposicoes
Convencao das NacoOes Unidas sobre o Direito
Mar, no que se refere aos recursos Vivos;

PermitirdA o0 reordenamento do setor pesquel
nacional, com base em dados técnico cientific
consistentes e atualizados (Estabelecimento de u
politica nacional de pesca bem planejada)




Fernando
.‘dg': Noronha
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Programa
REVIZEE

As tecnicas de SR possibilitarao a confeccao
mapas de temperatura de superficie (TS
Importantes na caracterizacao de sistemas
correntes, meandros, vortices e ressurgéencias

Sensores especificos de satélites (SeaWi
permitirao a estimativa da concentracao de cloro
na agua e, conseguentemente, da bioma
fitoplanctonica

O SR pode prover dados Iimportantes para
compreensao de fendbmenos  meteoroldgic
oceanograficos e da distribuicaio de recurses

pesqueiros .




Programa REVIZEE -
SIG

tratamento de dados convencionals € geo-
referenciados

Incorporacao de modelos numéricos para o
processamento de dados especificos

tratamento digital de imagens

consultas, materializadas na forma de mapas de
distribuicao, combinando as ocorréncias de
parametros determinados em uma area escolhida,
ou, ainda, apresentando as areas onde uma ou
mais variaveis satisfacam certas condicoes

-




GERCO

Objetivo: Planejar e gerenciar as atividades soci
economicas na Zona Costeira, de forma a garan
sua utilizacao sustentavel, por meio de medidas
controle, protecao, preservacao e recuperacao d
recursos naturais e ecossistemas costeiros.

Regides costeiras representam enormes atrativ
sociais e econ0micos

22% da populacao brasileira (mais de 300 municipi
litoraneos)

mosaico de ecossistemas de alta relevanc
ambiental

Implementacao do Plano Nac. de Ger. Costeiro




GERCO

Zoneamento: definicao das potencialidades e das
fragilidades dos ecossistemas costeiros

Monitoramento Costeiro: “estado” dos recursos
ambientais costeiros e efeito das acoes planejadas para
sua gestao

Planos de Gestao: planejamento e gestao

« SIGERCO - Sistema de Informacoes do Gerenciamento
Costeiro: disponibilizacao sistematica de informacoes
para os diversos usuarios (governo e sociedade)




SIGERCO

componente do Sistema Nacional de Informacoes sobre o
Meio Ambiente (SINIMA)

Integra informacbes geograficas e sensoriamento remoto

propicia  suporte e capilaridade aos subsistemas
estruturados/gerenciados pelos Estados e Municipios
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Biodiversidade - Tip
( ver texto explicativo )
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Fontes utilizadas para o0 mapeamento tematico

Temas Escala Fonte
Uso do solo 1994 1:25.000 Fotos aéreas voo 1994"
Vegetacdo Nativa 1:25.000 Fotos aéreas voo 1994
Avreas agricolas 1:25.000 Fotos aereas voo 1994
Unidades de Conservacao Diplomas legais correspondentes
Lei de Protecdo aos Mananciais 1:10.000 Emplasa
Equipamentos Publicos* Sempla
Aptidao para assentamentos 1:10.000 Carta Geotécnica do Municipio
Pontos de Monitoramento de Fauna Divisao de Fauna da SVMA
Rede elétrica 1:25.000 Eletropaulo

Infracdes a legislacdo incidente*

SOS Mananciais




SIPAM/SIVAM

Amazonia
-gquestoes sociais -extensao territorial
-gquestoes ambientais -dificuldades

deslocamentos
-questoes economicas -dificuldades de comunicacao
-rarefeita presenca do homem

Necessidade de construcao de uma base

InNformacoes sistematizada, abrangente, uniforme

confiavel que possibilite:

» a implementacao de acoes cooperativas

* 0 atendimento aos objetivos nacionais

- a satisfacdo a opinidao publica nacional e a comunida
Internacional

- atencao aos aspectos do planejamento regional (explorac
racional, conhecimento climatologico, uso do solo, etc)




SIPAM/SIVAM

Protecao Ambiental

Controle da ocupacao e do uso do solo
Vigilancia e controle de fronteiras

Prevencao e controle de endemias e epidemias
Atuacao da defesa civil

Identificac&o e combate a atividades ilicitas
Protecao de terras indigenas

Vigilancia e controle do trafego aéreo

Apoio ao controle e a circulacao fluvial

Apoio as atividades de pesquisa e desenvolvimento
sustentavel da regiao




Subsistemas

Aquisicao de dados

* rede de sensores que tem por objetivo colh
dados sobre o ecossistema e Sseus Uusos,
condicbes hidricas e climatologicas,
movimentos aereos e de superficie, atividad
licitas e comunicacoes clandestinas

Telecomunicacoes

« Conjunto de facilidades que permite a transmiss
e difusao dos dados adquiridos e processados pe
Sistema

Tratamento e visualizacao de dados (SRVD)

e conjunto de recursos computacionais necessarios

a fusao e interpretacdo das informaco
adquiridas, constituindo-se na inteligéncia dql




Monitoramento do Desflorestamento Bruto da
Amazonia Brasileira

PRODES (Projeto de Estimativa do Desflorestamento Bruto d
Amazonia) - INPE

- Geracao de estimativas periodicas da extensao

+ Taxa media de desflorestamento bruto

* Indica geograficamente as areas mais criticas
Vasta extensao geografica = geoprocessamento

* Andlise da Imagens LANDSAT (1974, 1978, 1988...)

« As imagens de satélite, em composi¢coes coloridas na escal
1:250.000, permitem identificar alteracoes em areas de fisionomi
florestal, a partir de 6,25 ha (0,0625 km?2).

* A Amazobnia € coberta por 229 dessas imagens gue, visualment
interpretadas, fornecem os limites entre a area de florest
primaria e outros tipos de cobertura nao-florestal.

1997: aprox. 13.027 km? sujeitas ao desflorestamento




PROARCO

Controle dos focos de iIncéndio na regiao
amazonica

* imagens diarias do satélite NOAA (sensor termal)

* mapas de analise e previsao de risco de fogo

* ocorréncia detectadas sao posteriormente medidas em
Imagens LANDSAT

deteccao de auséncia de precipitacao
identificacao do uso da terra

tipos de vegetacao

elaboracao de mapas de risco

1998: mais de 100.000 focos de calor na
Amazonia foram detectados

=1



Sao Paulo City Land cover In

2010

» Over 11 million people

* Over 3.5 million households
* Metropolitan Region has over

19 million people
- High urban density

 Difficulties to find available and
affordable lands to relocation
- Many relocations just moved the

place of the problem

* From one risk area to another
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Area de Estudo,

* Km 41 da Anchieta —
Sao Bernardo do
Campo

* Grande deslizamento
em dezembro de
1999



Metodologia

Imagens LANDSAT

* Resolucao: 30 metros

« Data: junho de 2000

Algoritmo SVM para identificacao
Realce NDVI

Esforco amostral pequeno para as classes:
- Agua

- Estradas e area urbana

» Vegetacéao

« Debris-flow




Metodologia

Outros métodos testados:
* MLC aplicados nas bandas 3 e 4
- SVM aplicado nas bandas 3 e 4
Avaliacao da classificacao:
- Indice Kappa

Interpretacao da imagem

« Sobreposicao em MDT
Analise 3D




Resultados

Legend

- Water

[ ] Debris Flow
B Urban and Roads
- Y egetation

Legend

- Water
D Debris Flow . 2
B Uiban and Roads SVM nas bandas 3e4

- Ry egetation

MLC nas bands 3e



Resultados

*

Legend

B Water

[ ] Debris Flow
B Urban and Roads
[ ] Vegetation

Comparacéo de MLC e SVM

Legend

Bl Water

[_] Debris Flow
B Urban and Roads
- RY egetation



Classificacao indicando apenas 0s
locais em que ocQgseu mudanca

127

Ex. 1

Ex. 2

As regides em amarelo indicam mudancas na cobertura do solo, representando invasdes na
represa



Exemplo (1) de mud

detectadas
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Exemplo (1) de mudancas
detectadas

Project: testes_blueness.dqw Iteration 14
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Exemplo (2) de mudan
detectadas

7. Project: testes blueness.dqw Iteration 14
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Exemplo (2) de mudan
detectadas

Project: testes blueness.dqw Iteration 14
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Exemplo (3) de mudancas
detectadas
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Exemplo (3) de mudancas
detectadas

7. Project testes blueness.dqw Iteration 14
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Damage Assessment Map
Flood Risk Monitoring

Inundation Map

Risk Map
reservoir height measurement
K on a blue field to see details.
% HUMAN ASPECTS
Fonte: http://www.un-spider.org/es/aplicacion-espacial/matriz-de-aplicaciones-

nenacianlace



Damage Assessment Map
Flood detection
Inundation Map

Precipitation forecast

field to see details.

% HUMAN ASPEC' 2

Fonte: http://www.un-spider.org/es/aplicacion-espacial/matriz-de-aplicaciones-

nenacianlace



Response - Earth Observation / Remote Se

Damage Assessment Map

Inundation Map

, click on a blue field to see details.

* HUMAN ASPECTS

Fonte: http://www.un-spider.org/es/aplicacion-espacial/matriz-de-aplicaciones-

nenacianlace



Damage Assessment Map
Inundation Map

Recovery Progress Map

click on a blue field to see details.

% Human ASPECYS

Fonte: http://www.un-spider.org/es/aplicacion-espacial/matriz-de-aplicaciones-

nenacianlace



N

Space Application Matrix Results

Below you can find the results for your selection:

+ Recovery & Reconstruction

+ Flood
+ EOQ/RS
Product / Application

+ Recovery
Progress Map

» Damage
Assessment
Map

Fonte:

nenacrialace

Used Space
Technology

LANDSAT 4.5

(Th1)

QUICKBIRD

IRS-1C

IRS-1D

Case Study

Remote Sensing and Recovery: A Case Study on the Gulf Coast of the United States

Remote Sensing and Recovery: A Case Study on the Gulf Coast of the United States
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Indicators for Measuring, Monitoring and Evaluating Post-Disaster Recovery

This paper introduces the Recovery Project which aims to identify indicators of post-disaster
recoveryusing satellite imagery, internet-based statistics andadvanced field survey technigues. This paper
reviews therecovery literature as a means of introducing the recoveryprocess and the considerations that
must be made whenevaluating recovery. This is followed by an introduction tothe Recovery project and its
two case study sites: 1. BanNam Khem, Thailand and 2. Muzaffarabad, Pakistan. Areview of the recovery
process at Ban Mam Khem ispresented along with a diagram of potential indicatorsobtained from the
literature research. The paperconcludes with a short discussion on how remote sensingmay be used to
monitor some of these indicators.
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Abstract— This paper introduces the Recovery Project,
which aims to identify indicators of post-disaster recovery
using satellite imagery, internet-based statistics and
advanced field survey technigues. This paper reviews the
recovery literature as a means of introducing the recovery
process and the considerations that must be made when
evaluating recovery. This is followed by an introduction to
the Recovery project and its two case study sites: 1. Ban
Nam Khem, Thailand and 2. Muzaffarabad, Pakistan. A
review of the recovery process at Ban Nam Khem is
presented along with a diagram of potential indicators
obtained from the literature research. The paper

weeks) 2. Relief phase (a week to half a year) and 3. Recover
phase (several weeks to 10 years) [4].

B Recovery as a dynamic process

Recovery is now increasingly conceptualized as a dynami
process with no clear endpoint [5]. The use of recovery phase
15 thought to oversimplify the recovery process and mask ho
in reality, the various roles overlap and interact with eac
other. Literature has since focussed on the inequalities that ar
created by disasters and the recovery process. Recovery ha
been shown to wvary over time and space due to socic
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Ranking de incidéncia de descargas por

municipio no Brasil 1
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Guarulhos SP 318 1 1 13,2336
54.4%

S. Caetano SP 15 2 2
12,1919 0,3%
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Climate Change

Raise of the frequency and intensity of those events

Developing countries:

* Increase of the population

» Sprawl

» Lack of urban planning

* Precarious settlements

« People in risk for several events




Landslides and Floods

Can be mapped
Exposed people can be guantified
Risks can be minimized by geotechnical interventions

Correct zoning and urban planning may avoid those
occupations

People in risk should be relocated to safe places




Brasil tiene diversos ecosistemas y en ellos, una serie de problemas, resultado de la expansién urbana en
zonas de riesgo, de la intensificacion de zonas deforestadas y/o incendiadas, desertificacion, entre otros.
Jo&o Roberto dos Santos

LARS 2013 - Semana Latinoamericana de Percepcion Remota Santiago (CHILE) - Oct., 2013
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Land cover changes in Sao
Paulo City

General areas:

« 14.88% - Vegetation to urban
+ 8.21% - Vegetation to pasture
« 82.62% - Bare soil to urban

* 41.16% - Pasture to urban
Hazard areas

« 42.98% - Vegetation to urban
« 87.62% - Bare Soil to urban

* 66.12% - Pasture to urban




