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PROCESSO ACHESON
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SiO, (s) + 3C(s) — SiC(s) + 2C0O(g)

* Resultado de duas reacoes:
SiO,(s) + C(s) — SiO(g) + CO(g)
SiO(g) + 2C(s) — SiC(s) + CO(qg)

« 2,2 KWh/kg: tedrico
* 6-12 kWh/kg: real
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Estequiometria - Balanco de Massa
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3. Os depodsitos de minério de Cu nos EUA no inicio da década de
90 continham em meédia 0,5% Cu. O consumo de Cu neste
periodo foi de 2,7 milhGes de t. Assumindo que 2/3 da demanda
de Cu é proveniente de minério, calcule a quantidade de minério
gue deve ser processado por ano. Assuma gque a recuperacao e
de 84%. [11B]



Minério de Cu
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» Calcopirita CuFeS,
 Calcocita Cu,S

» Bornita Cu,FeS,

* pirita (FeS,)

» pirrotita (Fe,_,S)

* Concentracao de Cu: 0,5% (minas abertas)
até 1-2% (minas subterraneas)

—Vale-0,85a 1%



Fluxograma de Producéao

METMAT

Minério (1-2% Cu) »mate (30-70% Cu)
Fundantes — l
Moagem ‘ | «— ar
l < Escoria Converséo ‘
Rejeito Flotacéo |
(0,1-0,2% Cu) | blister (98+% Cu)
Concentrado Escoria | _
(20-30% Cu) - -—-----E3C0Na 1 Refino a fogo \
|
Eletrolito usado ~ AN0dos (99,5% Cu)
(Recuperacgéo Ni) .
Fundentes ——— «—— 1 Refino eletrolitico ‘
4 h *’ +
Fusio do Mate |~ catodos Lama anddica
/ J' "_ (99,9% Cu) recuperacéo de
o metais
Escoria preciosos
(0,3-1% Cu) SO, p/ produgao de H,SO,

T




Fusao do Mate Flash - INCO

Sand Chalcopyrite T A% Pyrrhotlte chalcopynte Vsl
l CONCENTIALe /i s s sy s v el - - -concentrates and sand _

METMAT

Constant
weight feeder

, Oxygen < e

¢ 2CUFeS, + 13/202 CUZS O 5FeS + 3/2FeO + 5/2802
« 2FeO + SIO, = 2Fe0.SIO,
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Conversao

METMAT

1. Eliminacao do FeS ou a formacao de escoria
2FeS + 30, + SI0, = 2Fe0.SIO, + 250, + energia
2. Formacao do Cu blister
Cu,S + O, = 2Cu° + 250, + energia

Bolhas de SO,
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Electrowinning
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* Eletro-reducao

— Minérios de Cu oxidados: carbonatos, hidroxi-silicatos,
sulfatos,...

— Calcocita: Cu,S

* Minério € lixiviado com uma solucao de H,S0O,
— CuO + H,S0, = Cu** + SO, + H,0
— Cu,S + 5/20, + H,SO, = 2Cu** + 2S0,~ + H,O



Estequiometria - Balanco de Massa
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4. Oxido de ferro é reduzido para Fe em forno elétrico de acordo
com a reacao:|[12]

4Fe,0, + 9C = 8Fe + 6CO + 3CO,
Pede-se, para 1t de Fe:

a.Massa (kg) de Fe,O4

b.Massa (kg) de C

c.Massa (kg) de CO e CO,
d.Volume (m3) de CO e CO, formados (CNTP)
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Estequiometria - Balanco de Massa

Calcario com 56% de CaO e 44% de CO, é calcinado
em um forno rotativo. Para cada kg de calcario, 150 g
de oleo combustivel com 85% de C e 15% de H, sao
usados e o volume do ar de combustao é de 2,10
Nm3. O combustivel queima completamente a CO, e
H,O os quais se misturam ao CO, gerado pela
calcinacdo. Calcule, em Nm3, o volume do géas de
calcinacao assim como a sua composi¢cao quimica na
base Umida e seca. Supfe-se que o ar contenha 21%
O, e 79% N, [13]



METMAT

fuel

dirin

limestone |

Estequiometria - Balanco de Massa

ot a Wt

iav '_‘}* Lt
? Th 5
» o "".).:,' .

e W are
- ¥
- ‘S_‘\f'

oD
Sa%

»

A=
(s

\ Sond
<

S Y

T
o
pe

Primary
air blower

Dual fuel
burner
gas/air or
coallair

Fiter| |
Hot gas
and coal |
Ll Pulverised
1 | exhaust | Limestone feed | | Raw coal feed coal silo
| ’\
— = ' Coal mill "‘"‘ .:
[ Hot gas | Air and coal |
= S -—_::‘ (-
‘ l Firing fan r l:—’:“i‘"w r .
t —F) !!: ) 2 o e
e i il T R
§l
/ \ } l |
[ \
Induction | | Dust cleaning [Gas cooleri N Lime
fan electrostatic & cooler
precipitator
w fuel

= .I'Natural
gas




Estequiometria - Balanco de Massa
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6. A carga de um alto-forno contém 160 kg de Fe,O,, 54
kg de SIO,, 20 kg de Al,O,, 78 kg de C além de uma
quantidade estequiomeétrica de ar(80% N, e 20% O,).
O gusa produzido contem 4% C e 1% Si. Os oxidos
remanescentes formam uma escoria sem Fee C. O

carbono esta presente no gas de saida na forma de
CO,. Calcular:[14]

a. A massa de gusa,
b. Amassa e a composicao quimica da escoria;
c. O volume e a composicao quimica do gas de saida.
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Para casa

Considere uma usina siderdrgica integrada que produza 3 milhdes de
toneladas de aco por ano. Determine a quantidade de C e CO, que ela
emite para a atmosfera por tonelada de aco e compare com o valor real
disponibilizado na literatura (1,7 t CO,/t aco). Considere um gusa
contendo 4%C e despreze o C do aco. Faca as hipoteses necessarias.



