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Domínio de Margem Passiva na extensão meridional do Orógeno Brasília 
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Contexto Geológico Regional - Folhas – escala 1:100.000 Lavras, Caxambu e Andrelândia 
Projeto Sul de Minas Etapa1 (UFRJ, UFMG, COMIG, GOV MG)  

MAPA GEOLÓGICO - FOLHA ANDRELÂNDIA
SF.23-X-C-V
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LOCALIZAÇÃO E CONTEXTO GEOTECTÔNICO

   A Folha Andrelândia (escala 1:100.000) abrange a área  delimitada  pelos  meridianos  44
o

00’ - 44
o

30’ W e paralelos 21
o

30’ - 22
o

00’ S, situada 

na  região  sul  do  Estado  de  Minas  Gerais. Esta  área  está  inserida na zona de interferência  entre as faixas móveis neoproterozóicas Brasília e 

Ribeira,  localizada  a  sul  do  Cráton  do  São  Francisco. Nesta  folha  distingue-se  um  domínio tectônico autóctone e dois domínios  tectônicos 

alóctones. O domínio  autóctone  situa-se  no  extremo  noroeste  da  folha. Um  domínio  alóctone  caracteriza-se por cavalgamentos  que indicam 

transporte tectônico para leste, relacionados à evolução da Faixa Brasília. O outro domínio  alóctone é marcado por cavalgamentos com transporte 

tectônico para norte-noroeste, relacionados à evolução da Faixa Ribeira.

My text

ESTRATIGRAFIA

   Na  Folha  Andrelândia  afloram  um  embasamento  gnáissico pré-1,8 Ga, sucessões  metassedimentares  neoproterozóicas  da Megasseqüência 

Andrelândia,  corpos  de  rochas   ultramáficas  e  de  anfibolitos,  granitos   neoproterozóicos,  diques  de  diabásio meso-cenozóicos  e  depósitos 

sedimentares quaternários.

My text

EMBASAMENTO

   O embasamento   inclui  ortognaisses  granodioríticos  e  tonalíticos,  cortados  por  veios  de  aplitos  e  pegmatitos,  deformados e parcialmente 

afetados  por  anatexia  e/ou  metamorfismo de fácies granulito. Intercalações  lenticulares ou boudins de anfibolitos, métricos a decamétricos, são 

comuns. Corpos  ultramáficos  parcialmente  metamorfizados incluem piroxenito, peridotito, serpentinito e talco-clorita xisto. Os ortognaisses são 

constituídos  essencialmente  por  biotita, plagioclásio e quartzo, com proporções  variáveis  de  hornblenda e microclina. Ocorrem como gnaisses 

bandados  miloníticos  na  porção  setentrional  da  Folha Andrelândia (por exemplo, Gnaisse Piedade) e como gnaisse migmatítico em sua região 

meridional. No extremo norte da folha, recobrindo os gnaisses miloníticos do embasamento, situa-se a terminação meridional do corpo de gnaisse 

sienítico da Serra das Matolas, interpretado como um ortognaisse alcalino.

My text

MEGASSEQÜÊNCIA ANDRELÂNDIA

   Trata-se de uma sucessão metassedimentar de idade neoproterozóica (1,0 - 0,6 Ga), com rochas metaígneas máficas associadas. Regionalmente, 

esta  megasseqüência  inclui  seis  associações  de  litofácies, agrupadas em cinco unidades de mapeamento: A1 + 2 , A3 , A4 , A5  e A6 . As rochas se 

apresentam  metamorfisadas  desde  a  fácies  xisto  verde até a fácies granulito. No domínio  autóctone (porção norte da folha) a Megasseqüência 

Andrelândia  aparece em discordância sobre o embasamento e sobre metapelitos da Megasseqüência Carandaí. No domínio alóctone, sobrepõe-se 

ao embasamento gnáissico. Uma discordância interna, de caráter regional, permite reconhecer as seqüências Carrancas, inferior, e Serra do Turvo, 

superior. Estas seqüências passam lateralmente a sucessões distais similares, com intercalações de fácies hemipelágicas e pelágicas.

   Seqüência Carrancas - Inclui, da base para o topo, as seguintes associações de litofácies:

   A1  - É constituída  por  paragnaisses  bandados  com intercalações de anfibolitos. Os biotita gnaisses são ricos em plagioclásio e têm conteúdos 

variáveis de muscovita, epidoto, granada e microclina. Os anfibolitos são constituídos, essencialmente, por plagioclásio e hornblenda.

   A2  - É similar  à  associação  A1 , por  ser composta de paragnaisses e anfibolitos, mas apresenta  intercalações de muscovita quartzitos e filitos/

xistos cinzentos, geralmente grafitosos. Os filitos/xistos podem conter granada, estaurolita, cianita e/ou sillimanita.

   A3  - Apresenta quartzitos com intercalações delgadas de xistos, ambos ricos em muscovita esverdeada. 

   A4  - Inclui  filitos  e  xistos cinzentos, com  escassas  intercalações quartzíticas. Os filitos e xistos são  ricos  em  muscovita, grafita e granada e, 

localmente, contêm estaurolita, cianita e/ou sillimanita. 

   As  associações  A1   e  A2   constituem  a  unidade  de  mapeamento  A1 + 2 . Os  paragnaisses  A1   são  interpretados como derivados de arenitos 

feldspáticos,  turbidíticos  e  continentais, de  trato de sistema de mar baixo. Os anfibolitos representam rochas máficas toleiíticas com assinaturas 

geoquímicas  de  basalto  intraplaca  continental  e  basalto  oceânico enriquecido. Os pares filito-paragnaisse, filito-quartzito e xisto-quartzito são 

interpretrados  como  parasseqüências  retrogradacionais (na unidade A1 + 2 ) e  agradacionais  (unidade A3 )  de  trato de sistema transgressivo. Os 

filitos da unidade A4  são  interpretados como sedimentos pelíticos de offshore, depositados durante trato de sistema de mar alto. Filitos grafitosos 

na base das unidades A2  e A4  representam superficies de inundação marinha.

   Seqüência Serra do Turvo - É  constituída  pelos  biotita xistos  A5  e seus  equivalentes  distais. Os  biotita  xistos  são  ricos  em  plagioclásio, 

gradam  para  gnaisses  e, geralmente, contêm  cristais  de  granada  e  pequenas  quantidades  de  estaurolita, cianita e/ou  sillimanita. Constituem 

sucessões  monótonas, com  até  centenas  de metros de espessura aparente. Afloram em grandes lajedos escuros, à meia encosta,  sobressaindo na 

topografia. A estratificação original, geralmente  pouco  visível, é indicada pela alternância de camadas delgadas, mais ou menos  micáceas. Estes 

biotita  xistos  cobrem  unidades  da  Seqüência  Carrancas  e, ao  norte  da  Folha  Andrelândia  (folhas  Lavras  e  São  João  Del  Rei),  cobrem o 

embasamento e metapelitos da Megasseqüência Carandaí. A superfície de contato é interpretada como uma desconformidade. Regionalmente, são 

interpretados  como  turbiditos  pelíticos,  localmente  com  seixos  pingados, que passam no topo a pelitos hemipelágicos. Estes  depósitos devem 

representar, respectivamente, sedimentação de mar baixo e mar alto, possivelmente vinculada a variações glácio-eustáticas.

   Fácies distais das seqüências Carrancas e Serra do Turvo - A unidade  A6  é uma  espessa  sucessão (> 500m) constituída por biotita xistos e 

gnaisses, com intercalações de muscovita xistos, muscovita quartzitos e quartzo xistos, anfibolitos, gonditos e rochas  calcissilicáticas. Os xistos e 

gnaisses  são,  geralmente,  ricos  em  granada,  cianita  e/ou  sillimanita.  Os  anfibolitos  aparecem  tanto  como camadas  tabulares de espessuras 

centimétricas a métricas, como em boudins de dimensões variadas. Ao longo das falhas de empurrão  ocorrem, localmente, retroeclogitos e rochas 

metaultramáficas.  Os  anfibolitos  e  retroeclogitos   têm   assinaturas  geoquímicas  de basaltos  toleiíticos  de  ambientes   intraplaca  e  oceânico 

transicional. A unidade A6  é interpretada  como  uma  associação de litofácies  distal  das seqüências Carrancas e Serra do Turvo. Provavelmente, 

representa  a  sedimentação  oceânica  da  Megasseqüência  Andrelândia. A  unidade  de  mapeamento  A6 g  é  composta  pelos  cianita-microclina 

gnaisses que representam os xistos e gnaisses A6  em fácies granulito.

   My text

   LEUCOGRANITOS  E  PEGMATITOS - São  corpos  de  muscovita-biotita  granito  e  pegmatitos,  com turmalina  e  granada,  que  aparecem 

encaixados nas rochas das unidades A6  e A6 g . Estes corpos são leucogranitos tipo S, sincolisionais, gerados na Orogênese Brasiliana.

My text

   DIQUES MÁFICOS - Diques  de  diabásio  subverticais, de  direção N-S e NE-SW, cortam  principalmente as rochas da unidade A6 , na porção 

meridional da folha.
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   SEDIMENTOS CENOZÓICOS - São sedimentos fluviais, colúvios e depósitos de tálus.

My text

GEOLOGIA ESTRUTURAL

   A tectônica  na  área  da  Folha  Andrelândia  é  caracterizada por nappes, separadas por falhas de empurrão. A deformação dúctil, dentro destas 

nappes, é  tão  intensa  que  dobras  isoclinais, lineação de estiramento e estruturas  miloníticas são  mais a regra do que a exceção. Pela análise da 

orientação  destas  lineações  e  os  indicadores  cinemáticos, chegou-se a conclusão  que a área sofreu  dois tectonismos  superpostos. O primeiro, 

vinculado à  formação da Faixa Brasília, produziu nappes com movimento de topo para leste. O segundo,  vinculado à formação da Faixa Ribeira, 

gerou  falhas  de  empurrão  com  movimento de topo para  noroeste. Todas as nappes da folha são  interpretadas como sendo geradas no primeiro 

tectonismo, porque  guardam  lineações  aproximadamente E-W, indicativas desse movimento. Entretanto, as três nappes da parte  central e sul da 

folha  (nappes Andrelândia, Liberdade e klippe de Carvalhos) mostram  uma  forte  reativação  pelo  segundo  tectonismo, especialmente  na faixa 

milonítica  da  base  da  nappe  Andrelândia. As estruturas de baixo ângulo, incluindo foliações, lineações e dobras, associadas  ao movimento das 

nappes, foram  denominadas  D1  e D2 , por que, localmente, ocorrem  estruturas de interferência  entre duas fases de deformação. Dobras suaves a 

abertas, com planos axiais íngrimes, redobram as estruturas anteriores e foram atribuídas a uma terceira fase, D3 , com  eixos N-S até NE-SW. Em 

termos  tectônicos, D1  e D2  seriam  associados  ao primeiro  tectonismo  da  Faixa Brasília, mas  a  última  parte de D2  e D3  seriam vinculados ao 

tectonismo Ribeira.
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METAMORFISMO

   O metamorfismo  brasiliano  na  Megasseqüência  Andrelândia está principalmente  na  fácies  anfibolito, com  estaurolita, granada, cianita e/ou 

sillimanita e oligoclásio/andesina nos xistos e gnaisses derivados de protólitos pelíticos (unidades A4 , A5  e A6 ). Na klippe de Carvalhos aparecem 

os  gnaisses  da  unidade  A6 g , com  cianita  e  feldspato  potássico (microclina) e ausência  de  muscovita, indicando  fácies  granulito  de pressão 

relativamente  alta (> 9 kb). A grosso  modo, o metamorfismo  aumenta  de  norte  para  sul, o que é refletido  na  disposição E-W da isógrada que 

marca a entrada  de sillimanita na porção  noroeste da folha (sillimanita-in), que é repetida na parte alóctone no centro da folha. Na porção sudeste 

da  área  passa  a  isógrada cianita-out. Evidências de início de anatexia são freqüentes na forma de leucossomas sincinemáticos, especialmente na 

parte  sul  da folha e nas associações A5  e A6 . Retroeclogitos (rochas máficas compostas de granada, clinopiroxênio Jd1 0 - 2 0 , hornblenda, quartzo 

e plagioclásio em coronas secundárias arredondadas) ocorrem localmente. O embasamento gnáissico também está em fácies anfibolito. Em vários 

lugares  (por  exemplo, a oeste  de  Carvalhos e a sul da  Serra  das  Matolas) ocorre hiperstênio em ortognaisses. Não é claro se esse mineral é de 

origem ígnea e idade paleoproterozóica, ou se é metamórfico (fácies granulito de pressão média, mas também paleoproterozóico).
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OCORRÊNCIAS E DEPÓSITOS MINERAIS

   Cianita  e  rutilo  ocorrem  nos depósitos  eluviais, coluviais e aluviais, tendo sido explotados por garimpagem. Grandes cristais desses minerais 

são  encontrados  na  região  entre  Bom Jardim de Minas e Santana do Garambéu. Nesse último setor já foi também encontrado ouro e cassiterita. 

Nos  pegmatitos  próximos  aos  leucogranitos  ocorre  muita  turmalina  negra  e  raros  cristais  de  berilo. No leucogranito da Serra do Turvo foi 

observada a ocorrência de pintas de molibdenita. Diversas pedreiras para produção de brita estão localizadas na área, tendo sido abertas durante a 

construção da Ferrovia do Aço. Estão localizadas em biotita xistos da unidade A5 .
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Vista da Chapada das Perdizes - Serra de Minduri 

Área  C-7  



Litoestratigrafia  
 

Coluna litoestratigráfica do Grupo Carrancas na Chapada das Perdizes  

Para construir uma coluna 
litoestratigráfica é preciso resolver 

a estrutura da área estudada. 
 

Mapear as estruturas isoclinais, 
reconhecendo os antiformes e 
sinformes, separar os contatos 

tectônicos dos contatos normais,  
mapear as zonas de cisalhamento 

(extensão e cinemática), ... 



Geologia Estrutural no mapeamento geológico - Dobras 

Isoclinal recumbente sinfolial – D2 
Isoclinal D3, inclinado e com vergência para NW 

Dobra assimétrica D3 de flanco superior, 
vergência NW 

Dobra inclinada e assimétrica 



Elementos estruturais associados ao dobramento 

Mullions 

Relações entre 
clivagens e 

superfícies-S2 
dobradas 

Boudins 



Geologia Estrutural no mapeamento geológico - Zonas de 
cisalhamento 

Banda quartzo-feldspática estirada e deformada como 
porfiroclasto tipo-sigma. Indica transporte de topo para 
NE – foliação sub-horizontal (NW da Serra das Bicas). 

Bandamento com pequenas dobras assimétricas, tipo-a 
(NW da Serra das Bicas). 

Isoclinais sinfoliais tipo 
flame-folds 

Sigmóides de foliação entre níveis de 
quartzito (C) e de grafita xisto (S). 



Muscovita quartzito com veios sinfoliais de quartzo, em 
boudins estirados tipo-sigma, associados a dobras 

assimétricas que indicam transporte no sentido oposto 
(dobras parasitas de flanco inferior, rompidas na 

transposição?). 

Pseudo-crenulação em clorita-muscovita-quartzo xisto – 
bandas extensionais de cisalhamento. 

Geologia Estrutural no mapeamento geológico - Zonas de 
cisalhamento 



Petrologia Metamórfica e mapeamento geológico 
Metamorfismo de pelitos 

A

MF
Chl

Ctd

Ky + Qtz
+ Ms
+ H O2

Zona do cloritóide 
T~ 300-400ºC 

Cianita-cloritóide –quartzo milonito 
(blastomilonito). 

Porfiroclastos  tipo-delta de cloritóide 
Ctd+Ky+Chl+Ms+Qtz 

Ctd+Chl+Ms+Qtz 

Além da hierarquia entre as diferentes fases de deformação, baseada nas relações geométricas de superposição, o estudo do metamorfismo permite 
a correlação regional entre os diferentes elementos estruturais desenvolvidos sob diferentes condições térmicas e em diferentes níveis de crosta 
durante a dinâmica orogênica. É no estudo do metamorfismo que iremos definir as rochas que estamos mapeando. 



Petrologia Metamórfica e mapeamento geológico 
Metamorfismo de pelitos 

Zona da granada 
T~ 450ºC 

A

MF
Grt Chl

Ctd

Ky + Qtz
+ Ms
+ H O2

Ctd-Grt-Grf-Ms xisto com porfiroblasto 
sintectônico de granada (rotação horária de cerca 
de 90º).  

Ky+Chl+Ctd 
Grt+Chl+Ctd 



Petrologia Metamórfica e mapeamento geológico 
Metamorfismo de pelitos 

Zona da estaurolita 
Marca, pela reação entre Ky e Ctd, a entrada da fácies anfibolito. 

A

MF
Grt Chl

Ctd

St

Ky + Qtz
+ Ms
+ H O2

Porfiroblastos 
intertectônicos de 

estaurolita 

T~ 500ºC 
St+Chl+Ctd 
Std+Chl+Ky 
Grt+Ctd+Chl 

A

MF
Grt Chl

Ctd

St

Ky + Qtz
+ Ms
+ H O2

A

MF
Grt

Chl

St

Ky + Qtz
+ Ms
+ H O2

T~550ºC 
Quebra do 
cloritóide 

Ctd=Grt+St 

Segunda isógrada da 
estaurolita (sem Ctd) 

T~560º 
Grt+St+Chl 



Petrologia Metamórfica e mapeamento geológico 
Metamorfismo de pelitos 

A

MF
Grt

Chl

St

Ky

Bt

+ Qtz
+ Ms
+ H O2

A

MF
Grt

Chl

St

Ky

Bt

+ Qtz
+ Ms
+ H O2

A

MF
Grt

St

Ky

Bt

+ Qtz
+ Ms
+ H O2

T~640ºC 
Ms+Grt+Chl=St+Bt=H2O 

Bt+St+Grt 
Bt+St+Chl 

T~660ºC 
Consumo da Chl. 

St+Bt coexistem com Grt 
ou Ky 

T~680ºC 
Estaurolita torna-se 

instável 

A

MF
Grt

Ky-Sil

Bt

+ Qtz
+ Ms
+ H O2

T~730ºC 
Quebra da 
estaurolita 

Ms+St=Ky ou 
Sil+Grt+Bt

+H2O 

Porfiroblastos de 
cianita:  

textura esqueletal 
intercrescida com 

Ms e dobrada e Ky 
em boudin, com Ms 

surreica. 



Petrologia Metamórfica e mapeamento geológico 
Metamorfismo de pelitos 

Mapeamento das isógradas 

Sequência de isógradas para pelitos 
aluminosos 

–  Ctd + Ky + Chl 
–  Ctd + St + Chl (ou Ctd + Grt 

+ Chl ou St + Ky + Chl) 
–  St + Grt + Chl 

–  St + Bt + Grt (ou St + Bt + 
Chl) 

–  St + Ky + Bt 
–  Ky ou Sil + Grt + Bt 

 
 



Vale do Rio Ingaí 
na Serra do 
Pombeiro  

Como mapear? 
Escala do mapeamento 

1:25.000 



Como mapear? 

Terminação periclinal de dobra sinformal ou 
antiformal? 



Como mapear? 

Reconhecem a meso-estrutura antiformal 
com uma intensa clivagem plano-axial e 
mullion-B pela intersecção com a 
superfície dobrada? 



Como mapear? 



Figura de interferência, sistema de cavalgamento  
ou dobra em bainha? 

MAPA GEOLÓGICO - FOLHA ANDRELÂNDIA
SF.23-X-C-V
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LOCALIZAÇÃO E CONTEXTO GEOTECTÔNICO

   A Folha Andrelândia (escala 1:100.000) abrange a área  delimitada  pelos  meridianos  44
o

00’ - 44
o

30’ W e paralelos 21
o

30’ - 22
o

00’ S, situada 

na  região  sul  do  Estado  de  Minas  Gerais. Esta  área  está  inserida na zona de interferência  entre as faixas móveis neoproterozóicas Brasília e 

Ribeira,  localizada  a  sul  do  Cráton  do  São  Francisco. Nesta  folha  distingue-se  um  domínio tectônico autóctone e dois domínios  tectônicos 

alóctones. O domínio  autóctone  situa-se  no  extremo  noroeste  da  folha. Um  domínio  alóctone  caracteriza-se por cavalgamentos  que indicam 

transporte tectônico para leste, relacionados à evolução da Faixa Brasília. O outro domínio  alóctone é marcado por cavalgamentos com transporte 

tectônico para norte-noroeste, relacionados à evolução da Faixa Ribeira.

My text

ESTRATIGRAFIA

   Na  Folha  Andrelândia  afloram  um  embasamento  gnáissico pré-1,8 Ga, sucessões  metassedimentares  neoproterozóicas  da Megasseqüência 

Andrelândia,  corpos  de  rochas   ultramáficas  e  de  anfibolitos,  granitos   neoproterozóicos,  diques  de  diabásio meso-cenozóicos  e  depósitos 

sedimentares quaternários.

My text

EMBASAMENTO

   O embasamento   inclui  ortognaisses  granodioríticos  e  tonalíticos,  cortados  por  veios  de  aplitos  e  pegmatitos,  deformados e parcialmente 

afetados  por  anatexia  e/ou  metamorfismo de fácies granulito. Intercalações  lenticulares ou boudins de anfibolitos, métricos a decamétricos, são 

comuns. Corpos  ultramáficos  parcialmente  metamorfizados incluem piroxenito, peridotito, serpentinito e talco-clorita xisto. Os ortognaisses são 

constituídos  essencialmente  por  biotita, plagioclásio e quartzo, com proporções  variáveis  de  hornblenda e microclina. Ocorrem como gnaisses 

bandados  miloníticos  na  porção  setentrional  da  Folha Andrelândia (por exemplo, Gnaisse Piedade) e como gnaisse migmatítico em sua região 

meridional. No extremo norte da folha, recobrindo os gnaisses miloníticos do embasamento, situa-se a terminação meridional do corpo de gnaisse 

sienítico da Serra das Matolas, interpretado como um ortognaisse alcalino.

My text

MEGASSEQÜÊNCIA ANDRELÂNDIA

   Trata-se de uma sucessão metassedimentar de idade neoproterozóica (1,0 - 0,6 Ga), com rochas metaígneas máficas associadas. Regionalmente, 

esta  megasseqüência  inclui  seis  associações  de  litofácies, agrupadas em cinco unidades de mapeamento: A1 + 2 , A3 , A4 , A5  e A6 . As rochas se 

apresentam  metamorfisadas  desde  a  fácies  xisto  verde até a fácies granulito. No domínio  autóctone (porção norte da folha) a Megasseqüência 

Andrelândia  aparece em discordância sobre o embasamento e sobre metapelitos da Megasseqüência Carandaí. No domínio alóctone, sobrepõe-se 

ao embasamento gnáissico. Uma discordância interna, de caráter regional, permite reconhecer as seqüências Carrancas, inferior, e Serra do Turvo, 

superior. Estas seqüências passam lateralmente a sucessões distais similares, com intercalações de fácies hemipelágicas e pelágicas.

   Seqüência Carrancas - Inclui, da base para o topo, as seguintes associações de litofácies:

   A1  - É constituída  por  paragnaisses  bandados  com intercalações de anfibolitos. Os biotita gnaisses são ricos em plagioclásio e têm conteúdos 

variáveis de muscovita, epidoto, granada e microclina. Os anfibolitos são constituídos, essencialmente, por plagioclásio e hornblenda.

   A2  - É similar  à  associação  A1 , por  ser composta de paragnaisses e anfibolitos, mas apresenta  intercalações de muscovita quartzitos e filitos/

xistos cinzentos, geralmente grafitosos. Os filitos/xistos podem conter granada, estaurolita, cianita e/ou sillimanita.

   A3  - Apresenta quartzitos com intercalações delgadas de xistos, ambos ricos em muscovita esverdeada. 

   A4  - Inclui  filitos  e  xistos cinzentos, com  escassas  intercalações quartzíticas. Os filitos e xistos são  ricos  em  muscovita, grafita e granada e, 

localmente, contêm estaurolita, cianita e/ou sillimanita. 

   As  associações  A1   e  A2   constituem  a  unidade  de  mapeamento  A1 + 2 . Os  paragnaisses  A1   são  interpretados como derivados de arenitos 

feldspáticos,  turbidíticos  e  continentais, de  trato de sistema de mar baixo. Os anfibolitos representam rochas máficas toleiíticas com assinaturas 

geoquímicas  de  basalto  intraplaca  continental  e  basalto  oceânico enriquecido. Os pares filito-paragnaisse, filito-quartzito e xisto-quartzito são 

interpretrados  como  parasseqüências  retrogradacionais (na unidade A1 + 2 ) e  agradacionais  (unidade A3 )  de  trato de sistema transgressivo. Os 

filitos da unidade A4  são  interpretados como sedimentos pelíticos de offshore, depositados durante trato de sistema de mar alto. Filitos grafitosos 

na base das unidades A2  e A4  representam superficies de inundação marinha.

   Seqüência Serra do Turvo - É  constituída  pelos  biotita xistos  A5  e seus  equivalentes  distais. Os  biotita  xistos  são  ricos  em  plagioclásio, 

gradam  para  gnaisses  e, geralmente, contêm  cristais  de  granada  e  pequenas  quantidades  de  estaurolita, cianita e/ou  sillimanita. Constituem 

sucessões  monótonas, com  até  centenas  de metros de espessura aparente. Afloram em grandes lajedos escuros, à meia encosta,  sobressaindo na 

topografia. A estratificação original, geralmente  pouco  visível, é indicada pela alternância de camadas delgadas, mais ou menos  micáceas. Estes 

biotita  xistos  cobrem  unidades  da  Seqüência  Carrancas  e, ao  norte  da  Folha  Andrelândia  (folhas  Lavras  e  São  João  Del  Rei),  cobrem o 

embasamento e metapelitos da Megasseqüência Carandaí. A superfície de contato é interpretada como uma desconformidade. Regionalmente, são 

interpretados  como  turbiditos  pelíticos,  localmente  com  seixos  pingados, que passam no topo a pelitos hemipelágicos. Estes  depósitos devem 

representar, respectivamente, sedimentação de mar baixo e mar alto, possivelmente vinculada a variações glácio-eustáticas.

   Fácies distais das seqüências Carrancas e Serra do Turvo - A unidade  A6  é uma  espessa  sucessão (> 500m) constituída por biotita xistos e 

gnaisses, com intercalações de muscovita xistos, muscovita quartzitos e quartzo xistos, anfibolitos, gonditos e rochas  calcissilicáticas. Os xistos e 

gnaisses  são,  geralmente,  ricos  em  granada,  cianita  e/ou  sillimanita.  Os  anfibolitos  aparecem  tanto  como camadas  tabulares de espessuras 

centimétricas a métricas, como em boudins de dimensões variadas. Ao longo das falhas de empurrão  ocorrem, localmente, retroeclogitos e rochas 

metaultramáficas.  Os  anfibolitos  e  retroeclogitos   têm   assinaturas  geoquímicas  de basaltos  toleiíticos  de  ambientes   intraplaca  e  oceânico 

transicional. A unidade A6  é interpretada  como  uma  associação de litofácies  distal  das seqüências Carrancas e Serra do Turvo. Provavelmente, 

representa  a  sedimentação  oceânica  da  Megasseqüência  Andrelândia. A  unidade  de  mapeamento  A6 g  é  composta  pelos  cianita-microclina 

gnaisses que representam os xistos e gnaisses A6  em fácies granulito.

   My text

   LEUCOGRANITOS  E  PEGMATITOS - São  corpos  de  muscovita-biotita  granito  e  pegmatitos,  com turmalina  e  granada,  que  aparecem 

encaixados nas rochas das unidades A6  e A6 g . Estes corpos são leucogranitos tipo S, sincolisionais, gerados na Orogênese Brasiliana.

My text

   DIQUES MÁFICOS - Diques  de  diabásio  subverticais, de  direção N-S e NE-SW, cortam  principalmente as rochas da unidade A6 , na porção 

meridional da folha.
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   SEDIMENTOS CENOZÓICOS - São sedimentos fluviais, colúvios e depósitos de tálus.

My text

GEOLOGIA ESTRUTURAL

   A tectônica  na  área  da  Folha  Andrelândia  é  caracterizada por nappes, separadas por falhas de empurrão. A deformação dúctil, dentro destas 

nappes, é  tão  intensa  que  dobras  isoclinais, lineação de estiramento e estruturas  miloníticas são  mais a regra do que a exceção. Pela análise da 

orientação  destas  lineações  e  os  indicadores  cinemáticos, chegou-se a conclusão  que a área sofreu  dois tectonismos  superpostos. O primeiro, 

vinculado à  formação da Faixa Brasília, produziu nappes com movimento de topo para leste. O segundo,  vinculado à formação da Faixa Ribeira, 

gerou  falhas  de  empurrão  com  movimento de topo para  noroeste. Todas as nappes da folha são  interpretadas como sendo geradas no primeiro 

tectonismo, porque  guardam  lineações  aproximadamente E-W, indicativas desse movimento. Entretanto, as três nappes da parte  central e sul da 

folha  (nappes Andrelândia, Liberdade e klippe de Carvalhos) mostram  uma  forte  reativação  pelo  segundo  tectonismo, especialmente  na faixa 

milonítica  da  base  da  nappe  Andrelândia. As estruturas de baixo ângulo, incluindo foliações, lineações e dobras, associadas  ao movimento das 

nappes, foram  denominadas  D1  e D2 , por que, localmente, ocorrem  estruturas de interferência  entre duas fases de deformação. Dobras suaves a 

abertas, com planos axiais íngrimes, redobram as estruturas anteriores e foram atribuídas a uma terceira fase, D3 , com  eixos N-S até NE-SW. Em 

termos  tectônicos, D1  e D2  seriam  associados  ao primeiro  tectonismo  da  Faixa Brasília, mas  a  última  parte de D2  e D3  seriam vinculados ao 

tectonismo Ribeira.
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METAMORFISMO

   O metamorfismo  brasiliano  na  Megasseqüência  Andrelândia está principalmente  na  fácies  anfibolito, com  estaurolita, granada, cianita e/ou 

sillimanita e oligoclásio/andesina nos xistos e gnaisses derivados de protólitos pelíticos (unidades A4 , A5  e A6 ). Na klippe de Carvalhos aparecem 

os  gnaisses  da  unidade  A6 g , com  cianita  e  feldspato  potássico (microclina) e ausência  de  muscovita, indicando  fácies  granulito  de pressão 

relativamente  alta (> 9 kb). A grosso  modo, o metamorfismo  aumenta  de  norte  para  sul, o que é refletido  na  disposição E-W da isógrada que 

marca a entrada  de sillimanita na porção  noroeste da folha (sillimanita-in), que é repetida na parte alóctone no centro da folha. Na porção sudeste 

da  área  passa  a  isógrada cianita-out. Evidências de início de anatexia são freqüentes na forma de leucossomas sincinemáticos, especialmente na 

parte  sul  da folha e nas associações A5  e A6 . Retroeclogitos (rochas máficas compostas de granada, clinopiroxênio Jd1 0 - 2 0 , hornblenda, quartzo 

e plagioclásio em coronas secundárias arredondadas) ocorrem localmente. O embasamento gnáissico também está em fácies anfibolito. Em vários 

lugares  (por  exemplo, a oeste  de  Carvalhos e a sul da  Serra  das  Matolas) ocorre hiperstênio em ortognaisses. Não é claro se esse mineral é de 

origem ígnea e idade paleoproterozóica, ou se é metamórfico (fácies granulito de pressão média, mas também paleoproterozóico).
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OCORRÊNCIAS E DEPÓSITOS MINERAIS

   Cianita  e  rutilo  ocorrem  nos depósitos  eluviais, coluviais e aluviais, tendo sido explotados por garimpagem. Grandes cristais desses minerais 

são  encontrados  na  região  entre  Bom Jardim de Minas e Santana do Garambéu. Nesse último setor já foi também encontrado ouro e cassiterita. 

Nos  pegmatitos  próximos  aos  leucogranitos  ocorre  muita  turmalina  negra  e  raros  cristais  de  berilo. No leucogranito da Serra do Turvo foi 

observada a ocorrência de pintas de molibdenita. Diversas pedreiras para produção de brita estão localizadas na área, tendo sido abertas durante a 

construção da Ferrovia do Aço. Estão localizadas em biotita xistos da unidade A5 .
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