Mecénica Quantica [10]
Spin
Exercicio 01

Quais séo as relagdes de comutacdo entre os operadores de proje¢édo do spin?

Exercicio 02

Defina as matrizes de Pauli. Em seguida, considerando a um vetor em trés dimensdes, prove
que:
(6-a)(6-b)=a-b+ioc-(axb)

Exercicio 03

Ache os autovalores e autovetores de:

(0

(0 —i
y o (i 0 )
Suponha que um elétron se encontre no estado de spin:
a
(s)
Se Sy for medido, qual a probabilidade que o resultado seja g ?

Exercicio 04

Ache, por construcdo explicita e usando as matrizes de Pauli, os autovalores do Hamiltoniano:

2u
H=-—S"-B
h

Para uma particula de spin %2 na presenca de um campo magnético:

B= B2+ B,y + B,z
Exercicio 05

Considere uma particula de spin 1. Calcule o elemento de matriz de:
SZ(SZ + h) (Sz - h) e Sx(Sx + h) (Sx - h)
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Exercicio 06

O hamiltoniano dependente de spin de um sistema elétron-pdsitron na presenca de um campo

magnético uniforme na dire¢do z pode ser escrito como:
eB
= As(e) . gle+) - (e=) _ clet)
H = ASe) . s 4 (mc> (s —sf)
Suponha que a funcédo de spin do sistema é dada por:

X-(|-e_) X£e+)

a) Seria esta uma autofuncdo de H no limite A — 0, eB/mc # 0? Em caso afirmativo, qual
o0 autovalor de energia? Caso contrario, qual o valor esperado de H?

b) Resolva o mesmo problema quando eB/mc — 0, A #0.
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