Lista 1 Mecanica Quéantica
(Dated: 20 de marco de 2015)

Para os exercicios seguintes,
abaixo:

considere a notacao

. . ezE-'F’
(Flo) = (1), (klp) = k), (kIr) = @) 3)
T =x& +yi) +z2 (4)
¥ =kt + kyg + k3. (5)

Exercicio 1 Obtenha (7|7‘4))T e (E)W))T onde p = hk.

Exercicio 2 Mostre que:

a) {ple) = [l = [ dRI(R))?
b) (¢ Fle) = (7).

c) (el T>[e) = (7).
Q) (eI Ble) = k).
o) (el B2le) = ().

0 (el K1) = W|Kle)".

(7

Exercicio 3 Obtenha o operador p tal que (7]p|F) =
e (klplk) = |¢(k)*.

_>
Exercicio 4 Mostre que se T = X124+ x20 +x32 ¢ k =
kiz + koy + ksZ entdo

[xi, %] = [Pi, ] =0,  [xi, pj] = 1hdi ;-

Exercicio 5 Considere o operador A. O que significa A™?

Exercicio 6 Se H|p) = F|y), quanto vale e™|p)?

Exercicio 7 Considere p(t) =

|¢(t)><¢(t)‘ e mostre que

i p(t) = [H, o).

O operador p é denominado de operador densidade.

Exercicio 8 Considere dois operadores arbitrarios A e B.
Mostre que:

A B _ _A+B_[A,B]/2

ete =e e .

Exercicio 9 Seja

oo

Z zEnz/hwn

onde Hlp,) =

(W(O)|H|4 (1)) = (E),

E.|pn). Mostre que
(W) [H () = (E?).

Exercicio 10 Considere

Mostre que:

[$(8)) = "M o) pa) -

onde

W(E/R)t

lpa) =€ |mimse ... ma),

E:hw(m1+m2+~~~+md)+dhw/2,

com d sendo a dimensionalidade do espaco.

Exercicio 11 O traco de um operador A é definido por:

D (wil Aluy),

i

Tr(A) =

onde {|u;)} formam uma base discreta ortonormal, e por
Tr(A) = /da(wa|/A\wa>,

onde {|wq)} forma uma base continua ortonormal. Entdo,

Z lus)(uil =1 e /da|wa><wa\ = 1.

a) Mostre que o trago de um operador ndo depende da base
considerada. (Dica: considere outras bases ortonormais)

b) Mostre a propriedade ciclica do trago: Tr(AB) =

Tr (BA).

Exercicio 12 Quanto vale
a) (AB)' ?

b) (lu)(w])t ?

c) (ANt 2



