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Pode-se indagar, em qualquer momento, a respeito de que tipo de questdo, quais

dreas de interesse orientam a produgdo do conhecimento em Educagdo Matematica (EM).
Freudenthal o fez em 1980 e sugeriu uma agenda de investigacdo. O sugestivo convite de
David Wheeler (1984), a educadores matematicos de difercntes paises, para participarem
do “exercicio” de formular problemas cujas solugdes fariam avangar o nosso conhecimento
em Educagdo Malematica possivelmente decorreu da necessidade de compreender um
campo de conhecimento emergente ¢ melhor definir seu objeto de estudo. E atualmente
permanecem os mesmos tipos de questdes? Emergitam novas dreas de interesse? Que
rumos vém tomando a investigagdo em EM? Quais desafios se apresentam aos grupos de
pesquisadores, aos programas que formam pesquisadores e & propria pesquisa? Ha varias
fontes que podem nos informar sobre isso.

Os Handbooks editados nos anos 1990 e nos anos 2000, as programagdes ¢ anais de
eventos nacionais ou internacionais, os artigos publicados em periddicos sio exemplos de
fontes que permitem desenhar um mapa de focos de interesse dos educadores matematicos
¢ fazer uma caracterizago do que ¢, como se desenvolveu e quais caminhos tem percorrido
a investigagio em Educaglio Matemitica. Indicam temas, teorias e metodologias da
pesquisa, nos ddo pistas de como a EM se relaciona com outras dreas do conhecimento, que
necessidades e desafios se colocam em cada época, permitindo vislumbrar o movimento
passado e presente e, em alguma medida, antecipar perspectivas dessa drea de
conhecimento.

Essas referéncias inspiraram outras publicagdes a se estruturarem em capitulos ou
segdes que focam linhas e tendéncias mais recentes de investigagdo em Educagio
Matemdtica. O modo como as sociedades de investigadores, os congressos e conferéncias
estdo estruturados, bem como a orientagdo assumida pela grande quantidade de grupos de

investigagdo criados de forma independente ou associade a instituigdes de pesquisa, sdo a

brexto oniginalmente elaborado a pantir de estudos de pos-doutorado desenvolvidos na Universidade de
Sevilla/Espanha em 2001 (com bolsa FAPESP) ¢, posteriormente, ampliado para integrar capitulo da tese de
livre docéncia do autor: Percursos em Educagdo Matemdiica: ensino, aprendizagem e produgdo de
conhecimenio (FEUSP-2008).

propria expressio das tendéncias ¢ rumos atuais da investigagdo em Educagdo Matematica.
Além disso, os artigos publicados, em revistas da area, 330 fontes que nos oferecem pistas e
nos permite esbogar um perfil desse quadro. Vamos encontrar ai, explicita ou
subliminarmente, uma classificagio tematica ¢ de subdreas que indica o percurso da
investigagdo em Educagio Matematica.

Para efeito desse estudo, utilizei algumas fontes de dados e categorias adotadas por
outros autores para identificar temas em Educaglo Matemitica, acreditando que um
mapeamento como o que me propus possa ser feito utilizando-se diferentes fontes e
procedimentos. Desde a década de 60, vérias clussificagdes foram feitas como as que
apresentam Romberg (1969), Kilpatrick (1994) ¢, tomando-as como referéncia, propus-me
a formular outra: baseado nos anais de eventos como as reunides do Psycology of
Mathematics Education — PME (periodo de 1996 a 2000), conferéncias da European
Society for the Research in Mathematics Education - CERME (1998 & 2001) ¢ no estudo
da produgdo sistemdtica (periodo de 1995 a 2001) de oito dos principais periodicos
intemnacionais da drea. Num esforco de atualizaglo da iniciativa resolvi tomar como
referéncia os temas como estio organizados os Handbooks editados por English et al
(2002), por Bishop et al (2003) ¢ os temas gerais proposlos para a organizagio de
atividades do 11 ™ International Congresso of Mathematics Education - ICME 11 (2008).

Romberg (1969} utilizou algumas categorias para organizar a revisdo dos estudos

realizados nos primeiros anos da década de 60. Sdo clas:

o Aprendizagem por associagdo.

s Aprendizagem ativa.

o Resolugio de problemas ¢ comportamento cHativo,

e Ensino.

e Efetividade dos programas de instrugdo.

e Caracteristicas da aprendizagem associadas com os resultados.
o Alitudes.

o Avaliagdo do rendimento.
Estes campos, assim definidos, indicam que os estudos sistematicos sobre o ensino e

aprendizagem da Matemitica, nesse periodo, valorizavam aspectos voltados para atitudes e

modos de aprendizagem, revelando a estreita relalo, desde os primdrdios, entre Educagfio
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Matemitica ¢ Psicologia da Aprendizagem. Nessa ocasillo, verifica-se que é dada grande
atengio as experiéneias educacionais que resultassem em atitudes ¢ comportamentos tidos
como ativos, evidenciando uma transigio de um paradigma. O ensino tomado como meio
para validar algumas das hipoteses de correntes tedricas emergentes no campo da
aprendizagem relacionadas com a criatividade, resolugiio de problemas, participagio ativa
do aluno, avaliag3o do rendimento.

Para Kilpatrick (1994), a tendéncia da investigagho em EM nos anos 70 é de tentar
sair das bibliotecas e laboratérios aproximando-se da aule e da escola. E, nos anos 80, é de
buscar uma conexdo entre a complexidade da pratica e os construtos tedricos. Esse mesmo
autor agrupou os principais temas abordados pela investigagdo em EM, até meados dos
anos 90, refletindo a perspectiva de mudanga e inovaglio curricular que, nesse periodo,
marcou o panorama educacional mundial:

¢ Mudangas curriculares.

s Pritica docente.

e O processo de aprendizagem.

* Uso detecnologia.

e Pritica de avaliagdo.

e Desenvolvimento profissional.

¢ O contexto social.

As categorias adotadas pelo PME desde 1995 para os seus grupos de trabalho e
discussio sdo:

¢ Aspectos culturais no (ensino ) aprendizagem da Matematica.

*  Aspectos sociais da Educagio Matemitica.

¢ Investigagdo em sala de aula.

s Desenvolvimento do professor de Matemética,

s Fundamentos do ensino e aprendizagem dn Matematica.

O professor como pesquisador.

Avangos do pensamento matematico.

Ensino e aprendizagem da Estalistica,
o Ensino ¢ aprendizagem da Algebra.

¢ Ensino e aprendizagem da Geometria,

¢ Compreensio de conceitos multiplicativos.

¢ Uso de novas tecnologias,

A European Society for the Research in Mathematics Education (ERME)
estabeleceu, nas suas conferéncias (CERME de 1998 ¢ 2001), os seguintes temas para a
organizago dos seus Grupos de Trabalho:

e Construcdo de estruturas matematicas.

e Ferramentas e tecnologias em Didética da Matemitica.

+ Formagdo inicial e continuada do professor de Matemitica.

« Interagdo social em situagdes de aprendizagem Matemdtica.

e Pensamento ¢ aprendizagem matematicos COMO processos cognitivos,

* Avaliagdo e curriculo.

» Papel das metiforas e imagens na compreensfio e aprendizagem da Matemdlica

+ Fundamentos da Educagio Matemitica.

Uma revisio de artigos de periédicos de Educaglio Matemitica (1995 a 2001)

Até 0 inicio de 2001, havia um intervalo de tempo consideravel desde a edigio do
International Handbook of Mathematics Education (Bishop et al, 1996) e as informagdes
que pudessem atualizar as tendéncias da pesquisa em Educagio Matemdtica apresentavam-
se dispersas para mim. Uma possibilidade seria analisar o que os periddicos tinham
publicado nesse periodo.

No caso dos artigos de periddicos, com o objetivo de identificar os temas de
interesse em Educagio Matemilica reunindo um nimero expressivo de trabalhos de
pesquisadores de diferentes paises, fiz um levantamento dos conteados de artigos dos
principais periédicos disponiveis, de circulagdo internacional, da irea de EM: Journal for
Research in Mathematics Education (JRME); For the Learning of Mathematics; ZDM -
Zentralblait fiir Didaktik der Mathematik; Recherches en Didactique des Mathematiques;
Educational Studies in Mathematiques, Educacion Matemdtica; Quadrante; Zetetiké. Além
de identificar a tematica, verfiquei a natureza dos estudos, se experimental ou tedrica, para
com isso identificar se houve emergéncia efou abandono de temdticas no periodo analisado.

Isto possibilitou constatar que algumas teméticas especificas tornaram-se centro de

interesse de muitos investigadores, como € o caso da problemdtica do ensino do ponto de



vista da formagdo e desenvolvimento profissional do professor de Matemitica e do uso de
novas tecnologias como recurso no ensino e aprendizagem da Matemitica. Esse interesse €
confirmado pelo crescente destaque que as questdes passaram a {er em eventos como:
Congresso Internacional de Educagio Matemética (ICME), reunides do Psycology of
Mathematics Education (PME), conferéncias da European Society for the Research in
Mathematics Education (ERME) etc., bem como pelo surgimento de publicagdes como as
revistas Journal for Research in Mathematics Teacher Education e International Journal of
Computer, criadas respectivamente em 1996 ¢ 1998, Além de indicar o florescimento de
um campe de investigaglio, a emergéncia de outras revistas, como por exemplo Quadrante
(Portugal), Zetetiké (Brasil), Educacion Matemdlica (México), Bolema (Brasil) ctc.,
informam sobre a vitalidade da pesquisa e focos de interesse em EM nos paises de origem.

Cabe destacar também que, ao se comparar os diferentes modos dc nomear as
temiticas em ‘que sec agrupam os principais domlinios de interesse ¢ a produgdo em
Educagio Matematica, pelas fontcs aqui apresentadas e analisadas verifica-se que certos
campos permanecem quase sem alterago ou ganham utha nova denominagdo em fungdo de
aspectos que passaram a ser valorizados em cada perlodo mencionado.

O exame desses diferentes modos possibilitou que se identificasse um conjunto de
areas e temas de referéncia para classificar os artigos revisados, mesmo admitindo que
qualquer tentativa de categorizagdo apresenta dificuldndes para se delimitar fronteiras de
um campo ou area de interesse, tendo em vista as muitas conexdes existentes entre estudos
realizados sobre os temas. Procurei evitar o risco de deixar escapar temas importantes,
ainda que a produgdo fosse pequena, € que 2 excessiva frapmentagdo dos temas dificultasse
a organizagdo necessaria. Tomando como referéncia s tentativas anteriores de organizagdo
da investigagio em Educagdo Matematica, alguns dos temas presentes nas publicagdes, por
serem muito gerais, outros por serem muito especificos ou particulares, foram agrupados ou
destacados para uma caracterizaglio aproximads do que chamei de perfil recente da
Educagdo Matemdtica no que se refere ao seu objeta de esludo. Assim, segue a relagdo de
categorias utilizada na revisdo dos artigos das revistas, bem como uma distribuiciio da

freqiléncia de cada tema no Quadro 1:

* Ensino de conteiidos especificos, processos ¢ métodos de ensino ~ ECE

Esse campo sempre foi centro de interesse desde os primeiros estudos em Educagdo
Matematica A preocupagio com o ensino de Matematica apoia-s¢ na premissa de que o
ensino da drea apresenta dificuldades e que mefhorar esse ensino requer o estudo ¢ anifise
de métodos ¢ recursos pedaggicos a serem adotados. Focar contetdos especifices revela
uma compreensdo de que nio ha um método tnico e que as particularidades dos conteddes
definem atitudes diferentes do professor ¢ 2 escolha de estratégias diversificadas. Nessa
medida é que a resolugdo de problemas deixa de ser um tema a parte, exclusivo da
Educagio Matemitica, ¢ passa a ser incorporado de diferentes perspectivas: do ensino, dz

aprendizagem, da formag#o ¢ desenvolvimento profissional do professor.

s Aprendizagem de conteidos especiflcos ¢ processos que intervém ma
aprendizagem — ACE

Neste campo, assim como no anterior, os estudos estdo centrados na aprendizagem
de contetdos matemiticos especificos ¢ de fatores que intervém nessa aprendizagem. A
natureza de determinados contetidos especificos ¢ dos meétodos e estratégias de ensino
permitem reconhecer ¢ dimensionar o pensamento matemdlico do aluno (numérico,
algébrico, geométrico, probabilistico etc.) e, conseqlentemente, compreender como ¢
porque a aprendizagem em Matematica acontece., Diferentes perspectivas tedricas
fundamentam os estudos nesse campo, mas ha uma tendéncia de valorizag3o do papel que
falores como metacogni¢do, relagdes interpessoais, represcntagoes, erros etc. desempenham

na aprendizagem da Matematica.

e Conhecimento, formacgido e desenvolvimento profissional do professor e

futuro professor de Matemitica— CP
Essa temitica passou a ser cada vez mais considerada nos trabalhos em decomréncia
da compreensdo de que o conhecimento do professor, 0 modo como e os contextos em que
tal conhecimento € adquirido sio elementos determinantes para o adequado
desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem. Os estudos da drea da Educagio
que permitiram uma caraclerizagdo das diferentes modelidades de conhecimento e de

formagao profissional do professor (inicial ou continuada) possibilitaram o fortalecimento



de um dos principais temas de investigagio em Educaghio Matematica na atualidade.

+ Novas tecnologias e ensino de Matemdtlea = NT

As caracteristicas da sociedade contempornes, entre as quais se destacam o
desenvolvimento cientifico ¢ tecnolégico, geram necessidades de avangar no conhecimento
matematico ¢ de se ampliar suas aplicagdes. O ensino ¢ aprendizagem tendem a incorporar
as novidades no campo do conhecimento ¢ (ccnologia, por isso os computadores, as
calculadoras, o video ¢ outras midias passam a ser estudados como elementos auxiliares e

de impacto positivo na formagdo matemdtica de professores ¢ alunos.

e Contextos ambiental, sociocultural e  Educagio Matemitica/
Transversalidade — CS/T
A idéia de que o conhecimento, o ensino € a aprendizagem sdo elementos sujeitos a
condi¢Bes sociais e culturais determinadas s¢ estende & Educagdo Matemitica, abrindo
possibilidades para se desenvolver um amplo campo de estudos e significativas proposigdes
no plano curricular. Por sua vez, a conexdo existente entre a Matematica ¢ outras dreas do
conhecimento, bem como a diversidade de aplicagdes do conhecimento matemitico em
situagdes do cotidiano de qualquer sociedade, sdo fatores que forgam o ensino a levar em
conla os contextos (ambiental, cultural, social, politico) e as condigdes em que o

conhecimento matemitico ¢ produzido, usado e ensinada.

*» Fundamentos da Educagio Matemiticn/Poradigmas de ensino e
aprendizagem — FEM
De modo simultineo ao intenso esforgo de responder ao conjunto de questdes
relalivas ao ensino ¢ aprendizagem da Matematica feitas pelas sociedades e comunidades
de profissionais da 4rea, ha também a necessidade de demarcaglo das referéncias
cpistemolégicas que identificam um campo de conhecimento e investigagio. O esforgo
nesse sentido tem muitas procedéncias ¢ ¢ motivado pelas mais variadas questdes. A
diversidade de perspectivas tedricas e metodologicas que tem orientado tanto a investigagdo
sobre os demais temas como os paradigmas curriculares para o ensino de Matemética

podem ser tomados como os fundamentos da 4rea de Educago Matemdtica.

* Avaliagio e mudanga curricular - AMC

A questio da mudanga curricular cstd presente como preocupagdo dos
investigadores dos demais temas, tendo em vista que, em ultima andlise, os estudos tém
como perspectiva oferecer elementos para o desenho curricular e priticas de sala de aula
que assegurem certa qualidade ao ensino de Matemética. H& uma incidéncia de estudos que
se utilizam da avaliagdo da aprendizagem ¢ do ensino praticados em unidades escolares ou
sistemas educacionais como forma de identificagdo de problemas ¢ de suas origens visando
mudangas.

* Avaliagiio e aproveitamento em Matemdticn - AAM

A avaliaglo também ¢ tratada como tema intrlnseco ds priticas de sala de aula ¢
utilizada como meio para diagnosticar aspectos pontusis e, por vezes, pessoais do
aproveitamento dos alunos em Matemitica. Assim, 8ssocindas a processos ¢ estratégias de

ensino, as modalidades dc avaliaggo sdo, em si, objeto de investigagdo.
* Outras-0O
Qualquer outro estudo que ndo seja visivelmente identificado com os demais foi

agrupado nesla categoria.

Quadro 1: Classificagdo ¢ distribui¢do dos artigos de revistas

ECE |ACE |CP |NT |CS/T {(FEM |AMC|AAM| O |TOTAL
JRME 24 45 4.5 16 9 0 8 1 128
For the 17 9 32 10 n 3 2 13 91
Learning
Educational 21 54 |16 11| 28 16 4 3 8 161
Studies
ZDM 9 5 | 12 ] 32 26 12 2 7 106
Recherchesen | 10 11 41 2 - 21 - 4 2 54
Ditactiques...
Educacién 11 1715 7 2 21 2 13 2 80
Matematica
Quadrante 1 6 10| 1 3 Il . | - 33
Zetetiké 5 5 12| 2 4 6 2 3 2 41
TOTAL 98 152 65 |42 | 95 | 142 | 29 36 35 694




Consideragdes principais em relagiio nos dndos levantados e analisados

I. Os dados levantados revelam que os temas que foram objeto de maior atengdo no
periodo foram: Aprendizagem de Conteirdos Especificos (ACE), com 21,9%, Fundamentos
da Educagio Matematica/Paradigmas (FEM), com 20,46%, FEnsino de Contelidos
Especificos (ECE), com 14,12%, e Conlextos Ambiental, Sociocultural e Educagio
Malemitica (CS/T7), com 13,68%.

2. O exame dos artigos permite ver que grande parte deles pode ser incluida em
mais de uma categoria. Entretanto, por mcio de¢ aproximagdes, procurei verificar 0s
aspectos predominantes da temética com que esté mais fortemente identificado.

3. Uma caracteristica comum 3 quase totalidnde dos artigos ¢ a preocupagdo em se
apoiar numa literatura especifica da drea. A expressiva quantidade de artigos sobre os temas
Fundamentos da Educagio Matemitica e Paradigmas, incluldas as resenhas de livros, pode
ser considerada como a parte da produgio mais diretamente voltada para a caracterizagdo
da Educaclo Matemitica como area de conhecimento ¢ investigaglo. O cardter recente da
drea pode explicar o esforgo de reflexfio tedrica presente no contetido de tais artigos, que
inclui aspectos como: conhecimento matemético; construlivismo; interacionismo; a didatica
da Matemitica clc. Os trabalhos sobre temas como Fatores socioculturais,
Transversalidade, além de indicar uma temilica nova, de muito interesse, também
apresentam uma reflex3o que contribui para a caracterizago ¢ identidade da éarea, uma vez
que explicitam a relagiio entre EM, cultura ¢ contexto social ¢ contém elementos que
fundamentam um novo modelo curricular, no qual se contempla aspectos relativos ao
multiculturalismo. Assim, levam em conta temas gque vém se fortalecendo como
possibilidade de estudos e como campo que contém elementos capazes de figurar nas atuais
tendéncias curriculares no cenirio mundial da Educaglio Matemitica.

4. Houve o crescimento ¢ fortalecimento do temn refativo 4 formaglio do professor
e a criagio da publicagio Jowrna! of Mathematics Teacher Education, em 1998, como
forum voltado para o debate de pontos relativos & investigagdo sobre a formagdo do
professor de Matematica, em diferentes niveis, direcionou parte da produgdo até entdo
veiculada por outras revistas. Houve também uma mudanga na abordagem desse tema, que
aparece no conjunto de artigos sobre o Ensino de Conteddos Especificos, que se refere &

valorizagdo e interesse do ponto de vista do professor, fazendo parte do que se denominou

desenvolvimento profissional do professor,

Represenla, portanto, o fortalecimento e mudangn de foco na abordagem de uma
tematica que sempre esteve presente, no Ambito da Educngdo Matematica, em estudos ¢
cventos realizados em periodos antcriores, Na produgiio analisada, encontra-se a
preocupagdo com programas de formagio, a problemidtica do ensino no que s¢ refere a
metodologias e recursos para tratar contedidos especificos etc., porém ocorre a valorizagio
de aspectos relacionados com a aprendizagem e conhecimentos do professor, nos cursos ¢
na gestdo da sala de aula.

5. O tema relativo & aprendizagem em Matemitica sempre foi tomado como campo
principal nos estudos da Educagdo Matematica. No conjunto de artigos, observa-se que no
periodo os estudos preocupam-se com o modo como diferentes teorias explicam a
aprendizagem de conceitos matematicos, focalizam processos presentes ou contribuem para
a aprendizagem em Matemdtica, como: 2 interagdo, comunicagdo, resolugdo de problemas,
pensamento matemalico e possibilidades cognitivas do aluno.

6. A andlise dos dados indica que de um total de 694 artigos publicados, 406
(58.5%) referiam-se a trabalhos de nalureza empirica, quando envolviam algum tipo de
experimento com alunos ou professores, ¢ 288 (41,5%), o trabalhos teoricos, quando se
tratava de pesquisa bibliografica ou de reflexio sobre um tema sem envolver um
experimento. Entre esles tllimos, foram incluidas resenhas de livros, por representarem
parte da produgdo internacional que tem a fungiio de subsidinr teérica e metodologicamente
a pesquisa em Educagiio Matemitica. Em relagdo 4 abordagem experimental, excluindo-se
os ftrabalhos que remetem ao estudo de aproveitumento, dificuldades e mudangas
curriculares que se utilizam de provas e testes, em geral aplicados a grandes grupos de
alunos ou professores, a maior partc dos artigos valoriza experimentos com pequenos
grupos em situagdes de sala de aula, como por exemplo: interagdo professor x aluno,
interagdo aluno x aluno, interagdo professor x professor, professor x investigador,
investigador x aluno, registro e documentaglo das situagdes. Em geral, esses estudos estdo
centrados em concepcdes de alunos ¢ professores, no conthecimento sobre conteddos
especificos, em processos de pensamento/raciocinio envolvidos na compreensio de
conceitos malematicos.

Em que pese, ainda, a grande quantidade de artigos que revelam o grande interesse
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na busca ¢e uma fundamentagio tedrica va Educaglio Matematica, a op¢do por trabathos
que valorizam o experimento com pequenos grupos ¢ em situagdes de interagdo representa
em esforgo de voltar-se para o processo que ocore na sala de aula e de
confirmagdo’validagio de teorias que teptam dor conta do fenémeno:. ensino e
eprendizagem da Matemitica. O dado novo, em relaglo a décadas passadas, é que o objeto
de interesse deixou de ser 0 comportamento do estudante apds o processo de aprendizagem
e volta-se para como esse processo de aprendizagem acontece. Como os trabalhos centram-
s¢ em conteudos ou processos especificos, verifica-se que hd o suposto de que a natureza
do contendo ou do processo ¢ diferente em cada nivel estudado.

7. Apesar de as revistas analisadas virem-se constituindo em canais de difusdo da
comunidade intemacional de investigadores em Educagfio Matemitica, ainda € forte 2
tendéncia de tais revistas publicarem maior nimero de artigos dos pesquisadores do pais de
origem  Por 1ss0, as informagdes obtidas relativamente 4 procedéncia poderiam falsear a
anilise ou omitir dados sobre a produgdo escrita de comunidades cientificas de outros
paises que ulilizam revistas proprias da drea ou outros meios de difusdo. Os dados reunidos
permitiriam cstender a anilisc focando a procedéncin dos artigos e tendéncias de pesquisa
em cada pais ou ainda continuar a andlise verificando a frequéncia das temdticas,
anualmente, em cada revista considerada, para se verificar quando um lema passa a ter
maior relevncia. Mas tal extensio da anilise extrapola o interesse principal com a revisiio
das revistas.

No Quadro 2 estio reunidas as classificagdes feitas por diferentes autores, incluide-
s¢ a que foi utilizada neste estudo para os artigos de periddicos para que se possa contrastd-
las e verificar temas comuns, aqueles que permanecem ou 0s que perdem interesse ao longo
do tempo. Deve-se considerar que se tratam de aproximagdes, uma vez que as fontes sdo

diversas ¢ os critérios podem variar entre os autores.

Quadro 2: Resumo contendo as diferentes aproximagdes de temética de investigagdo em
Educagio Matemitica (Fontes pesquisadas no periodo 1969-2001)

Matemitica

- Interagdo social em sitvagdes de aprendizagem
Matemdtica

- Pensamento ¢ aprendizagem matemdtica como
processos cognitivos

- Avaliagdo e curriculo

- Papel das metiforas e imagens na compreensdo e

Fonte Categorias Focos
Romberg | - Aprendizagem por associagdo - Aprendizagem como
(1969) - Aprendizagem ativa mudanga de

- Resolugdo de proble, to criativo  [comportamento
G20 de problemas e comportamen p
- Ensino - Avaliagio de
- Efetividade dos programas de instrugfio rendimento
- Caracteristicas da aprendizagem associadas com os
resultados
- Atitudes
- Avaliacdo do rendimento
Kilpatrick (- Mudangas curriculares - Curriculo
(1994) « Pritica docente - Formagie do
- O processo de aprendizagem professor
- Uso de tecnologia
- Prdtica de avaliagdo
- Desenvolvimento profissional
- O contexlo social
PME - Aspectos culturais no (ensino ) aprendizagem da|- Fatores socioculturais
Matematica - Novas tecnologias
(1996/2000) | Aspeclos sociais da Educagdo Matemitica - Pesquisa da sala de
- Investigagio em sala de aula aula
- Desenvolvimento do professor de Matemdtica - Fundamentos tedricos
- Fundamentos do ensino e aprendizagem da daEM
Matemitica
- O professor como pesquisador
- Avangos do pensamento matemético
- Ensino ¢ aprendizagem da Estatistica
- Ensino e aprendizagem da Algebra
- Ensino e aprendizagem da Geometria
- Compreensio de conceitos multiplicativos
- Uso de novas tecnologias
CERME |- Construgdo de estruturas matematicas - Novas tecnologias
- Ferramentas e tecnologias em Diditica dal. Formagio inicial e
(199812001) Malemitica continuada do
- Formaglo inicial e continvada do professor de| professor

- Fundamentos tedricos
da EM




aprendizagem da Matematica
- Fundamentos da Educagio Matemitica

Fonte Categoria

Foco

Ensino
aprendizagem

Ensino de conteidos especificos, processos e
métodos de abordagem - ECE

profissional do professor e futuro professor de|  profissional
matemdtica - CP professor

< Novas teenologias e ensino de Matemdtica - NT Novas tecnologias

- Contextos ambiental, sécio-cultural e Educagdo
matematica/Transversalidade- CS/T

- Fundamentos da Ed. Matemdtico/Paradigmas de
ens. Aprendizagem - FEM da EM

- Avaliagio ¢ Mudanga curricular - AMC

- Avaliagio e aproveitamento em Matemitica -
AAM

- Qutras-0O

socioculturais

Periddicos Aprendizagem  de  conteidos  especificos ¢ conteados especificos
(199572001) processos que intervém na aprendizagem - ACE |- Formagdo
- Conhevcimento, formagdo e desenvolvimento|  desenvolvimento

Handbook
English et »l

- Relagio Matematica ¢ sociedode:
diversidade e equidade

- Equidade do curriculo e acesso &
aprendizagem da Matematica

. Qualidade do ensino ¢
gprendizagem:  cquidade,
interagdes ¢ recursos
diddticos

Falores ambientais e

Fundamentos tedricos

Esse quadro favorece uma vislo de certos aspectos (alguns dos quais anteriormente)
presentes no panorama da Educagdo Matemdtica nas quatro Gltimas décadas. Por exemplo,
a identificagdo de certos temas com a investigagdo cducativa, a permanéncia (avaliagio,
formagdo de professor), a emergéncia (novas tecnologias, fatores ambicntais e
socioculturais) de temas ndo-cogitados em outrns épocns ¢ o ‘“‘desaparecimento” ou
incorporagio de outros (resoluglo de problemas) em problemas mais amplos de
investigacdo.

Os Handbooks de English et al (2002), de Bishop et al (2003) e os temas da
programagdo do ICME (2008) foram examinados com o intuito de verificar a tendéncia de
desaparecimento ou emergéncia de temdticas, tendo em vista o movimento mundial da
Educagio Matematica, ¢ as regularidades observadas que revelam interesses convergentes,
considerando também a diversidade cultural e as diferencas socio-paliticas que marcam a
produgio examinada.

Quadro 3: Resumo contendo as diferentes aproximagdes da tematica e tendéncias de
investigagdo em Educagiio Matemética (Fontes pesquisadas no periodo 2002-2008)

I3

(2002) - Articulagio  entre  cnsino €. Matemitica acessivel a
aprendizagem todos
- Formagio ¢  desenvolvimento|- Formagio de professores ¢
profissional do professor a sua atuagio )
- Avaliagdo do ensino ¢ aprendizagem |- Relaglo entre pesquisa,
- A qualidade da pesquisa em Educagdo|ensino e aprendizagem da
Matematica Matemitica

» Curriculo

- Matemitica ¢ sociedade: aspectos|- Equidade no ensino de
politicos Matematica

Handbook - Perspectivas  de  alfabetizeglio |- Papel das tecnologias no

Bishop et al|Malemitica

cnsino de Matemitica

(2003) - Tecnologias, curriculo e cnsino de |+ Relagdo pesquisa, ensino e
Matematica aprendizagem da
« Investigaglo em Educagdo Matemética | Matematica
€ 0 ensino aprendizagem - Formagdo e pritica do
- A formagio ¢ a pritica do professor | professor
= Pesquisa em EM e politicas
- Pesquisa em EM ¢ sala de aula - Educaglio Matematica e
- Equidade e qualidade no ensino de|sociedade

ICME (2008) |Matemdtica - Formaglio ¢ pritica do

- EM e multiculturalismo

- Formagdo, desenvolvimento
profissional ¢ pritica do professor

- Ensino de conteidos especificos

- Educagiio Matemitica e sociedade

- Aprendizagem c ensino colaborative

- Tecnologias ¢ ensino de Matematica

- Recursos para ensino ¢ aprendizagem

professor

- Diferenga ¢ equidade no
ensino de Matemdtica

- EM ¢ multiculturalismo

- Pesquisa em EM, ensino ¢
aprendizagem

Este quadro, elaborado a partir de publicagdes ¢ debates recentes, traz alguns
clementos que merccem uma reflexdo sobre os campos de interesse em Educagio
Matematica que pcrmanecem e ganham projegdo na atunlidade.

Passadas trés décadas da ruptura com a perspectiva de ensino de Matematica
fundada no Moviinento Matemdtica Moderna ¢ que praticamente estabelecia um “curriculo

global de Matemilica” para o ensino bésico, nos diferentes palses, faz-se necessario um



exame reflexivo sobre o que ocorre com a Educagio Matematica hoje € 0 que revelam as
tematicas que sdo objetos de interesse da comunidade de cducadores matematicos. A
Educagio Matemdtica como pritica social e como campo de conhecimento ganha impulso
tanto pelos aspectos que motivaram tal ruptura como pelas respostas que scriam necessirias
a realizagio do ensino de Matemitica ¢ a formagllo de professores, num contexto de
mudanga social e educacional, e ao proprio processo, referido anteriormente ¢ abordado por
Godino (2006) de institucionalizagio da Educaglo Matemitica como 4rea académica e
profissional, no cendrio internacional e em cada pafs.

Os aspectos apresentados no Quadro 3 ¢ as énfases apontadas indicam que ha a
permanéncia de temas que mobilizavam interesses em periodos anteriores, como a
Formag3o dos professores de Matemitica, O uso de tecnologias, Ensino ¢ aprendizagem de
conteidos especificos, Produgdo de conhecimento em Educagdo Matemdtica, mas, a meu
ver, com trés preocupagdes que configuram uma espéeic de agenda com um denominador
comum de natureza social ¢ politica, para onde todos os temas devam convergir: 1) exame
reflexivo dos fins da pesquisa em Educagio Matemdlica ¢ sua relagio com o ensino ¢
aprendizagem; 2) atengdo & questdo do acesso de todos & Matematica, tendo em vista as
diferengas sociais, étnicas ¢ culturais dos povos; 3) atengllo 3 formagdo do professor ¢ a0
modo como atuz, O denominador comum pode ser identificado como a dimensio politica
da relagio entre Educagio Matemitica ¢ sociedade, que se desdobra em aspectos como a
equidade no curriculo ¢ na aprendizagem, fins da pesquisa em EM ¢ a fungdo social do
professor de Matematica, que tem estreita relagdo com a femitica Contextos ambiental,
sociocultural e Educagio Matemitica/Transversalidade (CS/T), identificada no conjunto de
artigos dos periédicos analisados e que, no perfodo mais recente, sc expande e ganha noves
contonos.

Considero como elemento simbélico que os processos macroavaliatérios de
Matematica nacionais ou internacionais equalizam, quando ndo poderiam, sujeitos
diferentes, com diferentes condigdes sociais ou cognitivas. Avaliam um processo de
aprendizagem ¢ ensino que ndo promove o acesso de todos & Matemdlica, quando
deveriam. Nesse descompasso, identificam-se dividas contraldas pela comunidade de
educadores matemdticos ¢ a pesquisa em Educaglo Matemalica que realizam. Esse fato

ganha grandes proporgdes num contexto global, de desigualdades e de pressdes sociais para
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a cqualizaglo de dircilos, em que se inclui a aprendizagem da Matemitica.

Conforme foi discutido antes, a evidéncia de que o conhecimento, o ensino ¢ a
aprendizagem em Matematica estdo circunscritos as condigdes dos sujeitos que aprendem ¢
ensinam, a condi¢des sociais ¢ culturais determinadas, ebrem-se possibilidades para o
aprofundamento de vérias questdes que, entre outros fatores, colocam em pauta a reflexdo
sobre as bases em que se apdiam o curriculo de Matematica e as configuragdes que ele pode
assumir,

Tomando como referéncia a caracterizagdo do campo da Educagio Matemitica, as
temalicas, focos de intercsse ¢ perspectivas atuais, passo a apresentar, situar e discutir a
temitica das Dificuldades de ensino ¢ aprendizagem da Matemitica como um dos focos de
interesse que venho pesquisando.
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