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CONTEUDO

1. Agricultura
2. Doencas
3. Manejo Integrado de Doencas
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NATURAL ,
@ R, SUSTENTAVEL

Estavel l diversificado

AGROECOSSISTEMA » FRAGIL

|

PRAGAS

INSTAVEL SIMPLIFICADO

| PRODUTIVA
AGRICULTURA < ]
/// SUSTENTAVEL
APLICACAO DE

TECNOLOGIA > CONHECIMENTOS CIENTIFICOS
A PROCESSO PRODUTIVOS




DEFESA VEGETAL

MANEJO SUSTENTAVEL DE PRAGAS DOS VEGETAIS

PRAGAS SERES VIVOS NOCIVOS
AOS VEGETAIS OU
PRODUTOS VEGETAIS
- INSETOS E ACAROS

- FUNGOS, BACTERIAS, VIRUS E NEMATOIDES
- PLANTAS INVASORAS
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DIMINUEM RENDIMENTO — PRODUCAO




DESEQUILIBRIO ECOLOGICO

AS PRAGAS EXISTEM PORQUE O
HOMEM PROPORCIONOU CONDICOES
FAVORAVEIS PARA QUE SE TORNASSEM
PROBLEMAS

v CONCENTRAGCAO DE HOSPEDEIRO
v DESTRUIGCAO DE INIMIGOS NATURAIS
v SELEGCAO DE LINHAGENS AGRESSIVAS
v INTRODUGAO DE PRAGAS EXOTICAS




. _— AREA CULTIVADA
PRODUCAO VEGETAL
T RENDIMENTO

RENDIMENTO —_— INFLUENCIADO POR 3 TIPOS DE FATORES

1) DETERMINANTES —— Caracteristicas geneticas planta

l SOLO

Potencial de LUZ SOLAR

Rendimento

2) LIMITANTES — AGUA
NUTRIENTES
ACIDEZ DO SOLO

3) REDUTORES > PRAGAS
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Propriedades Rurais

Fontes: Embrapa, IBGE, CNA,
MMA, FUNAL, DNIT, ANA, MPOG.

NATIVA EM  vEGETAGAO NATIVA
"ROPRIEDADES ~ gM UNIDADES DE
l CONSERVAGAO

17%

VEGETAGAO NATIVA
EM TERRAS |

13%

 CIDADES, vmmmmmnm
 TERRAS DEVOLUTAS,

Outros (11,3%)

Vegetacao Nativa




SOJA
BOVINOS
MILHO
CANA
FRANGO
LEITE

CAFE
BANANA
FENAO
ovos
SUINOS
ALGODAO
ARROZ
LARANJA
MANDIOCA
FUMO
BATATA
TOMATE
UVA

MACA
TRIGO
CEBOLA
CACAU*
AMENDOIM
PIMENTA DO REINO
MAMONA

0,04

123,1

RS 547,14

LAVOURAS RS 365,8 BILHOES (66,8%)
PECUARIA RS 181,4 BILHOES (33,2%)

VALOR BRUTO DA PRODUGAO
AGROPECUARIA BRASIL 2017
(BILHOES RS - ESTIMATIVA)

FONTE: MAPA, 2017



LAVOURAS

VALOR BRUTO DA PRODUCAO
BRASIL 2017 (BILHOES RS - ESTIMATIVA)

RS 365,8 BILHOES

GRANDES CULTURAS RS 324,1 (88,6%)
FRUTIFERAS/HORTICOLAS  RS$ 41,7 (11,4%)

FONTE: MAPA, 2017



SOJA
MILHO
CANA

CAFE
FEIJAO
ALGODAO
ARROZ
MANDIOCA
FUMO
BATATA
TRIGO
CACAU*
AMENDOIM
PIMENTA DO REINO
MAMONA

123,1

I 55 4

e 54 4

I 229
I 15,5
P 14,3
119
7,2
71
54

W31

11,3

113

11,2

0,04

RS 324,1 BILHOES

VALOR BRUTO DA PRODUCAO
GRANDES CULTURAS - BRASIL
2017
(BILHOES RS - ESTIMATIVA)

FONTE: MAPA, 2017



MAPA DA COLHEITA

Sul e Centro-Oeste devem liderar a produgao
de graos entre as regioes brasileiras
(em mil toneladas)

Norte:
B.667

Al

»

Centro-Oeste:
91.575

Sudeste:
21.856

Fonte: Conab




RENDIMENTO (t/ha)

CULTURA REAL POSSIVEL
FEIJAO 1 5
BATATA 19,5 60
MILHO 4,9 15
SORGO 2,0 10

SOJA 3,0 7
MANEJO ADEQUADO DOENCAS > AUMENTO RENDIMENTO REAL




A'SOJATROPICAL:; EXPANSAG DA'GULTURA

v CULTIVARES ADAPTADAS
v FIXACAQO BIOLOGICA DO NITROGENIO
v PLANTIO DIRETO

v MANEJO & SANIDADE




AUMENTO DE PRODUGAO (FAO)

INTENSIFICACAO DE CULTIVO i

EXPANSAO AREA CULTIVADA » 26%

FATORES DE PRODUCAO > 60%

— SEMENTES, FERTILIZANTES,
, BIOTECNOLOGIA




“Esta provado que
melhorar a produtividade
agricola € a melhor de
todas as intervencoes para
reduzir a pobreza.
Melhorar as outras
atividades economicas,
também contribui, sim.
Mas nada é tao
eficientemente quanto

investir na agricultura”

| e s ——————a |
Bill Gates, fundador da Microsoft




DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DAS PRAGAS

CO-EVOLUCAO COM HOSPEDEIROS

1) CENTRO DE ORIGEM DAS ESPECIES
2) CENTRO DE DIVERSIFICAGCAO DAS ESPECIES

3)INTECAMBIO DE MATERIAIS VEGETAIS

INTRODUGCAO NOVAS PRAGAS




PRAGAS NO MUNDO

»ANTES DE CRISTO > GAFANHOTOS

» SETE PRAGAS DO EGITO ~  TRES INSETOS

» INSETOS TRANSMISSORES DE DOENCAS

HUMANAS

| - ., MALARIA, FEBRE AMARELA,
DENGUE

»1845 —— Requeima da batata (Irlanda)
» 1863 ——  Phylloxera da videira (Franca)
\> 1910 ——  Cancro citrico (EUA)




EPIDEMIAS: MUNDO

1. REQUEIMA DA BATATA
* Irlanda: 1845

« 80% danos
e 2.000.000 mortos

2. FERRUGEM DO CAFE
« Ceilao: 1835-1870

« Substituicao pelo cha

3. FOME DE BENGALA
+ India: 1942

« 2.000.000 mortos




EPIDEMIAS:BRASIL

1. CANA-DE-A(}I)CAR
 Mosaico
 Carvao

» Ferrugem alaranjada
2. CITROS

 Tristeza
« Cancro
« CVC

* Greening
3. BANANA
« Mal-do-Panama




EPIDEMIAS: BRASIL

4. SERINGUEIRA
 Mal-das-folhas

5. SOJA

« Cancro da haste
« Nematdide do cisto
 Ferrugem asiatica

6. CACAU

Vassoura-de-bruxa

N —————————————————————————————————————————————————————————————————



DANOS NA PRODUCAO AGRICOLA
MUNDIAL POR PRAGAS

. 2

_[ Plantas daninhas ]
13.2%

Plantas daninhas
16,4%

[ Insetos + acaros
15,6%

—[ Fitopatdégenos 13,3% J

Insetos + acaros |
7,1%

Fitopatégenos 4,2%




MANEJO DE DOENGCAS
DE PLANTAS

. PRINCIPIOS GERAIS DE CONTROLE/MANEJO
INTEGRADO

. METODOS DE MANEJO DE DOENCAS DE PLANTAS
1. BIOLOGICO
2. QUIMICO
3. GENETICO
4. CULTURAL

5. FISICO



PRINCIPIOS GERAIS DE MANEJO DE
DOENCAS DE PLANTAS

manejo: objetivo pratico da fitopatologia

« DOENCAS —> DANOS DE 15% / PREJUIZO NA QUALIDADE
« MANEJO ———> REDUZIR DANOS / PERDAS (9$)

‘—) EFICIENCIA PRODUTIVA X DOENCAS

*SELECAO GENETICA PARA QUALIDADE
*MONOCULTURA / UNIFORMIDADE GENETICA
*CULTIVO “SAFRINHA” / IRRIGACAO
*COMERCIO GLOBAL / PATOGENOS EXOTICOS



PRINCIPIOS GERAIS DE MANEJO DE
DOENCAS DE PLANTAS

MANEJO DE DOENCAS ———— UM DOS FATORES DO RENDIMENTO

R =F (SOLO, CLIMA, CULTIVAR, ADUBACAO, DOENCAS, INSETOS,
ACAROS, PLANTAS DANINHAS, TRATOS CULTURAIS...)



PRINCIPIOS GERAIS DE MANEJO DE
DOENCAS DE PLANTAS

LEI DOS MINIMOS / LEI DE LIEBIG

v

IMPORTANCIA RELATIVA DAS VARIAVEIS INDEPENDENTES (FATORES DE RENDIMENTO)
= RENDIMENTO MAXIMO DEPENDE DO FATOR QUE SE ENCONTRA EM MENOR QUANTIDADE
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MANEJO / CONTROLE DE DOENCAS DE
PLANTAS

1845 — IRLANDA, REQUEIMA DA BATATA
1870 — SRILANKA (CEILAO), FERRUGEM DO CAFE

, CALDA
-
1885 — FRANCA, MILDIO DA VIDEIRA"- 2 BORDALESA

v

< REDUZIR PREJUIZOS / IMPACTO DE DOENGAS CATASTROFICAS

< CONOTACAO ECONOMICA = LUCRO (BENEFICIO > CUSTO)
+ REDUZIR QUANTIDADE DE DOENGA

DANOS: QUANTIDADE E/OU QUALIDADE

— > | MINIMIZAR

PERDAS: $




PRINCIPIOS GERAIS DE MANEJO DE
DOENCAS INFECCIOSAS DE PLANTAS

(WHETZEL, 1925, 1929)

1. EXCLUSAO

2. ERRADICACAO
3. PROTECAO

4. IMUNIZACAO

5. TERAPIA

6. REGULACAO Marchionatto, 1949

7. EVASAO



PRINCiPIOS GERAIS DE MANEJO DE
DOENGCAS INFECCIOSAS DE PLANTAS /
CICLO DAS RELACOES PATOGENO-
HOSPEDEIRO

' PROTECAO

[Brorusio_ : —v
— Infeccao -
- - ~ : 1 I I I
Disseminacao Ti M.
E | iH |

! = — I
A[  Colonizacio |il|
P | - IZ |
| | A
Ciclo |A : G |
Secunddrio| :A :
I . - o 0
' ERRADICAGAO Reproducao |
o

SObl’eViVénCia k Hospedeiro Doente /
Ciclo Primario



Principios gerais de manejo de
doencas infecciosas de plantas
e
Triangulo da doenca

Planta

Condigdes que favorecem a susceptibilidade a doenga



PRINCIPIOS GERAIS DE MANEJO DE
DOENCAS INFECCIOSAS DE PLANTAS
5
TRIANGULO DA DOENCA

(Whetzel + taticas de fuga)

evasao
regulagcao

ambiente

Y/ N

patégeno hospedeiro

evasao
exclusao
erradicacgao

terapia
protecao
imunizagao




PRINCIPIOS GERAIS DE MANEJO DE
DOENCAS INFECCIOSAS DE PLANTAS
E
ABORDAGEM EPIDEMIOLOGICA

— rt
x—xoe

X = quantidade de doenca em determinado momento

X, = indculo inicial
r = taxa de infeccao

t = tempo de exposicao do hospedeiro ao patégeno

; / / / > SEM MANEJO

> Redugao de x,

> Reducdoder

July | August | September |

Ciclo curto - reducao de t




ESTRATEGIAS EPIDEMIOLOGICAS PARA
REDUZIR A QUANTIDADE DE DOENCAS
INFECCIOSAS DE PLANTAS

(Berger, 1977)
< ELIMINAR / REDUZIR INOCULO INICIAL OU ATRASAR APARECIMENTO (x,)
“+ DIMINUIR TAXA DE DESENVOLVIMENTO DOENCA (r)

< ENCURTAR PERIODO DE EXPOSICAO DA CULTURA AO PATOGENO (1)



Relacao entre principios e medidas de manejo e seus efeitos
predominantes sobre o patégeno (P), hospedeiro (H) ou ambiente
(A) e sobre os parametros epidemioldgicos x, r ou t (Adaptado de
Zadoks & Schein, 1979).

P H A Xo r t
EXCLUSAO
Sementes e mudas sadias + +
Inspegao e certificagcao + +
Quarentena + +
Eliminacao de vetores + +
ERRADICACAO
Rotacao de cultura + +
Roguing + +
Eliminacdo de hospedeiros alternativos + +
Tratamento de sementes + +
PROTECAO
Pulverizacao de partes aéreas
Tratamento de sementes
IMUNIZACAO
Resisténcia horizontal + +
Resisténcia vertical +
Variedade multilinha + +
Pré-imunizag¢ao quimica e bioldgica +



Relacao entre principios e medidas de manejo e seus efeitos
predominantes sobre o patogeno (P), hospedeiro (H) ou ambiente
(A) e sobre os parametros epidemioldgicos x, r ou t (Adaptado de
Zadoks & Schein, 1979)

PRINCIPIOS Efeito predominante sobre
Medidas de Manejo P H A Xo r t

TERAPIA

Quimioterapia + +
Termoterapia + +
Cirurgia + +
EVASAO

Escolha da area geografica +
Escolha do local de plantio +
Escolha da data de plantio

Plantio raso +
Variedade precoce +
REGULACAO

Modificagao de praticas culturais

Controle de insetos vetores + +
Modificagao do ambiente e nutri¢ao + &

+  + |+ |+ +
+

+
+




MANEJO DE DOENCAS DE PLANTAS

METODOS

v CULTURAL
v BIOLOGICO
v GENETICO
v QUIMICO
v FISICO
v INTEGRADO




MANEJO DE DOENCAS DE PLANTAS

MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS

LEGISLATIVO - EVITAR ENTRADA DE NOVAS PRAGAS/ERRADICACAO
GENETICO - CULTIVARES RESISTENTES

CULTURAL - CULTIVO PROTEGIDO / IRRIGACAO GOTEJO

MECANICO - CAPINA
FISICO - ARMAZENAMENTO AMBIENTE CONTROLADO

BIOLOGICO - TRICHODERMA TRICHOGRAMA PARASITOIDES

QUIMICO > DEFENSIVOS AGRICOLAS




MANEJO DE DOENCAS DE PLANTAS

METODOS DE CONTROLE DAS PRAGAS,
DOENCAS E PLANTAS INVASORAS

Ménejo
Intejgrado




QUANTIFICACAO DE DANOS

OBTENGAO DE DADOS PARA ESTIMAR DANOS

v ESTABELECER FUNGAO DE DANO
v EXPERIMENTO > QUANTIFICAGAO DO RENDIMENTO

\ 4

PLANTAS SADIAS X PLANTAS COM DIFERENTES
QUANTIDADES DE

DOENCAS
VARIAVEL
INDEPENDENTE > QUANTIDADE DE DOENCA
VARIAVEL

DEPENDENTE - QUANTIDADE DE DANO




MANEJO INTEGRADO DE DOENCAS DE
PLANTAS

< UTILIZAGAO SIMULTANEA OU SEQUENCIAL DE DIVERSAS

MEDIDAS DISPONIVEIS (ENFASE AS MEDIDAS PREVENTIVAS)

CUSTO DE MANEJO | < | GANHO/LUCRO PRODUCAO




brigado!!!

jomenten@usp.br



