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Questoes

1.

orok W

Porque nao é possivel fornecer uma pequena quantidade de energia para um elétron em uma subcamada interna de um
atomo? O que acontece se é fornecida uma grande quantidade de energia para um dtomo em uma subcamada externa?

Porqué é particularmente dificil separar misturas de elements de terras raras por processos quimicos?
O que torna os Raios-X tao tteis para se observar estruturas internas invisiveis por outras formas de observagao?
Qual a diferenca entre o acoplamento LS e o acomplamento JJ?

Qual a relacao entre os estados permitidos pelo principio de exclusao no acoplamento LS para uma subcamada com um
buraco e os estados permitidos para uma subcamada com um elétron? Haveria alguma relacdo entre as excitagoes Gticas
de um dtomo halégeno e um atomo alcalino?

. Explique, em termos simples, porque o efeito spin-érbita se torna mais intenso com o aumento do nimero atémico Z.

Obtenha a velocidade quadratica média do No,Hy e Og a T=300°C e a T=0°C.

. Qual é a razao fundamental para que as distribuicoes quanticas tendam as distribuigoes cldssica no limite em que as energias

se tornam muito maiores que k77

. Qual o significado fisico da energia de Fermi? E da temperatura de Debye?



Problemas

1. A férmula de Bohr para a frequéncia de radiagao correspondente a uma transicao entre dois niveis atomicos em um dtomo
monoeletronico de nimero atémico Z é dada por:
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Mostre que a transicao K, tem energia dada por
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2. Faca um esboco dos niveis de energia do C nas configuracoes 2p? e 2p3s. Indique a separacio de estrutura fina dos niveis
(Dica: Exagere a magnitude da separacao). Determine todas as transigoes possiveis de acordo com as regras de sele¢ao do
acoplamento LS.

3. 1) Escreva a configuragéo do estado fundamental;
[I) Determine quais os nimeros quanticos dos dois ultimos elétrons;
[II) Determine quais sdo os orbitais obtidos pelo acoplamento LS destes dois elétrons .

para um atomo de:
a) 2Ti
b) 6C

4. Mostre que na distribui¢do de Fermi, n(&) = 1 para & < & e n(&) = 0 para & > & para T = 0. Determine o valor de

5. Considere a distribui¢do de Fermi n(&).
a) Mostre que
Er
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b) Mostre que esta expressdo se reduz a & para T = 0.

c) Mostre que
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d) Interprete fisicamente os resultados anteriores.
6. Considere o modelo de Einstein, cuja energia é descrita por

hv /KT

a) Determine o calor especifico c¢,.

b) Qual o comportamento de ¢, quando T'— 07 Isto estd de acordo com o observado experimentalmente?
7. Considere um sélido unidimensional no modelo de Debye. Determine:

a) A temperatura de Debye, ©.
b) A energia média, E(T).
c) O calor especifico, ¢, (T).
8. Considere um sélido bidimensional no modelo de Debye. Determine:

a) A temperatura de Debye, O.
b) A energia média, E(T).
c) O calor especifico, ¢, (T).

9. Compare os resultados das duas questoes anteriores e ao resultado para o modelo de Debye em trés dimensoes.



