ELEMENTOS E ESTRATEGIAS PARA O ENSINO DE FiSICA — 2017
PROF. ANDRE RODRIGUES

Apresentacao do curso

O curso de licenciatura é baseado em um conhecimento multidisciplinar e interdisciplinar. E multidisciplinar no
sentido de que um professor de fisica deve conhecer o contelido e as estratégias especificas das areas da Fisica e da
Educacdo e, a0 mesmo tempo, compreender que da associacdo destas duas areas de pesquisa emerge um campo
interdisciplinar, o Ensino de Fisica. Neste curso pretendemos delimitar dgumas fronteiras desta drea do
conhecimento explicitando aguns dos varios elementos que a compde e as estratégias que deles surgem e que tém
aplicagdo em salade aula.

O curso esta dividido em 3 blocos organizados da seguinte forma:

BLOCO 1 - Fisica. Serdo apresentados aguns el ementos da Fisica e de sua filosofia. Serdo tratados os el ementos
ligados a natureza do conhecimento cientifico: o papd da ciéncia no mundo; os contextos histérico e socia em que
afisica se desenvolve; o significado das teorias, leis e modelos; o papel do formalismo matematico na fisica, assim
como aintrincada rel agdo entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.

BLOCO 2 -Ensino e aprendizagem. Neste bloco serdo abordadas a gumas visoes da Educacio e da Psicologia da
Educacdo, como fundamento para a compreensio do processo de ensino e aprendizagem de ciéncias. S&o
elementos para se pensar em modelos de aprendizagem que, de modo particular, sdo assumidos no Ensino de
Fisica. Serdo analisadas agumas teorias de aprendizagens, particularmente as ligadas ao construtivismo, que levam
as questdes ligadas aos conhecimentos prévios dos alunos, suas concepgoes e perfis conceituais.

BLOCO 3 — Estratégias para o Ensino de Fisica. Ap6s o estudo dos elementos para o ensino de fisica, os
estudantes trabahardo com algumas estratégias que articulem aqueles elementos. As estratégias abordadas vao
desde a inser¢do da histéria no desenvol vimento do contelido, a utilizagdo de atividades experimentais em sala de
aula, passando pelo papel do livro didético e o emprego de novas tecnologias no ensino.

Orientacdes Gerais
1. Os estudantes devem se auto-organizar em grupos de no maximo 3 pessoas. 2. Os textos e exercicios, que
serdo trabalhados no curso, estardo disponibilizados na pagina da disciplina no STOA. 3. As questdes dos
exercicios devem ser respondidas individualmente e deverdo ser entregues no inicio da aula indicada no
cronograma. 4. Seminarios sobre estratégias de ensino: 0s grupos deverdo selecionar o tema de seu interesse
(indicados no BLOCO |1l do cronograma) para apresentagdo de um seminario e de um texto em que conste uma
analise do levantamento bibliografico redizado e uma proposta de aula baseada na estratégia escolhida pelo
grupo. 6. Os seminarios serdo apresentados nas datas indicadas no cronograma do BLOCO [11. O seminario devera
ter aduragao de 40 a 50 minutos, sendo reservados 40 minutos para o debate. 7. O texto sobre o seminario deve
ser entregue em duas vias. uma em papel para o professor e outradigital (em formato PDF) para ser disponibilizada
para os colegas.
8. Avaliagdo: Cada avaliagdo versara sobre o contetido discutido nos textos de cada bl oco.
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(aprovacdo Nsina > 5,0) A aprovacgao se dard apenas se a presencga for de no minimo 75% das aulas.

9. Aprovagao: Nena =

* Orientagdes gerais para 0 desenvolvimento do seminario de estratégias

1. Cada grupo deve escolher um tema dentre os apresentados no cronograma do BLOCO 111.

2. Cada grupo deve fazer um levantamento bibliografico sobre o tema:

a) ldentifique as teses na area de ensino de Fisica/Ciéncias disponiveis no IFUSP e na FEUSP

b) Identifique as revistas nacionais e internacionais de Ensino de Ciéncias e de Ensino de Fisica na Biblioteca
detronica do IFUSP (www.sibi.usp.br/sibi/biblioteca/revista/revistas frm.htm) e no Portal de Periddicos da
CAPES (www.periodicos.capes.gov.br)

3. Toda bibliogr afia levantada sobre o tema do seminério deve ser apresentada até dia 28/04/2015.

4. Semindrio: apresentar as principais caracteristicas da estratégia escolhida e uma proposta de aula.
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Exercicio 0

Faca um levantamento dos significados do conceito de “FiSICA”.
1. Selecione as seguintes fontes bibliograficas:

a) 1 dicionario ou enciclopédia;

b) 2 livros de fisica do Ensino Médio;

c) o livro de fisica utilizado na disciplina de Fundamentos de Mecanica ou Fisica
Fundamental;

d) 1 livro de Ensino Superior;
e) 1 livro de divulgacao cientifica;
f) 1 revista de divulgacao cientifica.

2. Copie as definicdes ou trechos que caracterizam o conceito de FiSICA. Faca isso
para cada uma das bibliografias consultadas indicando claramente a fonte da
citacao (autor, nome do livro, editora, data da publicacéao e a pagina em que se
encontra a citacao).

Exercicio 1

1. Qual a relacao entre teoria e experiéncia?
2. O gue é metodologia para o autor?

3. O gue vocé entendeu por metodologia?

Exercicio 2

1. Qual a relacao entre observacao e realidade? (Axiomas | e Il)

2. O que pode ser explicado com um fato experimental? (Axiomas Ill e IV)
3. O gue é verdade em fisica? (Axiomas VI e VII)

4. O que sao conceitos primitivos para o autor?

5. Qual sua relacao com a necessidade de definir conceitos? (Axioma VIlI)

Exercicio 3

1. Qual a relacao entre desenvolvimento cientifico e dominacao politica?
2. Como poderia, segundo o autor, se evitar uma nova “grande guerra”?
3. Como o autor compreende a evolucao do conceito de realidade?

4. Qual seria a funcado da ciéncia na integracao de diferentes culturas?

Exercicio 4

1. O que é “ciéncia normal”?

2. O que é “paradigma”?

3. Como se da o aprendizado da ciéncia em relacdao ao paradigma vigente?
4. Descreva um dos exemplos de paradigma dado pelo autor

Exercicio 5
1. Como um “paradigma” obtém sucesso?

2. Quais as 3 classes de fatos que o autor se refere como “focos normais” da
investigacao cientifica?
3. O gue existe além da ciéncia normal?
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Exercicio 6

1. O que é o0 “saber” em uma educacao bancaria?

2. Como se transmite esse “saber”?

3. Como se dé a “educacao problematizadora”?

4. Qual a concepcao de homem em uma educacao problematizadora?

Exercicio 7
1. Quais as funcoes do didlogo para uma ruptura com a educacdo bancaria?
2. O gue é um “tema gerador” e como se relaciona com o conteldo programatico?

Exercicio 8
1. O que estuda a psicologia do desenvolvimento?
2. Qual é o papel do professor do ponto de vista da Psicologia da Aprendizagem?

3. Qual a diferenca entre a aprendizagem nas situacdes cotidianas e o aprendizado
escolar?

4. Qual é a visao de homem na concepcdo ambientalista de desenvolvimento?

Exercicio 9

1. Qual é, do ponto de vista da teoria de Piaget, os dois mecanismos acionados para
se alcancar os estados de equilibrio na interacao individuo-meio? E quais as suas
funcoes?

2. O gue é “zona de desenvolvimento potencial”?

3. Quais as principais diferencas entre as teorias de Piaget e Vigotski?

Exercicio 10

1. Quais devem ser os procedimentos de ensino, segundo uma concepcao
interacionista?

2. Como o professor pode lidar com o “erro” do aluno?
3. Segundo as autoras, como os valores sao adquiridos?

4. Segundo as autoras, o que devemos observar quando consideramos a
“linguagem” na educacao?

Exercicio 11

1. Quais as principais componentes do modelo de mudanca conceitual?
2. Segundo o autor o que é analogia? E qual o seu papel na ciéncia?

3. O gue é conflito cognitivo? Dé um exemplo?

4. Por que o conflito cognitivo, por si sd, nao é suficiente para promover uma
mudanca conceitual?

5. Apos criticar algumas estratégias de ensino-aprendizado o autor propde a nocao
de “perfil conceitual” como alternativa de ensino e de andlise da evolucao
conceitual dos individuos. Escreva o que vocé entendeu sobre “perfil conceitual”.




