UM PROBLEMA DE ELETRONICA DE POTENCIA
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OBJETIVOS DA AULA

DISCUTIR E ENTENDER OS PRINCIPAIS
ASPECTOS QUE CARACTERIZAM UM PROBLEMA
DE DIMENSIONAMENTO, IMPLEMENTACAO E
CARACTERIZACAO DE UM SISTEMA QUE UTILIZA
UM CONVERSOR ESTATICO DE POTENCIA.



DINAMICA DA AULA

Apresentacao do problema
Discussao do problema em grupo pelos alunos

Organizacao das ideias principais apresentadas com a
moderacao do professor

Apresentacao das ideias basicas sobre diodos de
poténcia e retificador de meia-onda

Apresentacao das tarefas para o desenvolvimento dos
temas da proxima aula.



PROBLEMA GENERICO PARA DISCUSSAO

- PROBLEMA DIRETO:

— Desenvolver um sistema (produto) que interligue uma linha de
alimentacao CA a uma carga CC resistiva através de um
retificador de meia-onda a diodo.

 DISCUSSAO A SER REALIZADA EM GRUPO

— QUAIS AS QUESTOES DEVO CONSEGUIR RESPONDER EM
RELACAO AO PROBLEMA PARA:

 Dimensionar o sistema
* Implementar o sistema
» Caracterizar o sistema
» Testar o sistema



VAMOS ORGANIZAR AS IDEIAS

(DO PONTO DE VISTA ELETRICO)

Linha de
alimentacao da
carga

— CARGA

TIPO: caoucc?
QUAL E SEU MODELO ELETRICO? -Linear ou Nio Linear?

— Passivo: carga resistiva, indutiva, capacitiva, ou uma combinagao destes?
—  Ativo: em seu modelo devo considerar bipolos do tipo fonte de tensao e/ou corrente?

COMPORTAMENTO: fixo ou variavel?
LINHA DE ALIMENTACAO: quantos terminais de entrada possui?

VARIAVEIS DO PONTO DE VISTA DE SEUS TERMINAIS: tensdes, correntes, poténcias
NOMINAIS e respectivas faixas de variagoes aceitaveis?

FORMAS DE ONDA DE TENSAO E CORRENTE:

— Emrelagao a um ca senoidal puro ou cc puro (constante), qual o grau de distorcao maxima a carga “aceita”?

UMA OU MAIS VARIAVEL DEVERA SER CONTROLADA (OU REGULADA)? - qual a faixa de
variagao desta(s) variavel(eis)?



PRINCIPAIS VARIAVEIS A SEREM DETERMINADAS PARA O
DIMENSIONAMENTO E CARACTERIZAGCAO DO SISTEMA EM
RELACAO AOS TERMINAIS DA CARGA

Linha de
alimentacao da
carga

— CARGA

IMPEDANCIA DA CARGA (VALORES NOMINAIS E FAIXA DE VARIACAO, SE HOUVER)
POTENCIA EM WATTS CONSUMIDA (OU GERADA)

CORRENTES MEDIA E RMS

TENSOES MEDIA E RMS

HARMONICOS DE TENSAO E CORRENTE

FATORES DE ONDULACAO (PARA CARGAS CC) DE TENSAO E CORRENTE

PARA DIMENSIONAMENTO DOS ALIMENTADORES: CORRENTES RMS E QUEDA DE
TENSAO DO RAMO.



VAMOS ORGANIZAR AS IDEIAS

(DO PONTO DE VISTA ELETRICO)

Linha de
alimentacao da

fonte
FONTE DE
| ———————
ALIMENTACAO

ORIGEM: fonte convencional, alternativa, ou implementada através de algum
equipamento?

TIPO: caoucc?

QUAL E SEU MODELO ELETRICO? - Linear ou N3o Linear?

— normalmente modelada através de seu equivalente de Thevenin ou Norton, ou de algum modelo
mais elaborado e/ou detalhado?

COMPORTAMENTO: fixo ou variavel?
LINHA DE ALIMENTACAO: quantos terminais de saida possui?

VARIAVEIS DO PONTO DE VISTA DE SEUS TERMINAIS: tensdes, correntes, poténcias
NOMINAIS e respectivas faixas de variagdes?
FORMAS DE ONDA DE TENSAO E CORRENTE:

— casenoidal puro ou cc puro?

— Ja possui distor¢ao harmonica intrinsica?

— Qual o grau de distorcao harménica admitida?

UMA OU MAIS VARIAVEL DEVERA SER CONTROLADA (OU REGULADA)? - qual a faixa de
variagao desta(s) variavel(eis)?



PRINCIPAIS VARIAVEIS A SEREM DETERMINADAS PARA O
DIMENSIONAMENTO E CARACTERIZAGAO DO SISTEMA EM
RELAGCAO AOS TERMINAIS DA FONTE

Linha de
alimentacao da

fonte
FONTE DE
| ———————
ALIMENTACAO

POTENCIA ATIVA (MEDIA EM WATTS)

POTENCIA APARENTE (VA) PARA FONTES CA

CORRENTES MEDIA E RMS

TENSOES MEDIA E RMS

HARMONICOS DE TENSAO E CORRENTE

FATORES DE ONDULAGAO (PARA FONTES CC) DE TENSAO E CORRENTE
DISTORGAO HARMONICA TOTAL (THD) DE TENSAO E CORRENTE PARA FONTES CA
FATOR DE POTENCIA (PARA FONTES CA)

FATOR DE DESLOCAMENTO PARA FONTES CA: FP DE PRIMEIRO HARMONICO

PARA DIMENSIONAMENTO DOS ALIMENTADORES: CORRENTES RMS E QUEDA DE
TENSAO DO RAMO.



VAMOS ORGANIZAR AS IDEIAS

(DO PONTO DE VISTA ELETRICO)
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TIPOS PRINCIPAIS BASICOS DE
CONVERSORES

CA/CC diretos
— Retificadores Nao Controlados
— Retificadores Controlados (com controle de fase)
— Retificadores Semi-controlados (hibridos)
— Retificadores com PWM

CA/CA diretos
— Controladores de tensao CA (on-off e controle de fase)
— Cicloconversores
— Controladores CA com PWM
CC/CC diretos
— Choppers (ou recortadores): 1, 2 e 4 quadrantes
CC/CA diretos
— Inversores de tensao
— Inversores de corrente
— Inversores PWM de tensao (ou de corrente)



OUTROS TIPOS DE CONVERSORES

CONVERSORES INDIRETOS
CONVERSORES RESSONANTES
CONVERSORES DE COMUTAGAO SUAVE

CONVERSORES Z



ESTRUTURA DOS CONVERSORES
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ESTRUTURA DOS CONVERSORES
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ESTRUTURA DOS CONVERSORES
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ESTRUTURA DOS CONVERSORES

(COMO VER O CIRCUITO DE POTENCIA)
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ALGUMAS IMAGENS DE CONVERSORES

EMBORA AS IMAGENS APRESENTADAS REFIRAM-SE A
CONVERSORES CA/CC (RETIFICADORES) CONTROLADOS E
NAO CONTROLADOS, EM TERMOS DE DIMENSIONAMENTO E
IMPLEMENTAGCAO ELAS TAMBEM SERVEM COMO EXEMPLOS

PARA OUTROS TIPOS DE CONVERSORES



VOLTANDO AO PROBLEMA ORIGINAL

- QUAIS QUESTOES DEVO CONSEGUIR RESPONDER EM RELAGAO
AO PROBLEMA PARA:

— Dimensionar o sistema

Em que nivel devo dimensionar o sistema: nivel de blocos e/ou nivel de circuitos?

Quais os modelos dos diversos elementos do sistema devo considerar para realizar o
dimensionamento?

Quais as variaveis importantes devem ser determinadas para o dimensionamento?

Quais os conceitos tedricos (e/ou praticos) e ferramentas adequadas tenho a disposigao (ou
conheco) para realizar o dimensionamento?

Quais as ferramentas de simulagao tenho a disposigao para prever o funcionamento do
sistema?

— Implementar o sistema

Relaciona-se a aspectos construtivos e também tem sua resposta relacionada ao nivel de
implementacao sera realizada (sistémicos e/ou de circuitos)

— Caracterizar o sistema

Caracteristicas em geral, mas nao somente, relacionadas as especificagées de entrada e saida
dos diversos blocos do sistema, relacionados ao nivel em que os mesmos foram
dimensionados e/ou projetados e/ou implementados. Exemplos: correntes, tensdes, poténcia,
eficiéncia, fator de poténcia, distor¢gao harmoénica, fator de ondulagao, etc)

Caracteristicas tedricas esperadas (inclusive simulagoes) e praticas obtidas

— Testar o sistema

Quais sao as medidas? Quais sao os equipamentos necessarios? Quais sao os
procedimentos de testes? Quais sao os resultados esperados?

- TODAS AS FASES DEVEM SER BEM DOCUMENTADAS

— Os documentos a serem gerados dependem dos objetivos finais a que se
destinam. ( Nivel de informagao, formatos, tabelas, graficos, etc.)



