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1.OBJETIVOS DA DISCIPLINA

Apresentar e discutir os conceitos fundamentais sobre o

da energia elétrica englobando os aspectos de caracterizagao
uso; usos finais e setores consumidores; gestao do uso da ener
incluindo aspectos de gerenciamento; conceitos de eficiénci

energética, politicas publicas e programas de eficiéncia energética.

e AULAS E ATIVIDADES

A disciplina est4d estruturada em aulas presenciais,
atividades (classe e extra-classe) e no desenvolvimento de um
projeto e sua apresentacao em um seminario.



CRITERIOS DE AVALIACAO

A avaliacao final da disciplina sera obtida considerando-se o conju
as atividades desenvolvidas:

e Trabalhos de curta duracao (classe e extra-classe) — Atividades [A

Os trabalhos (individuais ou em equipe) deverao ser desenvolvidos
estabelecidos e sua entrega na data indicada é condicao necessaria
aceitacao. Serao considerados para avaliacao (n-1) dos trabalhos desenvolvi

e Projeto e Seminario [Pj]

O projeto a ser desenvolvido em equipe, sera proposto em sala de aula
etapas de verificacao do andamento. A presenca de todos os membros da eq
obrigatéria nas etapas de verificacao (Pontos de Controle). A conce
desenvolvimento e resultados do projeto serao objeto de apresentaca
seminario, ao final do semestre.

Provas [P]

Serao realizadas duas provas na disciplina. O critério para p
bstitutiva segue as normas do Departamento PEA.




 Nota Final
E dada pela expressao:

NotaFinal =0,35*P +0,4* Pj +0,25* A

onde:

P = média aritmética das notas de provas

Pj = nota atribuida ao projeto (seminario e relatorio)
A = média aritmética das notas das atividades

S0 serdo aprovados os alunos com presenca superior a 70% das aulas

MATERIAL DE APOIO E RELACIONAMENTO
A disciplina utilizara como ambiente de apoio o Stoa, acessado atravé

endereco:
http://disciplinas.stoa.usp.br/




PROJETO e SEMINARIO

Os alunos deverao encontrar uma unidade consumidora
media tensao (escolas, supermercados, lojas de grande e médi
porte, industrias etc.) com o objetivo de:

« Realizar diagnostico energético detalhado das instalacoes;

« Propor melhorias e estimar beneficios;

- Avaliar a viabilidade econdmica das melhorias propostas.

Montar os grupos de 5 pessoas: hoje!

O projeto a ser desenvolvido em equipe, sera composto de 3
etapas.




OBJETO DO PROJETO: Instalacdo Elétrica de Médio Porte
DESCRICAO DETALHADA DA UNIDADE: Ramo de Atividade, Produc&o etc.
PONTO DE CONTROLE 1: 07/04
ESPECIFICACAO FISICA:

ESPECIFICACAO OCUPACIONAL:

ETAPA 1
ESPECIFICACAO MINIMA PARA CARACTERIZACAO FISICAE O
DO OBJETO DO PROJETO

Tipo da instalacéo (fabrica, supermercado, escola etc.)
Localizac&o da instalacao;

Orientacdo da instalacdo (onde esta o norte);

Fotos da instalacao;

Area total aproximada;

Distribuicdo da instalacédo, contendo a area aproximada e tipo de cada comodo
planta ou croqui);

Como ¢ a iluminacéo natural e a circulacéo de ar;

Utilizac&o de outras fontes de energia: solar, edlica, gas etc.
Demais caracteristicas fisicas que considerem importantes.

Uso da instalacéo: ensino, fabricacéo de alimentos etc.;
Quantidade de funcionarios, alunos, visitantes etc.;

Rotina (periodos de funcionamento do estabelecimento);
Intensidade do uso da iluminacao e equipamentos eletrénicos;
Demais caracteristicas ocupacionais que considerem importantes.



ETAPA 2

ESPECIFICACAO PARA LEVANTAMENTO DE CARGAS DO PROJ
DA DISCIPLINA

PONTO DE CONTROLE 2: 24/05
Os grupos devem visitar todos os ambientes da edificacdo seleciona
com o objetivo de realizar o levantamento das caracteristicas das carga
instaladas, ou seja, anotar seus parametros basicos e condicbes de
instalacdo. Também devem levantar as condicOes gerais de operacao dos
ambientes como, por exemplo, nivel de iluminacdo, temperatura do ar
condicionado etc.

A referéncia para esta etapa do trabalho € o conteudo da aula de
diagnosticos energeéticos.

As instalagcOes serao medidas por pessoal especializado e os dados
serédo avaliados pelos alunos como parte do trabalho utilizando-se
a metodologia de M&V do PIMVP.




ETAPA 3
PROPOSICAO DE MELHORIAS

Ponto de controle 3: 09/06
Os grupos devem, de posse dos diagndsticos realizados na etapa 2:

 Propor melhorias deixando clara sua natureza (troca de
equipamentos, mudancas operacionais ou de habitos de usos
etc.),

» Calcular os beneficios anuais esperados em termos de eficiéncia
energética, reducdo de demanda e respectivas reducdes de
custos para a unidade consumidora.

» As propostas devem vir acompanhadas de analise financeira que
comprovem a viabilidade econdmica das proposicoes: VPL e TIR.

O trabalho escrito a ser entregue € a composicado das 3 etapas
em relatério unico.




AVALIACAO: RELATORIO + SEMINARIOS

Deverao ser entregues os relatorios escritos das etapas realizadas;

Pontos de controle: Nos pontos de controle cada grupo ira
apresentar seus resultados parciais e receberao instrucoes e feedback
guanto a qualidade do que estd sendo produzido e proposicoes de
ajustes — Todos integrantes do grupo devem estar presentes.

Relatorio: O projeto final sera composto de relatério técnico que
sistematize as 3 etapas anteriores.

Seminario: Ao final do semestre cada grupo apresentara um
seminario de 25 minutos (tolerancia de +_ 5min) com a participacao
ativa de todos integrantes com a descricao e resultados do trabalho.

Serédo realizados 2 seminarios por aula. A presenca de todos alunos é
obrigatoria.




Avaliacao - Critérios

PONTUACAO DA APRESENTACAO PONTUAGi\O DO TEXTO
Qualidade do material expositivo Originalidade do texto
Clareza da exposicao Objetividade do texto

Motivacao na audiéncia e

desempenho no debate Capacidade de sintese

Cobertura do tema Consisténcia da analise

Cumprimentos dos limites de tempo Cobertura do tema proposto

Homogeneidade e integracao da
equipe durante a apresentacao

TOTAL TOTAL

Qualidade da bibliografia utilizada




Atividade |

Na proxima aula sera realizada a Atividade 1.

O texto “o Barato Sai Caro”, disponibilizado no
edisciplinas, sera lido e discutido em aula para
realizacao da atividade 1 em sala.




Conceltos Iniclais —
Retrospectiva do Setor Elétrico
Brasileiro




Caracteristicas da Evolucao do Consumo as v

racionamento
EVOLUGCAO DA ENERGIA E PIB
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EVOLUCAO DO CONSUMO E DA
CAPACIDADE INSTALADA NO BRASI
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Consequéncias

- Descasamento entre demanda e oferta
energia resultou no Racionamento de Enerqi
Elétrica em 2001

- Multas
- Queda PIB
- PPT




Racionamento de 2001

Solucéao — Gerenciamento do consumo

- Em Maio de 2001, o consumo total de energi
espontaneamente reduzido em 10%, em Junh
reducao foi de 18%, atingindo 20% em algu
regioes.

- Verificou-se que 44% das empresas industri
cumpriram as metas do racionamento sem im
negativos sobre o faturamento - Diferen
competitividade.




Evolugao do CONSUMO FINAL DE ELETRICIDADE POR'SEITOR
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Racionamento de 2001

- Ensinamento: é possivel economizar energi
reduzir custos sem afetar a atividade fim
servico prestado

- Por outro lado, medidas mais Obvias e de fac
Implementacao ja foram utilizadas —
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Projecoes de Crescimento por Segmento
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Cenario Tipico da Energia Eletrica

Energia elétrica: custo crescente em term

Necessidade de reducao de consumo e de
para manutencao de custos das empr
comercios e instituicoes publicas.




Cenario Tipico da Energia Eletrica
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Cenario Global




Por muito tempo, a economia global enxergou o planeta caomo uma
fonte infinita de recursos, ou seja, como um sub-sistema dessa
economia.

ECOnOmIa . =~ Rejeitos

Recursos

naturais ~J %

Adaptado de Daly & Farley

Ref [3]



Inicio da teoria econdmica;
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De quanto precisamos




De quanto precisamos?

Para nos abrigar?

Para nos alimentar?

Para nos locomover? :
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O Que Fazer ?
Implantar Politicas de Gestao de Energi

1 Eficiéncia Energética

1 Gestao de usos finais

OTransicao para fontes renovaveis




Motivadores para Eficiéncia Energétic

>

>

Reducao dos impactos socioambientais

Reducao de custos e aumento de competitivida
Aumento da eficiéncia econdmica
v Reducao da intensidade energéetica

Menor necessidade de investimentos em infraestr
de Geracao, Transmissao e Distribuicao

Maior segurancga energeética
Melhoria da balanca comercial (no caso do Brasi

v Reducao da importacao de diesel e GLP



Eficiéencia Energetica -
enfoques

» Tecnolégicos
» Gerenciais

» Comportamentais

Ref [3]



Eficiéncia Energéetica - necessi

» Tecnolégicos

» Ampliar a pesquisa sobre o uso eficiente de energi
toda a cadeia de producao de produtos e servicos.

» Gerenciais

» Ampliar a adocao de Certificacao
» Incentivar o uso de indicadores

» Ampliar o alcance das regulamentacoes de mercado
» Incentivar o mercado de Eficiéncia Energética
» Buscar padroes de eficiéncia

» Observar a eficiéncia global de processos

Ref [3]



Eficiéncia Energéetica - necessi

» Comportamental

» Incentivar a mudanca de habitos visando o consumo
sustentavel.

» Formar recursos com conteudos da eficiéncia energeétic

» Atualizar e capacitar os corpos técnicos envolvidos no
processo de producao e uso da energia.

» Valorizar o descarte.

» Priorizar solucoes energeticamente eficientes e
ambientalmente amigaveis.

33




Transicao para fontes renovaveis

» Geracao Distribuida

» Recursos renovaveis de pequeno porte hoje podem s
conectados ao consumidor para compensar seu consu
de energia junto a concessionaria de distribuicao.

» Esse pode ser um recurso para reducao de consumo,
deferentemente da geracao tradicional centralizada.

» Opcao: Solar Fotovoltaico

34




Fato: A racionalizagdo ndo evoluiu em tempos
energia era abundante e barata, mas durante

Outros fatores além da falta de insumo podem levar a contencéo
uso da energia:

» Conflitos geopoliticos

* RestricGes ambientais

» Qutorga no uso da agua

» Preferéncias do publico consumidor
» Disputas judiciais

* Pressoes da sociedade civil




BARREIRAS AO USO RACIONAL
ENERGIA

¢ Barreiras técnicas e economicas

¢ Barreiras relacionadas com os produtores, distri
e fabricantes de equipamentos

€ Barreiras relacionadas com os consumidores

Barreiras sociais, politicas e institucionais




BARREIRAS TECNICASE
ECONOMICAS

@ Custos e incertezas relacionados as no
tecnologias

@ Falta de conhecimento detalhado sobre
vantagens economicas e ambientais das
vdrias fontes de energia e seus usos finai

@ Falta de recursos para avangos
tecnoldgicos

@ Custos relacionados a promogdo da
eficiéncia energética




BARREIRAS RELACIONADAS COM
PRODUTORES, DISTRIBUIDORES E
FABRICANTES DE EQUIPAMENTOS

@ Dilema dos fornecedores
@ A centralizagdo da geragdo

@ A resisténcia a eficiéncia




BARREIRAS RELACIONADAS A
CONSUMIDORES

@ A falta de informagdo

@ Tnvestimentos iniciais

@ A indiferenca

@ A falta de apoio

@ A instabilidade economica

@ Tneficiencia devido ao desinteresse de
terceiros




BARREIRAS SOCIAIS, POLITICA
INSTITUCIONAIS

@ Necessidades humanas basicas das camad
desfavorecidas da populagdo

@ Compatibilidade das estratégias e politicas
energéticas com problemas globais




