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Este trabajo pretende ofrecer los recursos y motivaciones necesarias para trabajar de
forma optima la competencia cientifica desde las primeras edades. Familiarizar a los
alumnos con estos procedimientos implica no sélo conocer las caracteristicas basicas de
los elementos naturales coleccionados (organismos o materia inerte), sino que ademas
requiere del desarrollo de habilidades y destrezas propias del trabajo cientifico.
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INTERCAMBIO

Los nirios construyen nuevos
conceptos a través del descubri-
miento con materiales manipu-
lativos que les permiten aplicar
una légica de accion, esto «impli-
ca poner en relacion y correspon-
dencia los diferentes objetos en
el espacio, ajustando los esque-
mas motores, los de accion y los
de manipulacion, a las posibi-
lidades concretas del entorno»
(Piaget).

Las asignaturas de «Ensefianza y
aprendizaje de la matematica»
y «Enseflanza y aprendizaje de
las ciencias naturales» colaboran
en el tercer curso del grado de
Magisterio de Educacién Infantil
en el Centro Universitario
Cardenal Cisneros favoreciendo
la optimizacién del tiempo de tra-
bajo de los alumnos y la adquisi-
ciéon de competencias trabajadas

de forma conjunta.

Estos alumnos deben aprender
que uno de los objetivos para el
segundo ciclo de la educaciéon
infantil es que los nifos apren-
dan a diferenciar entre lo vivo y
lo inerte, y que ademas asimilen
la existencia de la diversidad que
hay en la naturaleza y la necesidad
de respetarla y protegerla. Una
forma de estudiar esta variedad en
las primeras etapas educativas es
a través de colecciones y sistemas
de clasificacion y determinacion.
La elaboraciéon de colecciones

permite trabajar con el concepto
de clasificacion, mientras que el
uso de claves dicotomicas, ademas
de la clasificacion, nos posibilitara
trabajar la determinacién o iden-
tificaciéon a partir de las caracte-
risticas basicas de los elementos
clasificados.

Clasificar implica organizar en
grupos o conjuntos a distintos ele-
mentos u organismos que com-
partan uno o mas caracteres, y
que, a su vez, pueden diferenciarse
de los miembros de otros grupos.
Clasificar y determinar (o iden-
tificar) no siempre pueden usar-
se como equivalentes: determinar
significa que lo ya conocido lo
podemos asignar a un grupo ya
clasificado por otros, determinan-
do si pertenece o no a ese conjunto.

Tradicionalmente el uso de las
claves dicotémicas ha estado limi-
tado al ambito cientifico o a la
ensenanza superior y bachille-
rato debido principalmente a la
complejidad que éstas presentan
en relacién con la terminologia
utilizada y a las caracteristicas a
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las que hacen referencia (Vilches,
Legarralde y Berasain, 2012), pero
no se ha aplicado en educaciéon
infantil. Este trabajo propone el
uso de claves dicotémicas y colec-
ciones de elementos naturales en
la educacion infantil, lo cual faci-
litara el estudio de las caracte-
risticas basicas de los elementos,
la clasificacién de los mismos y
el estudio de la diversidad de los
grupos coleccionados (todo ello a
partir de una légica matematica).

JUSTIFICACION

Al analizar el Disefio Curricular
Base del MECD para la educacion
infantil en Espana, se observa que
entre los contenidos que se deben
abordar en el segundo ciclo den-
tro del area de «Conocimiento del
entorno» estan la identificacion
de seres vivos y materia inerte;
la observacion de caracteristicas
y cambios en los seres vivos, y la
aproximacion a la cuantificacion
de colecciones (RD 1630/2006 del
29 de diciembre por el que se
regulan las enseflanzas minimas
en Educacién infantil).!

Por ello, habituar a los alumnos
en el uso de colecciones y claves
dicotémicas resultara indispen-
sable y ayudara de forma sencilla
a la comprension del concepto
de clasificacion y al desarrollo de
procesos como la observacion, la
experimentacion, la elaboracién



de hipoétesis o la toma de datos,
entre otros.

A partir de la LOGSE, y sobre
todo la LOE y la LOMCE, se
da una importancia creciente a
la adquisicion de competencias
como aprender a aprender, o a
competencias basicas en matema-
ticas, ciencia y tecnologia. En esta
propuesta didactica tales destrezas
se tratan de forma interdiscipli-
naria (ciencias de la naturaleza
y matematicas), a partir de una
metodologia de enseflanza que
coincide con estrategias pedagdgi-
cas basadas en el trabajo coopera-
tivo, mediante procedimientos de
descubrimiento y constructivistas.

ELABORACION

DE COLECCIONES DE
ELEMENTOS NATURALES
Y CLAVES DICOTOMICAS

Cuando hablamos de claves para
la determinacion (dicotémicas o
sinopticas) hacemos referencia al
conjunto de pistas, criterios o des-
cripciones que nos van a permi-
tir determinar diversos elementos
naturales en un nivel general (grupo,
familia, tipo) o en otro de caracter
mas especifico, dependiendo de la
complejidad de dichas claves.

Proponemos pues el uso de claves
dicotomicas en las aulas de segundo
ciclo de educacidn infantil para que
los nifios puedan manipularlas de

forma autonoma. En este sentido,

Pardo (2011) concibe la colecciéon

como una herramienta didactica a

través de la cual obtener distintos

conocimientos que vayan mas alla
de los aportados por los propios
elementos, como pueden ser:

o La manipulacién e interac-
ciéon con elementos natura-
les (rocas, minerales, fosiles,
semillas, hojas, flores, plumas,
huevos, frutos secos...).

o El desarrollo de habilidades
y destrezas propias del que-
hacer cientifico (basindonos
en el método cientifico pode-
mos trabajar la observacion,
la experimentacién, la toma
de datos, el uso de modelos
propios de la ciencia, el plan-
teamiento de hipotesis...)

o La clasificaciéon y recopila-
cion de elementos del entorno
natural que, al estar inmersos
en los ambitos de vida cotidia-
nos de los alumnos, éstos pue-
den recopilar con facilidad.

Partiendo de esta justificacion
del posible y necesario uso en
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el segundo ciclo de educaciéon
infantil de las colecciones y las
claves dicotomicas, se puede afir-
mar que este recurso se convierte
en un material didactico indis-
pensable para alfabetizar cienti-
ficamente a nifios de 3 a 6 afos.

Partiendo del articulo de Pardo
(2011), de entre todos los usos
que aporta para las colecciones de
elementos naturales en el aula, los
mas adecuados para implementar
en el segundo ciclo de educacion
infantil serian una combinacion de
los tres que propone: usos centra-
dos en las muestras, el método y el
descubrimiento.

Asi, nuestra propuesta de ense-
fanza-aprendizaje tiene como
objeto la elaboracion y empleo en
educacién infantil de colecciones
que permitan tanto la clasificacion
de los elementos (uso centrado
en las muestras) como el estudio
de las caracteristicas de éstos a
través de la aplicacion de métodos
de estudio especificos (determina-
cién e identificacion), por ejem-
plo las claves dicotomicas (uso
centrado en el método), asi como
la experimentacion y abordaje de
los elementos de la coleccion para
descubrir sus peculiaridades y asi-
milarlas de forma adecuada (uso
centrado en el descubrimiento).

Para alcanzar estos objetivos

aconsejamos la elaboracién de

abril 2016 5 7

num. 84



INTERCAMBIO

colecciones que impliquen no
solo la recoleccion de los elemen-
tos, sino también una presenta-
cién adecuada y motivadora de
los mismos, identificandolos con
fichas tanto para los maestros
como para los nifios, y afladiendo
inventarios, claves dicotomicas y
actividades especificas para traba-
jar con dichos elementos (ver la
imagen que encabeza el articulo).

Como complemento a las coleccio-
nes de elementos naturales se plan-
tea el disefio de claves dicotomicas
especificas (ver imagenes 1y 2) para
cada tipo de coleccion (ya sea de

elementos geologicos o bioldgicos),
con la finalidad no sélo de traba-
jar de forma directa con elementos
naturales sino también de desarro-
llar el pensamiento l6gico-matema-
tico a partir de la experimentacién
con este tipo de elementos (uso
centrado en el método y el descu-
brimiento, segtin Pardo).

Las claves dicotdmicas nos permiten
trabajar la clasificacion de elementos
naturales. Podemos establecer parti-
ciones segiin uno o varios criterios
para descubrir, sobre la base de un
conjunto de elementos, lo significa-
tivo de cada uno de éstos.

Para elaborar una clasificacion es
preciso elegir un criterio, pudién-
dose realizar tantas clasificaciones
como criterios se escojan (Mestres y
Torres, 2008). Estos criterios deben
ser las caracteristicas basicas ele-
gidas de los elementos en estudio,
que se deben ir uniendo hasta llegar
a ser las claves para su clasificacion.

Las claves dicotomicas disefiadas
para clasificar y determinar elemen-
tos naturales deben estar compues-
tas por una serie de dilemas (cada
dilema asociado a un criterio de cla-
sificacion). Por ejemplo, si el criterio
de clasificacion es el color, se puede
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Imagen 1. Ejemplo de clave dicotdmica para la determinacién de especias con nifios
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Imagen 2. Ejemplo de clave dicotémica
adaptada a nifos de temprana edad
para la determinacion de especias

definir un dilema asociado a si el
elemento de la coleccion tiene color
o no. Cada dilema posibilita elegir
entre dos opciones. Una vez resuelto
un dilema, se pasa a otro criterio
unido a otro dilema, y asi sucesiva-
mente hasta llegar a la caracteriza-
ciéon completa del elemento y por lo
tanto a su identificacion.

Si nos hacemos con una colec-
cion de especias como la de la
imagen de portada del articulo,
es aconsejable que, para determi-
narlas, los niflos puedan obser-
var caracteristicas sencillas que
les permitan clasificarlas a simple
vista: el color, la forma, la proce-
dencia (hoja, rama, semilla, fruto,
polvo...). Si ademas se les permite
manipularlas y probarlas, podran
comprobar su sabor y textura.

En este caso, el primer dilema
podria ser la eleccién entre aque-
llas especias que provengan de
una hoja o no, o por la diferencia
de color (ver imdgenes 1y 2), y
a partir de ahi seguir trabajando
las caracteristicas clasificatorias
por medio de la experimentacion,
observaciéon y manipulacion.

Cualquier clave dicotémica debe
tener en cuenta que los niflos pue-
den no tener completamente adqui-
rida la capacidad lectora, por lo que
es conveniente facilitarles claves con
las que puedan trabajar de forma
auténoma, a través de imagenes o
elementos manipulativos. Nuestra
propuesta remitird a los alumnos,
mediante un numero en el margen
derecho, a otra alternativa en la que
se debera volver a elegir y asi hasta
llegar a la determinacién completa
o nombre del elemento en si.

CONCLUSIONES

Para que los nifios de segundo ciclo
de educacion infantil desarrollen la
competencia cientifica a través de

Una clave dicotémica
puede ser una
herramienta para
trabajar desde
la infancia la
competencia cientifica
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procesos propios del trabajo cien-
tifico, es preciso disefiar y elaborar
materiales especificos para su edad
que puedan ser manejados lo mas
auténomamente posible por ellos.

No se puede negar que una clave
dicotémica disefiada especifica-
mente con el objetivo de asimilar e
identificar las caracteristicas basicas
de diversos elementos naturales, asi
como para trabajar la clasificacion
de los mismos a partir de tales ras-
gos, puede ser una herramienta de
gran valor cientifico-didactico a la
hora de desarrollar desde la infancia
la competencia cientifica, tan nece-
saria para una alfabetizacion inte-
gral de los ciudadanos del siglo xx1.

En este articulo hemos planteado
algunas pautas para disear y ela-
borar claves dicotdmicas, asi como
su uso aplicado a un conjunto de
elementos de una coleccidn, e invi-
tamos a los maestros de educacion
infantil a pensar la mejor manera
de abordar las ciencias naturales
de forma creativa y poco habitual.

Es probable que el fracaso esco-
lar en la educacion obligatoria en
dreas como ciencias y matematicas
radique en el escaso tratamiento
de la competencia cientifica desde
las primeras etapas educativas.
Habituar a los alumnos a pensar,
reflexionar y trabajar con estos
procesos puede ser la soluciéon a
parte de este gran problema. <
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¢ Nota

1. Real Decreto 1630/2006, de 29 de
diciembre, por el que se regulan las
ensefianzas minimas del segundo
ciclo de Educacion infantil. Disponible
en linea en: www.boe.es/boe/
dias/2007/01/04/pdfs/A00474-00482.
pdf. [Consulta: febrero de 2016.]
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