Com base nas referéncias legais e nas politicas educacionais
citadas, o conhecimento cientifico e as novas tecnologias sao
considerados, cada vez mais, como condi¢io para que o individuo
saiba se posicionar ante a processos e inovacdes constantes que
o afetam. Nesse sentido, os objetivos da educacdo em Ciéncias
da Natureza devem ultrapassar a ideia de uma transmissio
de conhecimentos, avangando no sentido da apropriacio de
conhecimentos socialmente valorizados e construidos a partir de
métodos proprios da ciéncia. Devem avancar para a apropriacao de
ferramentas que possibilitem a construcdo e o uso de conhecimentos
cientificos escolares e a compreenséo dos métodos a partir dos
quais o conhecimento cientifico é produzido. Dar-se-4 desde um
nivel de reconhecimento de fenémenos e processos cientificos que
ocorrem em situagoes vividas pelo individuo até um nivel de tomada
de decisbes, no ambito da ciéncia e da tecnologia, que envolvam
interesses de diferentes grupos sociais e reflexdes sobre suas
possiveis consequéncias. A educagao em Ciéncias da Natureza deve
contribuir para a formagdo de individuos cientificamente letrados,
que dominem e utilizem, na realidade, o universo simbdlico, as

ferramentas, os recursos tecnolégicos e as linguagens de sua
construgdo para a leitura e a atuacdo no mundo.

Uma pessoa deve ser capaz de aplicar o conhecimento
cientifico e compreender o modo como ocorre sua producio em
situagbes que envolvem ciéncia e tecnologia. Naturalmente, torna-
se possivel pensar a existéncia de niveis de alfabetizacio/letramento
cientifico, na medida em que identificamos situacdes variadas nas
quais poderdo ser aplicadas diferentes agbes que podem requerer
diferentes conhecimentos. Trata-se, portanto, de uma medicio sobre
um continuo que varia em fungdo da complexidade do contexto, do
conhecimento a ser aplicado nele e da maneira como essa aplicacdo
se dara.

Portanto, o desafio da avaliagio em Ciéncias da Natureza
propbe-se como tentativa de medir a alfabetizacdo/letramento
cientifico proporcionado pelas escolas, redes municipais, estaduais
e nacional.

O contexto refere-se a situagao para a qual o item transporta
o respondente para que ele resolva o que esta sendo proposto. O
contexto pode ser entendido como a situacdo criada ou forjada
para estabelecer relagbes entre os conhecimentos tradicionalmente
veiculados na escola e a vida dos estudantes (Brasil. Inep, 2010),
exigindo uma operagdo mental para a solucdo do possivel problema
em questdo. O contexto, portanto, considera as situagdes envolvidas
no problema construido pelo item, empregando elementos que
emprestam sentido mais amplo a situagdo-problema do que ao
conhecimento, representando uma possibilidade de aplicacio desse
conhecimento ao solicitar uma operagdo mental sobre a situacéo.
Entende-se que as “situacdes/contextos” devem contemplar a
dimensdo na qual o conhecimento deve e/ou pode ser utilizado,
relacionando diversas situa¢bes da vida individual e coletiva, como
por exemplo, variacbes de espacos (ambientes rural, urbano, etc.);
de tempo (passado, presente, futuro, periodos histéricos); da esfera
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social (cultura, saide - individual e coletiva -, trabalho, economia,
politica, ética etc.); da natureza das coisas (natural, artificial), dentre
outras possibilidades de desdobramento. Ainda devem ser pensados
ou identificados, de maneira privilegiada, contextos diversos, como o
politico, econdmico, cultural, técnico, ético e natural - para este ltimo,
especificamente, contextos relacionados a organismos vivos, fatores
abidticos, da natureza e da tecnologia, do senso comum e da ciéncia.
Esses contextos também podem variar conforme a abordagem, sendo
comum privilegiar aqueles relacionados a organismos vivos, a natureza
e tecnologia, levando em conta conhecimentos do senso comum e da
ciéncia. Engloba também temas de relevancia social (citados nos PCN)
e questbes contemporaneas, como seguranga pessoal e ambiental,
cuidados de si, dos outros e do ambiente, processos e equipamentos
tecnoldgicos, clima, diversidade cultural, bem como os contextos da
historia da ciéncia e de investiga¢do em ciéncia.

A compreensdo sobre a dimensdo dos contextos precisa
considerar que esses sdo multiplos e variados, ndo sendo necessario
ou desejavel para uma matriz de avaliagdo da educacdo basica
estabelecer a priori os possiveis contextos, tendo em vista a
necessidade de respeito a criatividade e a liberdade dos educadores,
das escolas e das redes em definir, priorizar e experimentar contextos
diversos para o ensino e a aprendizagem, que, por vezes, podem
assumir propor¢des locais, noutras, consideram contextos globais.
Nesse sentido, os documentos referenciadores do Saeb, os PCN
e as DCN definem a necessidade de contextualizacdo do ensino
e da aprendizagem, razdo pela qual a contextualizacdo também
€ necessaria para a construgao de instrumentos de medicdo do
desempenho do estudante no sistema educativo, de forma que a
matriz ndo define, nesse momento, esses possiveis contextos, mas
aponta a necessidade de sua consideracdo na problematizacio
presente no item do instrumento de avaliagao.

A operagao cognitiva traduz agoes requeridas ao respondente
para que ele resolva a situagdo-problema proposta pelo item e
deve, entdo, explicitar o que foi realizado em termos cognitivos,
da ordem do pensamento, considerando o uso do conhecimento
“efetivado pelo participante por meio da demonstracdo de
sua autonomia de julgamento e de acdo, de atitudes, valores e
procedimentos diante de situagdes-problema que se aproximem,
o maximo possivel, das condi¢es reais de convivio social e de
trabalho individual e coletivo” (Brasil. Inep, 2002b ). A dimensio,
portanto, abrange o que fazer com o conhecimento e o tipo de
uso cognitivo que se espera nos contextos da vida. A opc¢ao tedrica
cognitivista, adotada nas matrizes de referéncia do Saeb de 1997
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até 2001 para a construcdo dos descritores, priorizou a aferi¢io
de competéncias e de habilidades no uso de contetidos neles
implicitas. Cada habilidade busca traduzir uma operac3o cognitiva
realizada com o conhecimento. Segundo a fundamentagdo do Saeb
2001, o conhecimento na perspectiva cognitivista ndo é “cépia do
real” ou o objeto ndo é compreendido em seu significado e sentido
apenas porque é exposto ao sujeito, mas precisa passar pela agdo
de raciocinar, coordenar as informacgées em consonancia com as
questdes propostas, eventualmente produzir novas informagbes

significativas e fazer inferéncias quando necessario.

Para além do cognitivismo, a perspectiva sécio-histérica
compreende que uma das modalidades basicas mais concentradas
do processo de formacdo de conceitos nio espontdneos é a
aprendizagem escolar, em que sdo empregadas operagdes para a
formagao de conceitos cientificos. A génese social da aprendizagem e
do desenvolvimento, na qual estes processos sdo percebidos, resulta
de instrumentos e simbolos sociais que permitem a organizacgao
e a compreensao da realidade, propiciando saltos qualitativos no
processamento cognitivo.

A interacdo sujeito-objeto do conhecimento e as construcées
intelectuais necessarias nessa dimensao, relativas ao fazer uso do
conhecimento, podem receber denominacdes, como: habilidades e
competéncias, processos, operagbes cognitivas ou habilidades. As
acoes a serem desempenhadas pelo estudante da educacio basica
sao definidas para Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas como
operagdes cognitivas de trés diferentes categorias.

Esse processo envolve identificar, reconhecer, indicar e apontar,
entre diversos objetos, aquele que corresponde a um conceito ou
a uma descri¢do, ou identificar uma descricdo que corresponda a
um conceito ou as caracteristicas tipicas de objetos de diferentes
tipos de texto, demonstrando a identificacdo de informacao,
fatos, relagbes e propriedades dos fendmenos e suas explicacdes,
expressas direta e explicitamente na declaracdo das situaces ou do
problema. Também envolve localizar o conhecimento na meméria
de longo prazo de forma consistente com o material presente,
relacionando as habilidades de identificacio, localizagéo, descri¢do e
nomeacao dos fenémenos do mundo natural ou transformado, por
meio do reconhecimento de representacdes dadas, sendo solicitado
o exercicio da memoria ou a observacio das regularidades entre
os fendbmenos apresentados em textos ou em outras formas de
representacao.
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Esse processo envolve a compreensdo da informagao para
construir significado por meio de mensagens instrucionais, incluindo
mensagens escritas, imagens ou graficos, estabelecendo conexdes
entre o conhecimento novo, esquemas ou conceitos existentes
e estruturas cognitivas prévias. Pode ser chamada de explicacio
quando exige construir ou usar modelos mentais de causa/efeito
para explicar ou justificar sistemas, conceitos, ideias ou fenémenos.
Pode também solicitar a exemplificagdo ou a classificacdo ao requerer
que aponte exemplos especificos de conceitos ou principios gerais.

Esse processo requer a interpretacdo e o uso da informagdo na
resolucao de problemas que, quando sdo simples, tém a informacao
explicita na declaragdo da situagdo ou problema, com base em
uma variavel, dai a necessidade de se estabelecer relacdes diretas
necessarias para alcancar a solugdo. Na resolucdo de problemas
complexos, pode ser requerida a reorganizacdo das informacgdes
apresentadas no texto e na estrutura de uma proposta de solucio
de informagdo ndo explicita na situa¢do ou no problema, que
envolve mais do que uma variavel, podendo obrigar a realizagdo de
operagbes cognitivas complementares descritas, como: comparar,
analisar, associar, relacionar, executar, interpretar, ou outras
operagOes cognitivas que mobilizam habilidades complexas de
extrapolar, aplicar, avaliar e criticar conhecimentos, ideias, sistemas,
processos e situagOes dadas.

E importante ressaltar a preocupacdo de que os eixos
estruturantes e os objetos do conhecimento indicados na matriz do
Saeb néo sejam confundidos como referéncia, como definidores de
curriculos escolares ou das relagdes de ensino-aprendizagem, sendo
necessario evitar o estabelecimento de uma lista de contetdos que
possam ser tomados nessa direcao ou a produgdo de recomendacées
sobre a pratica pedagdgica com base na matriz.

A dimensé&o de "eixos estruturantes do conhecimento” refere-
se aos conhecimentos escolares que estdo sendo solicitados ou
mobilizados no item para que o respondente execute a operacio
cognitiva visando a sua resolugdo. Pressupde a identificacdo e
o dominio dos conteldos das diversas areas de conhecimento
presentes nas propostas curriculares nacionais e busca se aproximar
do que os educadores tém desenvolvido em sala de aula nas escolas
brasileiras, pretendendo dar diregéo sobre o que deve ser avaliado
do conhecimento ou do aprendizado sobre ciéncias para a vida,
com o entendimento de que "objetos escolares do conhecimento”
explicitam a ideia de um conhecimento avaliado no instrumento que,
apesar de se referenciar na academia, € modificado, é reconstruido
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com especificidades e objetivos diferentes dos cientifico/académicos,
pois sdo escolares. Esses objetos podem ser classificados em
conhecimentos cientificos historicamente construidos ou quanto
aos modos como se dé essa construgdo nos meios de producdo
do conhecimento cientifico. A definicdo sobre o conhecimento em
Ciéncias Humanas e Ciéncias da Natureza, seus eixos estruturantes
com o tratamento dado as &reas, é necessaria para orientar a
formagéo do banco de itens para a composicio de instrumentos de
medicao que reflitam os curriculos escolares. Para definir os eixos
estruturantes das Ciéncias Humanas e das Ciéncias da Natureza,
foram considerados os documentos referenciadores da educacdo
basica e do Saeb, os PCN, as DCN, os guias do Programa Nacional do
Livro Didatico (PNLD), organizados por professores avaliadores sob
a supervisao do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacio
(FNDE), além de discussdes recentes sobre direitos de aprendizagem
e sobre os curriculos praticados nas diversas unidades da Federacao.
A proposicdo de eixos estruturantes na matriz tem o objetivo de
apresentar os conhecimentos préprios das areas do conhecimento
de forma articulada e interdisciplinar, devendo-se observar que cada
item atende a um dos topicos que denominam os eixos estruturantes.

+ Terra e universo.

+ Vida e ambientes.

+ Ser humano e saude.

+ Materiais: constituicdo, propriedades e transformacées.

* Energia: conservacéo e transformacao.

Aborda conceitos e modelos relacionados a origem,
a evolucdo do universo, do sistema solar, ds caracteristicas e
relagbes entre os corpos celestes (satélites, planetas, estrelas,
etc). No referente ao planeta terra, aborda fendmenos fisicos
e astrondmicos, os movimentos do planeta, sua interacio com
a lua e o sol, além de englobar o estudo da agua, dos ciclos
biogeoquimicos, dos fendmenos fisico-quimico que envolvem as
substancias que constituem a natureza e suas transformacées na
atmosfera, na litosfera, na hidrosfera e na biosfera, bem como as
questdes geoldgicas da formacdo do planeta, da crosta terrestre,
suas transformagdes naturais e causadas pelos seres humanos ao
longo do tempo.

Aborda a origem e evolugdo dos seres vivos e suas intera¢des
com os ambientes naturais ou transformados; observa o dinamismo
no plano natural sobre como a vida se desenvolve em espacos e
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tempos diversos e suas relagbes com o meio bittico e abidtico,
incluindo suas implicagdes. Aborda os niveis de organizagdo dos
seres vivos e os critérios adotados pela ciéncia para sua classificacdo e
agrupamento, utilizando os caracteres morfofisiologicos, analisando-
0s, comparativamente, do ponto de vista evolutivo. Considera o
conhecimento no conjunto das relacbes entre os seres vivos, os
ambientes e suas substancias, de forma a requerer a frequente
construgdo e reconstrugdo de conceitos, métodos e comportamentos
envolvendo questdes contemporaneas, como utilizagdo de recursos
naturais, impactos ambientais, sustentabilidade, transformacgdes,
manutencao, conservagdo dos ambientes e da diversidade de vida
que os constitui.

Aborda o funcionamento do corpo humano em sua
integridade, do nivel celular ao organico, associado a sua relagéo
com ambientes, tecnologias e aspectos socioambientais para a
promogao da salde fisica e psiquica. Além do funcionamento do
corpo, explora a compreensao sobre doengas, causas, tratamento,
ciclo e prevencéo, o entendimento de habitos danosos e os que
promovem saude.

Aborda a compreensao sobre as propriedades da matéria, sua
constituicdo, transformagdes, além da compreensdo sobre atomos,
suas relagbes e interagBes. Explora esses aspectos por meio de
fendmenos naturais ou atividades humanas, integradas as questdes
socioambientais.

Estuda as formas de energia, suas transformacdes, sua
conservagao, formas de transferéncia de energia, utilizago da energia
pelo homem, produgao e distribuicdo da energia, tecnologias, suas
limitacdes, além de relacionar energia e vida.



