Mecanica Quantica II - 4300404

10¢ lista

1) a)Usando a relacdo : [L;, z;] = ihe;j,px), mostre que
[L?, 2] = 2ih(z L, — yL, — ih2)

b) Usando a relagdo acima, e o fato que FL= 7.(7 x p) = 0, mostre que
[L?,[L?, 2]] = 2R*(2L* + L?2)

c¢) Generalize o resultado em b) para mostrar que

(L2, [L%,7]] = 21*(FL? + L*F)

2) Um elétron no estado |3 0 0) decai, por uma sequéncia de emissoes espontaneas, no estado
fundamental.
a) Usando as regras de selegdo mostre as rotas que esse decaimento pode seguir através de
esquemas do tipo:

300) = [nlm)—..—1]100)

b) Chamando de K o resultado da integral radial, determine p'= e(3 0 0|r]n [ m), para os
estados intermediarios possiveis, em termos de K.
¢) Lembrando que a vida média de um estado é dada por:

I 3reohtc?
A |pP(Es — E)?

T =

compare as vidas médias para os varios decaimentos intermedidrios possiveis analisados no
item b).

3) Porque existe emissao espontanea mas nao existe absorgao espontanea?

4) Usando a expressao obtida para a se¢ao de choque diferencial para o espalhamento de uma
particula livre por um centro de forca externo:

do  2mm? - N

— = V(k; — kikp)|?

dQ h4 | ( I 1 F)l
calcule a secao de choque para o potencial V(7) = Vpad(r — a), que pode representar o
espalhamento quantico por uma esfera dura de raio a. Qual é o valor maximo para essa se¢ao
de choque? Qual é o valor do angulo de espalhamento para que a secao de choque seja
maxima? Quando ela é igual a secao de choque classica?



