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RESUMO

O presente trabaho tem como objetivo identificar a importéncia das interagbes sociais
no e para o trabaho em grupo, indicando as implicacbes do trabaho coletivo para a
congtrucdo de conhecimentos atitudinais nas aulas de Conhecimento Fisico.

Com esta pesquisa, pretendemos andisar a importancia do trabaho em grupo nas aulas
gue utilizam a metodologia das atividades de Conhecimento Fisico, buscando qudificar
o trabaho destas aulas como desencadeador de processos de interagcdo social e como
formador da autonomia mord do educando - vaores cientificos que privilegiam atitudes
de solidariedade e cooperacdo; uma vez que acreditamos no processo de aprendizagem
em contextos interativos.

INTRODUCAO

O presente artigo  gpresenta uma primeira tentativa de discusséo tedrica e pesquisa sobre as
aulas de Ciéncias no 1°Ciclo do Ensino Fundamentdl.

Muitas pesquisas tém pensado e proposto modificagbes para 0 contexto escolar, gpontando
cada vez mas a necessdade e a importancia do ensino baseado nos principios condrutivistas.
Estamos faando da participacd do sujeito no processo construcdo e reconstrucdo do seu
conhecimento. Trata- se de enxergar o individuo como sujeito ativo em todo este processo.

O construtivismo € o principio maisfundamental de educagdo que podemos extrair
da teoria de Piaget. Significa que o conhecimento e os valores morais sdo
aprendidos ndo por interiorizacao de elementos externos ao sujeito, mas por uma
construcao interior desencadeada pela interacdo do sujeito como meio ambiente.
(Kamii, 1991, p.18).

Baseado nos principios congrutivistas de aquisicdo do conhecimento e preocupados com a
construcdo —ativa por parte do aduno- de conceitos, procedimentos e atitudes na relagdo ensino-
gprendizagem de ciéncias, o Laboratério de Pesquisa e Ensino de Fisca da FEUSP, LaPEF, criou
Atividades de Conhecimento Fisco para dunos do 1°Ciclo do Ensno Fundamentd. Nedas
atividades, os dunos s convidados a resolver problemas fisicos chegando até a explicagbes
causais dos fendmenos. O ensino é encarado como uma aividade de investigacdo.Os aunos testam
Seus concetos espontaneos, trabaham ativamente em todo 0 processo, argumentam, questionam,
interferem e sofrem interferéncia do grupo no qua estéo inseridos.

Adotaremos a definicdo de Piaget (1932) de autonomia mora para vermos se nestas aulas 0s
adunos agem, na tomada de decisdes enquanto sujeitos moramente autbnomos, empregando
atitudes de cooperagdo, participacdo e didogo.
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Se a autonomia mora € vista como resultado de uma interacéo cooperativa com os demais
membros de uma sociedade, ela pode ser congtruida na relagdo entre alunos no trabaho em grupo
durante as aulas de ciéncias. Podemos entéo, afirmar que a metodologia proposta pelas atividades
de Conhecimento Fisico, promove a construcdo da autonomia morad dos educandos, uma vez que
posshilita a construcdo do conhecimento a partir da proposta de uma Stuagdo problema e a
possivel resolucdo apartir do trabalho em grupo?

A guestéo que moverd nossa investigagdo € a seguinte. “ Quais atitudes podemos observar
nos alunos que compdem os grupos de trabalho das aulas de ciéncias que utilizam a metodologia
das atividades de Conhecimento Fisico?”

ENSINO DE CIENCIAS: ATIVIDADESDE CONHECIMENTO FisicO

Acreditamos numa metodologia de trabadho na qua os dunos ndo S0 passvos No seu
processo de aquisicdo de conhecimento, mas sm, parte integrante, na construgdo e reconstrugéo do
seu gorendizado, nesta visfo condrutivita de ensno — aprendizagem.Acreditamos em  duas
caacteridicas importantes no que diz respeito a reacdo ensino-gprendizagem. Sfo easa
aprendizagem se da aravés do atlivo envolvimento do auno na construgd do conhecimento, as
idéias prévias dos aunos desempenham um papel importante no seu processo de gprendizagem.

Muitas vezes, deparamo-nos com aulas de ciéncias em que a participacdo dos adunocs é
restrita & memorizacdo de fatos e conceitos.O pressuposto tedrico que assumimos neste trabalho é o
congtrutivismo, que enxerga o educando como sujeito ativo em todo 0 seu processo de construcéo
do conhecimento. Ou, sgja, 0 ensino baseado em repeticdo e memorizacdo de conceitos cede espaco
paa a relacdo de ensino-gprendizagem, também preocupada com conceitos, porém, ampliada
Dentro desta perspectiva, o conteido escolar tradicionalmente centrado en fatos e conceitos, atera
sua abrangéncia para procedimentos (habilidades de desenvolver o contetido conceitua) e atitudes
(normas, regras e valores).

Os autores Pozo e Gomez Crespo (1998), defendem o trabaho prédtico em sda de aula
desencadeado por uma questdo problematizadoraEles chamam de “pequenas investigagdes’ (p.259)
0s problemas que partem de uma pergunta cuja resposta necessariamente requer a realizacd de um
trabalho prético por parte dos alunosDe acordo com estes autores, a prética de laboratorio é
consderada como um pilar fundamenta do ensino de ciéncias.

Apesaxr de utilizarem a expressio  “pequenas investigagbes’, para o trabalho do educando no
laboratério, os autores Pozo e Gomez Crespo (1998),nd0 diminuem a importancia deste trabaho
para 0 ensno de ciéncias, a0 contrario, afirmam que “as pequenas investigages sfo dirigidas ao
trabaho com procedimentos especificos e concretos, que podem ser mais amplos para cada
atividade’. (p.261).

Em outro trabaho sobre ensino de ciéncias, Sanmarti e Tarin (1999), sustentam a idéia de
gue a ciéncia, enquanto construcdo socid, ndo é privilégio de poucos, nem serve apenas para formar
profissonais que estudam-na a fim de tornaremrse cientistas. O endino de ciéncias, entéo, assume
a preocupacdo @m a formacdo do educando como um todo, a formagdo do individuo questionador,
participativo, pesquisador.

Desde uma visdo das finalidades da escola centrada na aprendizagem de uma

ciéncia para todos e ndo soO para aqueles que queiram ser cientistas, toma uma
extraordinaria significacdo no desenvolvimento de val ores e atitudes rel acionados
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com o exer cicio das responsabilidades cotidianas de um ponto de vista solidario.
(Sanmarti e Tarin, 1999, p.61, traducéo nossa).

Para Pozo e Gdmez Crespo (1998), ensnar e gprender ciéncia  implica em uma relagéo
especifica com o préprio objeto de estudo — a ciéncia - mas ha outros objetos da cultura escolar que
solicitam dos dunos capacidades, atitudes e procedimentos, objetos estes que sGo comuns a
diferentes matérias. Os autores Situam, neste momento, o ensino de ciéncia no contexto da cultura
educativa

O grupo de pesguisadores do Laboratorio de Pesquisa e Ensno de Fisca (LaPEF) da
Faculdade de Educacdo da USP, através de pesguisas acerca do ensino de ciéncias no primero
ciclo do Ensno Fundamentd, criou atividades de Conhecimento Fisico.

Partindo da problemética de aproximar os aunos de sete a dez anos dos conceitos e
procedimentos préprios de Fisica, com a preocupacéo de que esta aproximacdo ndo ficasse apenas
expostora ou memorigtica, 0 grupo de pesquisadores do LaPEF adotou o referencid de ensino-
aprendizagem congrutivista para criar as atividades de Conhecimento Fisico.

O trabdho com Conhecimento Fisco esd sstematizado em quinze atividades (Carvalho et.
a. 1998), nas quais os adunos sB0 convidados a resolver problemas fiscos chegando até a
explicagbes causais dos fendbmenos. O ensino é encarado como uma atividade de investigag@o. Os
adunos testam seus conceitos esponténeos, trabaham aivamente em todo o processo, argumentam,
questionam, interferem e sofrem interferéncia do grupo no qua estéo inseridos.

A metodologia apresentada  para as aulas de ciéncias que adotam as aividades de
Conhecimento Fisico parte de uma Stuacéo problema A preocupacdo nesta proposta esta em
oferecer a0 auno a oportunidade de pensar sobre problemas do mundo fisico, resolvé-los aravés
da experimentacdo em grupo, relatar para a turma como resolveu 0 problema e gpresentar uma
explicagdo causd para o fendmeno fisico em questéo.

O trabadho com a metodologia de  Conhecimento Fisico esta dividido em quinze atividades
e sas grupos que abordam fenbmenos do mundo fisico relacionados a ar, &gua, luz e sombra,
equilibrio, movimento e conservacdo de energia Sua organizacdo € gpresentada em diferentes
etapas, apresentadas a seguir:

1- O professor propde o problema: Os alunos sdo divididos em grupos de trabalho.
O professor distribui 0 material aos alunos e propde uma questédo-problema; uma
pergunta que desencadeara a acéo dos alunos sobre o material de experimentacdo
a fim de resolver o problema fisico apresentado.

2- Agindo sobre os objetos para ver como eles reagem: Neste momento os alunos,
em grupo, entram em contato com o material apresentado para a experimentacao.
Manipulam este material a fim de conhecé-lo melhor; ver sua reacéo. Cabe ao

1 "O problema dos carrinhos"; "O problema do copo”; "O problema do submarino”; "O problema do
barquinho"; "O problema da presséo”; "O problema das sombras"; "O problema da sombra no espacgo”; "O
problema da reflexdo da luz"; "O problema do equilibrio”; "O problema dos cinco quadrados"; "O problema do
péndulo”; "O problema das bolinhas"; "O problema da cestinha"; "O problema do looping"”; "O problema do

ima".
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professor, neste momento, passar pelos grupos verificando se os alunos entenderam
0 problema proposto;

3- Agindo sobre os objetos para obter o efeito desegjado: Apos a familiarizacdo com
o material, os alunos manipulam o material a fim de buscar a solucéo do problema.
Neste momento da atividade, é o problema que motiva a a¢éo dos alunos sobre o
objeto. O papel do professor, neste momento, € passar pelos grupos solicitando que
mostrem e contem como estéo fazendo para resolver o problema

4- Tomando consciéncia de como foi produzido o efeito desgjado: Depois que 0s
alunos chegaram a resolucéo do problema, o professor convida-os a organizarem a
sala a fim de realizar uma discussdo coletiva. Neste momento ndo ha mais
manipulacdo do material, 0 que importa € relatar para o professor e colegas como
fizeram para conseguir resolver o problema. Trata-se de um relato mais descritivo,
porém € de suma importancia para que os alunos criem referencial para a
construcao das relacfes causais.

5- Dando as explicacOes causais Nesta etapa o professor pergunta "por qué?"'. O
objetivo é levar os alunos a refletirem sobre as relagdes de causa e efeito da sua
manipulacdo sobre o objeto. Nem todos os alunos chegam as mesmas explicacbes e
ndo ha necessidade de uma resposta padronizada para este momento. O importante
€ que eles tenham a oportunidade de pensar sobre o fendémeno fisico apresentado, a
partir da manipulacéo experimental que, por sua vez, foi motivada pelo problema.

6- Escrevendo e desenhando: O professor solicita que os alunos desenhem e
escrevam sobre a atividade. N&o h& necessidade de fazer um relatorio padréo. O
objetivo neste momento € o registro escrito do que foi vivenciado. Cada aluno vai
registrar o que ficou mais significativo para si préprio. Novamente, ndo ha resposta
Ou registro padronizado.

7- Relacionando atividade e cotidiano: E 0 momento em que o professor pode
aproveitar situacOes familiares dos alunos para contextualizar o problema. A
atividade trabalhada adquire um contexto externo e ampliado em relagdo a
manipulacéo realizada em sala de aula. (Carvalho et. al. p. 40 a 44)

Freglentemente encontramos em propostas metodolOgicas para 0 ensino de  ciéncias e
também em livros diddicos, experimentos que demondram fenbmenos fisicos, centrados
unicamente na agdo do professor, ou que limitam-se a propor a0 aluno a verificacdo de uma teoria
dada. Encontramos também professores comprometidos com 0 ensno de ciéncias que, em suas
sdas de alla "goresentam' 0 experimento acompanhando-o com uma explicacdo tedrica do
fendmeno.Cabe agui apresentar nossa defesa frente a metodologia das atividades de Conhecimento
Fidco diferenciando-a das metodologias de ensino que basdamse gpenas na demonstracdo ou
verificacdo dateoria

Acreditamos que 0 experimento perde o carater investigativo se ndo é desencadeado por um
problema. Sem a problematizacdo, 0 experimento torna-se smples verificagdo, 0 que pode ter
dguma importancia visud, pladica, iludrativa, talvez. Porém, de acordo com o que acreditamos
em ensino de ciéncias, ndo congtitui investigacao.

Na metodologia das atividades de Conhecimento Fisico, os aunos participam das etapas 1 a
5 em grupo. Esta opcdo pelo trabaho em grupo se da a partir da crenca no cardter socid da
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construcéo do conhecimento, sustentada pela teoria sociocultura proveniente dos estudos de
Vygotsky.

O trabalho em grupo deve ser pautado em principios que déem sustentaggo a convivéncia. E
difial refletir sobre uma construcdo coletiva que ndo estgja gpoiada em pressupostos de ética,
respeito e cidadania

O que vamos buscar, ao olhar para os grupos de trabaho das aulas de ciéncias, é a atitude
predominante entre seus integrantes, com a hipdtese de que nedas  aitudes predominam
caracteristicas de formagdo da autonomiamoral.

FORMACAO DA AUTONOMIA MORAL

A postura do educando em sda de aula ndo pode ser avadiada como uma atitude construida
individuamente, livre de qualquer influéncia do mundo em que vive, ao contr&io, ao ingressar para
o mundo escolar, 0 duno ja traz consigo uma s&rie de vaores (e atitudes pautadas nestes vaores)
que foram construidas no decorrer de sua vida e de acordo com suas rel acies e interacoes.

Em sua pesquisa sobre a construgdo do conhecimento fisico "em torno da agéo da crianca
sobre 0s objetos e da construgdo do conhecimento vindo de dentro”, Kamii e De Vries (1985,1991),
elegem dois grupos de objetivos acerca da construcdo do conhecimento:

Os trés objetivos da educacao inicial delineados anteriormente fluem de um
principio geral: incentivar tudo 0 que maximize O Processo construtivo.
Examinemos mais atentamente cada um desses objetivos:

1. Emrelagdo aos adultos, gostariamos que as criangas desenvol vessem sua
autonomia atraveés de relagdes seguras nas quais o poder do adulto seja
reduzido o maximo possivel. (...)

2. Em relacdo aos colegas, gostariamos que as criancas desenvolvessem a
capacidade de descentrar e coordenar diferentes pontos de vista.(...)

1. Emrelacdo a aprendizagem, gostariamos que as criancas fossem alertas,
curiosas, criticas e confiantes na sua habilidade de resolver questdes e de
dizer o que honestamente pensam. Gostariamos também que tivessem
iniciativa, levantassem idéias, problemas e questdes interessantes e
colocassem as coisasemrelacdo umascomasoutras. (Kamii e DeVries, 1991,
p.20-26).

Na discussio apresentada por Kamii e DeVries (1985 e 1991), a aquisicdo do conhecimento
por parte do auno se da através dos principios condrutivistas de gprendizagem. O auno, enquanto
ujeto ativo no seu processo de gorendizagem, edtabelece relagbes entre seus conhecimentos
prévios e 0s Novos conhecimentos.

Brascher (2000), patindo do referencia discutido acima, investiga o0 “potencid das
aividades de Conhecimento Fisico” (p.75) para o desenvolvimento dos objetivos socio-emocionas
nes séries iniciais. Sua pesquisa gponta para a qualidade da proposta de Conhecimento Fisico como
uma “referéncia para a abordagem da educacéo moral no ambiente da escola.” (p.86).

Para Kamii e DeVries, autonomia significa ser governado por S mesmo, agir de acordo com
seus principios, na tomada de decisdes que o individuo julgue mas acertadas para todos os
envolvidos. O contrério de autonomia € heteronomia. Significa ser governado peo outro, agir em
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conformidade com a vontade do outro, independente da sua opinido prépria. (ver também os
trabalhos de Kamii e DeVries, 1985, Kamii, 1992; Carvaho, J. 1999; Puig, 1998, La Tallle,
1998,1999,2001).

O termo "autonomia mora" provém das pexquisas de Piaget acerca da construcéo da
mordidade pela crianga Enquanto conhecimento - remetendo-nos novamente a teoria congdrutivista
- a mordidade ndo pode ser passada, a0 contrario, é congtruida pelo individuo na relagdo com o
meio em gue vive. A patir de Piaget, alguns autores (Kamii e DeVries 1985,1991,1992; La Taylle,
1998, 1999, 2001), dentre outros, remetem-se a concepcdo de autonomia mora quando suas
investigagOes compreendem a interacdo social em sda de aula, a percepcéo  das criangas acerca de
conflitos morais ou ainda a relacdo das criancas com Seus pares.

De acorodo com La Tallle (2001), Piaget diferencia a heteronomia da autonomia mora
apontando que a primeira opdemse a segunda do ponto de vista dos fundamentos: a autoridade
cede lugar para 0 contrato. Assm, a autonomia subgtitui a heteronomia; representa uma superacao:
Ela nasce da heteronomia que € o primeiro estagio do desenvolvimento mord.

As pesquisas de Piaget (apud La Taille, 1998, 1992, 2001) mostram que os vaores e as
regras passam pela consciéncia, 0 que determina duas morais diferentes a mora é heterdnoma
quando as regras sBo meramente legitimadas em funcdo do prestigio de quem as impde e entendidas
a0 pé da letra A morad é autbnoma quando tais regras sfo claramente compreendidas no seu
espirito e legitimadas em razéo de contratos feitos entre pessoas que se concebem como livres e
iguais.

A autonomia moral € a capacidade decidir por S proprio quais as atitudes mais pertinentes
dentro do contexto no qual esta inserido, baseando-se nos principios morais como  &ica, respeito e
solidariedade. Vde lembrar que estes principios morais sGo os defendidos neste trabalho, pois,
como Puig (1998), acreditamos que a formacd mora pode e deve contribuir para a melhoria das
rel agdes entre 0s homens e os grupos humanos.

Retomando o primeiro objetivo da educacdo inicial apresentado por Kamii e DeéVries
(1991), podemos afirmar que uma proposta educacional centrada na construcdo da autonomia pela
crianga, proporciona a mesma a oportunidade de congtruir relagbes pautadas em principios e
vaores que julga pertinentes ao grupo no qua et inserida. Esta oportunidade de gprendizagem é
diferente da Situacd em que a crianca age de acordo com a resposta esperada ou imposta pelo
adulto.

Acerca do segundo objetivo da educacéo inicid, Kamii e DeVries (1991), investigan a
crianca na relagdo com seus pares, indicando a vontade de que a mesma desenvolva a capacidade de
“descentrar e coordenar diferentes pontos de vista.”

A patir deste segundo objetivo, temos agumas questbes que julgamos importante discutir.
S80 eas. os conceitos de descentracdo e cooperacéo de Piaget e sua relacdo com a formagdo da
autonomia mora; a importancia das interagbes socias em sda de aula e a formacéo de aitudes na
relacdo escolar. Tais conceltos serdo discutidos a fim de que possamos, a partir dos objetivos
apresentados por Kamii e DeVries (1991), confirmar a relacdo da formacdo da autonomia moral
com aimportancia do trabalho em grupo.
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Em primero lugar, vamos discutir os conceitos de descentracdo e cooperacdo a partir da
teoria de Piaget (apud Kamii e DeVries 1991). Para este autor, descentracdo parte da cooperacéo e,
cooperar Sgnifica*“ operar junto”; “co-operar”.

Quando a crianca € convidada para trabdhar em grupo, agir com seus pares, pode assumir
uma podura individudista (0 que indicaria caracterigticas de heteronomia mord), ou entdo, assumir
uma postura descentrada, colaborando com o0 grupo para concluir um trabaho ou objetivo comum
(caracterigtica de autonomia moral). Neste caso, 0 que Piaget nos apresenta como descentracdo é a
capacidade de atuar levando em consideracdo o ponto de vista do ouitro.

Podemos relacionar descentracdo com cooperacdo, pois uma atitude ndo ocorre sem a outra.

O individuo precisa descentrar para operar junto. Na atitude de “co-operacdo’ edta prevista uma
postura descentralizadora por parte do sujeito.

Apontamos entéo, a relacéo entre estes dois conceitos — descentragdo e cooperagdo - com a
formacéo da autonomia mord:

Para Piaget (1977, apud La Taylle 2001), o crescimento do pensamento autdbnomo e 16gico
operatério é parado a0 surgimento da capacidade de estabelecer relagbes de cooperacdo. Desta
forma, a autonomia ndo ettd relacionada com isolamento (capacidade de aprender sozinho). Para
ede autor, ser autbnomo sSgnifica edtar gpto a cooperativamente congdruir 0 Sstema de regras
morais e operatdrias necessrias & manutencdo de relagbes permeadas pelo respeito mituo. A
heteronomia (moral da obediéncid) passa para um est&gio superior quando leva em conta as
intencdes dos agentes, quando o outro € observado e levado em consideracéo .

A autonomia mord pressupde uma diva participacdo da razéo na eaboracdo e legitimacéo
das regras. N0 se trata, portanto, de uma mord ‘intuitiva que, imediatamente, seria capaz de
gpreender 0 Bem; nem e trata de uma morad do habito que identifica 0 Bem com aquilo que se faz
magquindmente. Pelo contrario, trata-se de uma mora condrutiva, sempre disposta a gprofundar a
reflexdo ética e a criar novas regras, se necessio. (LaTalllein Puig, 1998 p.12).

Uma vez discutidos os conceitos de descentragdo e cooperagdo, propomos a discussdo
acerca da importancia das interagbes sociais em sda de aula. Pode parecer recorrente, afina, ao
discutirmos autonomia mord, estamos faando em interagéo, relacdo, troca Ou, segundo Kamii
(1992): "Na&o pode haver mordidade quando se considera apenas o préprio ponto de vista” Mas,
optamos em aprofundar a discusso acerca das interagbes socials, pois acreditamos no caréter
socid da construcéo do conhecimento, principa mente do conhecimento mord.

A excola, enquanto espaco coletivo, oferece a crianca a oportunidade de estabelecer
relaches, conviver num espago socid com outras criangas e com adultos.  Estas relagbes sdo
pautadas em atitudes que, por sua vez, basdamse em vaores, vaores estes que ndo sdo passados
ou interndizados, e Im congruidos na interacdo socid, enquanto processo de congtrucdo da
autonomiamord.

Segundo Puig, a decisfo e a ditude s0 tarefas pessoais, congruidas no meio socid. O
individuo tem liberdade para viver, inserido numa coletividade. A educacdo mord, para este autor,
associa-se a tarefa de ensnar a cada um dos sujeitos e aos diferentes grupos humanos a viver no
Se0 de uma comunidade.
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Em sua obra “Os contelidos na reforma’, Coll (2000) apresenta a diferenciacéo entre
contetidos conceituais, procedimentais e atitudinais. Nosso trabaho, a partir da preocupacdo com a
formacdo da moralidade autdnoma, dara prioridade a0 estudo dos contelidos atitudinais, uma vez
gue nos propomos a andisar as aitudes dos adunos em Stuacdo de grupo nas aulas de ciéncias.
Segundo Sarabia (2000), atitude abrange:

tendéncias ou disposi¢des adquiridas e relativamente duradouras a avaliar deum
modo determinado um objeto, pessoa, acontecimento ou situacéo e atuar de
acordo com essa avaliagdo.(Sarabia in Coll, 2000,p.122).

Sardbia defende também a idéa de que uma ditude € formulada sempre como uma
propriedade da personalidade individual, por mais que a sua génese se deva afatores sociais.

A exola, enquanto um espaco dgnificativo de  interacdo  socia, oferece a0 duno a
oportunidade de conviver coletivamente. O duno, frente a edta coletividade, lida com idéias,
argumentos e acgles diferentes dos seus. Decidir qua a atitude mais acertada apoiando-se nas suas
convicgBes e de acordo com os principios defendidos pelo grupo ao qual pertence, € o que colabora
para a construcdo do auno mora mente auténomo.

Segundo La Taille (2001), a escola representa 0 convivio no espago publico, em cuja direcéo
0s valores e as regras devem evoluir. A indituicdo escolar representa, melhor dizendo, “a transicéo
entre 0 espaco privado [a familia] e o espaco publico [sociedade como um todo com suas exigéncias
de cidadania)”. (De laTalille, 2001).

Conviver em grupo, participando de momentos de construgdo de conhecimento em Situagdes
de grupo desenvolve no educando a oportunidade de exercer sua cidadania, mesmo que este
exercicio se dé num contexto menor, na sala de aula ou no seu grupo de trabal ho.

Nosso trabalho (enquanto pesquisa sobre 0 ensino) pretende investigar atitudes dos aunos
nes aulas de ciéncias que utilizam a metodologia das atividades de Conhecimento Fisico. Apesar do
cade universa da discussio sobre atitudes, vaores, moraidade, e a preocupacdo se existem ou
ndo vaores especificos a cada disciplina escolar, os autores acima destacam ditudes importantes
para o ensino de ciéncias e atitudes que devem prevaecer nas aulas de ciéncias.

Ao discutir os contelidos atitudinais no ensino de ciéncias, Pozo e Gomez Crespo (1998)
apresentam “trés tipos de atitudes que devem ser promovidas nos alunos com o ensino de ciéncias’..

Atitudes sobre a ciéncia;
Atitudes sobre a aprendizagem da ciéncia;

Atitude sobre as implicacdes sociais da ciéncia. (Pozo e Gémez Crespo,

1998, p.42, traducdo nossa).

Na atitude sobre a ciéncia, trata-se de desenvolver no aluno a percepcdo da ciéncia como
construcdo socid. Na atitude sobre as implicagbes sociais da ciéncia os autores citam as atitudes dos
aunos na sociedade em que vivem, fora do que gprendem na escola, inclui-se ai a relacéo ciéncia,
tecnologia e sociedade:
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Acerca das ditudes sobre a aprendizagem das ciéncias, os autores afirmam que eas estdo
vinculadas com as outras ditudes, porém congtituem objetivos diferentes:

Trata-se ndo so de que 0 aluno conceba a ciéncia como um processo construtivo,
mas que de fato busgue aprendé-la de um modo construtivo. (Pozo e Gomez
Crespo, 1998, p.43, traducdo nossa).

Ainda sobre a aprendizagem das ciéncias, Pozo e Gémez Crespo (1998), esperam que 0s
alunos adquiram atitudes cobre os companheiros. cooperar a0 invés de competir e gudélos quando
tém dificuldade a0 invés de deixa-los sozinhos. Os autores afirmam também que muitas destas
atitudes ndo sfo especificas do ensno de ciéncias. Podem estar relacionadas com as atitudes de
outras matérias.

Para Sanmarti e Tarin (1999), a escola € um dos poucos espacos na vida das pessoas em
que:

€ possivel (e necessario) dedicar tempo para fazer explicitos 0s numerosos
implicitos e a contrastar os diferentes pontos de vista.

Para tanto, ser& importante plangjar atividades que tenham como finalidade
promover que os alunos verbalizem suas opinides, crengas, comportamentos
atitudes e val ores e reconhecam semel hancas e diferengas com os companheiros e
companheiras. (Sanmarti, 1999, p.63, traducdo nossa).

A relacdo entre os companheiros — proporcionada pelo ambiente escolar- para estas autoras,
€ um foco importante do trabalho em sda de aula, uma vez que eas propdem um espaco nesta saa
de aula para que os dunos verbdizem suas opiniBes enfrentando opiniGes contrérias e aprendendo
assm, atrabahar neste contexto t&o rico em interagdes sociais.

Os contetidos atitudinais (Sarabia 2000) podem ser trabalhados em aulas de ciéncias desde
que as mesmas adoram espaco para o trabaho em grupo e para a vivéncia coletiva de diferentes
atividades.

A gorendizagem redizada sempre em contextos interativos € chamada de socidizacdo (Call
2000). Somente as mudangas atitudinais e comportamentais que ocorrem através da aprendizagem
se enquadram  dentro do que o autor chama de sociaizacéo.

Em sintese, a partir dos estudos apresentados, acreditamos que as interagbes sociais
proporcionam um contexto para 0 aprendizado cooperativo, que contemple atitudes formagdo da
autonomiamord.

As aulas de ciéncias que utilizan a metodologia das atividades de Conhecimento Fisico,
podem favorecer a construcdo da autonomia morad dos educandos, uma vez que posshilitam a
construcdo do conhecimento a partir da proposta de uma situacdo problema e a possivel resolucéo a
partir do trabaho em grupo.

Se a autonomia mora € vista como resultado de uma interacdo cooperativa com os demais
membros de uma sociedade, €la pode ser congtruida na relacéo entre alunos no trabadho em grupo
durante as aulas de ciéncias. Enxergando a sda de aula como uma micro-sociedade, com suas
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diferentes relagbes, podemos afirmar que este espaco micro-socia (sala de aula) proporciona
vivéncias de interac8o cooperativa que por sua vez possibilitem a construgéo da autonomia mora ?

O nosso problema de pesquisa, a partir da teoria gpresentada € Quais atitudes
podemos observar nos alunos que compdem os grupos de trabalho das aulas de
ciéncias que utilizam a metodol ogia das atividades de Conhecimento Fisico?

Para andisar as ditudes dos dunos nas aulas de ciéncias que utilizam a metodologia das
aividades de Conhecimento Fisico - especificamente nas etapas 1, 2 e 3 — utilizaremos como
categorias as aitudes sobre os companheiros, na gprendizagem da ciéncia, apresentadas por Pozo e
Gomez Crespo (1998): cooperar a0 invés de competir e gudélos quando tém dificuldade ao invés
de deixa-10s sozinhos.

CONTEXTO DA PESQUISA E PROPOSTA DE ANALISE

A presente pesquisa e passa em sdas de aula de ciéncias de  3° e 4%no do Ensino
Fundamental em duas escolas publicas da zona Oeste de S&o Paulo. Escola de Aplicacdo da FEUSP
e Escola Estadud Guilherme Kuhlmann.

As professoras desta escola tomaram contato com as atividades de Conhecimento Fisico
aravés das Assgtentes Técnico-Pedagogicas (ATPs), que, por sua vez, participam de encontros de
formacao continuada no LaPEF (Laboratdrio de Pesquisa e Ensino de Fisica).

A atvidade a ser pesquisada - O Problema do Submarino- fol gplicada em uma sdado 3 e
umasaado 4° ano do Ensino Fundamental, durante as aulas de ciéncias.

As sdas pesquisadas sdo 0 3° ano do ano letivo de 2000 da Escola de Aplicacéo da FEUSP e
ad2s&ie, também do ano letivo de 2000, da Escola Estadud  Guilherme Kuhlmann.

Procuraremos, a partir das imagens obtidas nas aulas filmadas, observar a reagdo entre os
integrantes do grupo enquanto agem para solucionar 0 problema fisico apresentado, os momentos
em que 0S mesmos mostram atitudes que va orizamos no ensino de ciéncias.

Egetrabaho pretende ser uma pesguisa quditativa, e como ta:

tem o ambiente natural como sua fonte direta de dados e o pesquisador como seu
principal instrumento; os dados coletados sdo predominantemente descritivos,; a

preocupacdo com 0 processo € muito maior do que com o produto; a andlise dos
dados tende a seguir um processo indutivo. (Ludke e André 1986).

Os dados da pesquisa foram coletados em uma sala de aula do 3° e uma sda do 4° ano do
Ensino Fundamenta, nas Escolas de Aplicagcéo da FEUSP e Estadud Guilherme Kuhlman.

As allas foram filmadas pela produtora "Alter Midid', através do projeto "Fisca no Ensno
Fundamentd" que produziu uma s&ie de 15 videos sobre as Atividades de Conhecimento Fisico
nas aulas de Ciéncias do Ensno Fundamental.
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Esta producdo de videos recebeu a assessoria pedagdgica do LaPEF através da Prof2  Dr2
Anna Maria Pessoa de Carvalho e da pesquisadora Maria Candida Morais Capecchi. A redizacéo
deu-se com recursos da Fundacéo Vitae e com apoio CNPQ e FAPESP.

Pretendemos utilizar para a andlise, imagens e fdas presentes em adguns grupos de trabaho
durante as aulas de Conhecimento Fisico. Uma vez que as aulas foram gravadas com recursos
tecnoldgicos da produtora, acreditamos que a qualidade do audio e video podera favorecer nosso
acompanhamento do processo de trabalho dos grupos de acordo com a abordagem metodol dgica
sustentada por Carvalho (1996) para 0 desenvolvimento do ensino enquanto este estd ocorrendo.
Através da gravacdo torna-se possivel sdecionar para andise os eventos especificos de situacles
que congtituem o foco ou focos da pesquisa.

Acreditamos que o registro em video destas aulas favoreca a coleta e andise dos dados uma
vez que apresenta a sdla de aula e seu contexto, mostrando a dindmica da aula, a relagéo professor-
aduno e a relagdo duno-aluno. As aulas analisadas na dissertagdo seréo  assidtidas e transcritas. O
olhar do pesquisador para este materia tera como objetivo:

“(...) ver aquilo que ndo foi possivel observar durante a aplicacdo do experimento
em sala de aula e, mesmo descobrir fatos que so se revelam quando assistimos a fita
varias vezes’ (Carvalho, 1996).

Enquanto foco de andlise observaremos a gravacdo em video das aulas de Conhecimento
Fisico, principdmente nos momentos de trabaho em grupo. Noso olhar estard voltado para  as
aitudes dos aunos no momento de interacdo socia, na busca de episddios em que 0S MeIMos
apresentem posturas que demonstrem a formacdo da autonomia mora, aravés de aitudes de
descentrac0 e cooperacdn. Diante disso, elegemos como episddios de ensino, ou sga, “aguele
momento em quee fica evidente a Stuacdo que queremos investigar” (Carvalho, 1996), os contextos.

Episodio 1. As manifestagdes do aluno no contexto do trabalho em grupo que
evidenciam sua atitude participativa, demonstrando a interacao;

Episddio 2: As manifestacdes do aluno que demonstrem atitudes de cooperacéo no
lugar da competicao;

Episodio 3: As manifestages do aluno durante o trabalho em grupo que mostrem
solidariedade ao invés de individualismo.

ALGUMAS CONSIDERACOES

Ao refletirmos sobre a relacdo do educando com o conhecimento, encontramos uma riqueza
de saberes e dgnificados. Mais do que contelidos especificos e  estanques, 0 gprendizado escolar
esta preenchido de habilidades, atitudes, relagdes e valores, surgindo.

A postura do educando em sda de aula ndo pode ser avadiada como uma atitude construida
individudmente, livre de quaquer influéncia do mundo em que vive, a0 contr&io, ao ingressar para
0 mundo escolar, o auno ja traz condgo uma s&ie de vaores (e atitudes pautadas nestes vaores)
que foram construidas no decorrer de sua vida e de acordo com suas rel acies e interacoes.
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Nossa pesquisa pretende andisar o trabaho em grupo presente em adgumeas etapas das aulas
de ciéncias que utilizan metodologia das  atividades de Conhecimento Fisico. Dentro desta
concepcdo condrutivita de endno de ciéncias, as dividades de Conhecimento Fisico consstem

numa proposta metodologica que prevé o trabalho em grupo na maoria das suas etapas de
traba ho.

Acreditamos  numa metodologia de trabalho na qual os aunos ndo sfo passvos N0 seu
processo de aquisicdo de conhecimento, mas Sm, parte integrante, na construcdo e reconstrucao do
sau gorendizado, nesta visdo condrutivita de ensno — gorendizagem. Acreditamos em duas
caacterigicas importantes no que diz respeito a reagdo ensno-gprendizagem. Sdo das a
gorendizagem se da aravés do ativo envolvimento do duno na construcdo do conhecimento, as
idéias prévias dos aunos desempenham um papel importante no seu processo de gprendizagem.

Criar condiches para que os alunos digam O que pensam com CONvicgao,
argumentem com precisdo e exponham suas idéias com persuasao (...) sdo objetivos
a serem atingidos em todo ensino construtivista, mas que sd podem ser alcancados
através de um trabalho diario, perseverante e muito atento do professor. (Carvalho,
et. al. 1998).

O endgno de Ciéncias comprometido com o carder exploratdrio e invesigativo e com a
formacdo do cidad&o critico, estd colaborando direta ou indiretamente com a formacéo socia, com a
congtrucdo de uma sociedade mais justa, baseada nos principios de respeito mdtuo, didogo e
solidariedade, através de uma tomada de posicéo critica e atuante.

Apesar da maioria da populacdo fazer uso e viver com incontavels produtos
cientificos e tecnolégicos, os individuos pouco refletem sobre 0s processos
envolvidos na sua criacdo, producdo e distribuicdo, tornando-se assim individuos
que, pela falta de informacéo, ndo exercem opgdes autbnomas, subordinando-se as
regras do mercado e dos meios de comunicacdo, 0 que impede o exercicio da
cidadania critica e consciente. (PCN2. vol .4, 1997

A olidariedade conditui um dever de cidadania; a relacdo do professor com o auno €
mediada peo saber em termos de conteldos, de atitude critica, de estudo e de métodos de
aprendizagem. Se as competéncias docentes nd0 se esgotam no exercicio comum da cidadania,
embora passem necessariamente por e€la, a verdade € que passam também pela capacidade de
proporcionarem 0 acesso criativo ao conhecimento e aos processos de este ser mobilizado em favor
daintegracdo dos aunos na vida.
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