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GUIA DO EXCEL PARA O CAPITULO 9 )

D -

GE%.1 FUNDAMENTOS DA METODOLOGIA
PARA TESTES DE HIPOTESES

Utilizando o Teste Z para a Média Aritmética
(o Conhecido)

PHStat2 Utilize o procedimento Z Test for the Mean, sigma
known (Teste Z para a Média Aritmética, sigma conhecido)
para realizar o teste Z para a média aritmética quando o & co-
nhecido. Por exemplo, para realizar o teste Z correspondente ao
exemplo que trata do abastecimento de cereais, na Figura 9.5,
selecione PHStat = One-Sample Tests > Z Test for the Mean,
sigma known (PHStat -> Testes para Uma Amostra - Teste
Z para a Média Aritmética, sigma conhecido). Na caixa de
didlogo correspondente ao procedimento (ilustrada a seguir):

1. Insira 368 na caixa correspondente a Null Hypothesis (Hi-
pétese Nula),

2. Insira 0,05 na caixa correspondente a Level of Significance
(Nivel de Significincia).

3. Insira 15 na caixa correspondente a Population Standard
Deviation (Desvio-Padrio da Populacio).

4. Clique em Sample Statistics Known (Estatisticas da
Amostra Conhecidas) ¢ insira 25 na caixa correspondente
a Sample Size (Tamanho da Amostra) e 372,5 na cai-
xa correspondente a Sample Mean (Média Aritmética da
Amostra).

5. Clique em Two-Tail Test (Teste Bicaudal).

6. Insira um titulo na caixa correspondente a Title e clique em
OK.

Z Test for the Mean. sigma known

)

Data

Mull Hypathesis: 368

Level of Significance: 0.05

Population Standard Deviation: |15

— Sample Statistics Options -
& Sample Statistics Known

Sample Size: 25
Sample Mean: 372.5

" Sample Statistics Unknown

Sample Cell Ranage: I — l
¥ First cell cantains labs!

Test Options —
% Two-Tall Test
¢ Upper-Tail Test
" Lower-Tall Test

Output Options
Title: I

Para problemas que utilizem dados ndo resumidos, clique em
Sample Statistics Unknown (Estatisticas da Amostra Des-
conhecidas) na etapa 4 ¢ insira o intervalo de células dos dados

ndo resumidos na caixa correspondente a Sample Cell Range
(Intervalo de Células da Amostra).

Excel Avancado Utilize as fungdes INV.NORMP ¢ DIST.
NORMP para ajudar a realizar o teste Z para a média aritmética
(o conhecido). Para o teste bicaudal, insira INV.NORMP(nivel
de significincia/2) ¢ INV.NORMP(1 - nivel de significéncia/2)
para calcular o valor critico inferior ¢ o valor critico superior e
insira a expressdo 2 *(1 — DIST.NORMP(valor absoluto da
estatistica do teste Z) para calcular o valor-p.

Utilize a planilha CALCULO da pasta de trabalho Z Mé-
dia Aritmética, ilustrada na Figura 9.5 como um modelo para
realizar o teste Z bicaudal. A planilha utiliza a fungio SE no
formato SE(valor-p < nivel de significincia, exibir mensagem
de rejeicio, exibir mensagem de ndo rejei¢do) para indicar os
resultados do teste na célula A18. A planilha contém os dados
para o exemplo do abastecimento de cereais apresentado na Fi-
gura 9.5. Para outros problemas, modifique os campos relativos
a Dados nas células B4 a BR, se necessario.

GE9.2 TESTE t DE HIPOTESES para a MEDIA
ARITMETICA (- DESCONHECIDO)

PHStat2 Utilize o procedimento ¢ Test for the Mean, sigma
unknown (Teste ¢ para a Média Aritmética, sigma desconhe-
cido) para realizar o teste ¢ para a média aritmética quando o é
desconhecido. Por exemplo, para realizar o teste ¢ correspondente
ao exemplo que trata das faturas de vendas na Figura 9.7, selecio-
ne PHStat => One-Sample Tests = t Test for the Mean, sigma
unknown (PHStat = Testes para Uma Amostra = Teste t
para a Média Aritmética, sigma desconhecido). Na caixa de
didlogo para o procedimento (ilustrada a seguir):

t Test for the Mean. sigma unknown @

Data

Null Hypathesis: 120

Level of Significance: 0.05

Sample Statistics Optlons

(¢ Sample Statistics Known

Sample Size: 12
Sample Mean: 112,85
Sample Standard Deviation: [20.8

" Sample Statistics Unknown

Sarnple Cell Range: I - l

I First call contains label

Test Options
% Two-Tall Test
€ Upper-Tail Test
" Lower-Tail Test

Output Options
Title: [

o | o] cow |
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1. Insira 120 na caixa correspondente a Null Hypothesis (Hi-
potese Nula).

2. Insira 0,05 na caixa correspondente a Level of Significance
(Nivel de Significincia).

3. Clique em Sample Statistics Known (Estatisticas da
Amostra Conhecidas) ¢ insira 12 na caixa correspondente
a Sample Size (Tamanho da Amostra), 112,85 na cai-
xa correspondente a Sample Mean (Média Aritmética da
Amostra) ¢ 20,8 na caixa correspondente a Sample Stan-
dard Deviation (Desvio-Padrdo da Amostra).

4. Clique em Two-Tail Test (Teste Bicaudal).

5. Insira um titulo na caixa correspondente a Title e clique em
OK.

Para problemas que utilizem dados nfo resumidos, clique em
Sample Statistics Unknown (Estatisticas da Amostra Des-
conhecidas) na etapa 3 e insira o intervalo de células dos dados
ndo resumidos na caixa correspondente a Sample Cell Range
(Intervalo de Células da Amostra).

Excel Avangado Utilize as fungdes INVT ¢ DISTT para ajudar
arealizar o teste ¢ para a média aritmética quando o é desconheci-
do. Para o teste bicaudal, insira a expressio ~-INVT(nivel de sig-
nificdncia, graus de liberdade) e INVT (nivel de significdncia,
graus de liberdade) para calcular o valor critico inferior e o valor
critico superior e insira DISTT(valor absoluto da estatistica do
teste t, graus de liberdade, 2) para calcular o valor-p.

Utilize a planilha CALCULO da pasta de trabalho T mé-
dia aritmética, ilustrada na Figura 9.7, como um modelo para
realizar o teste ¢ bicaudal. A planilha utiliza a funcio SE no
formato SE(valor-p < nivel de significéncia, exibir mensagem
de rejeicdo, exibir mensagem de nio rejeigio) para indicar os
resultados do teste na célula A19. A planilha contém os dados
para o exemplo das faturas de vendas apresentado na Figura 9.7.
Para outros problemas, modifique os campos relativos a Dados
nas células B4 a B8, se necessario.

GE9.3 TESTES UNICAUDAIS

PHStat2 Clique em Lower-Tail Test (Teste da Cauda In-
ferior) ou em Upper-Tail Test (Teste da Cauda Superior)
nas caixas de didlogo dos procedimentos discutidos nas Segdes
GE9.1 e GE9.2 para realizar um teste unicaudal. Por exemplo,
para realizar o teste unicaudal da Figura 9.12 correspondente ao
exemplo que trata do estudo sobre o tempo de espera nos guichés
de atendimento a automoveis, na Segdo 9.32, selecione PHStat
=> One-Sample Tests > ¢ Test for the Mean, sigma unkno-
wn (PHStat > Testes para Uma Amostra - Teste ¢ para a
Média Aritmética, sigma desconhecido). Na caixa de didlogo
para o procedimento:

1. Insira 158,77 na caixa correspondente a Null Hypothesis
(Hipdtese Nula), )

2. Insira 0,05 na caixa correspondente a Level of Significance
(Nivel de Significincia).

3. Clique em Sample Statistics Known (Estatisticas da

te a Sample Size (Tamanho da Amostra), 147,5 na cai-
xa correspondente 2 Sample Mean (Média Aritmética da
Amostra) e 20 na caixa correspondente a Sample Standard
Deviation (Desvio-Padriio da Amostra).
4. Clique em Lower-Tail Test (Teste da Cauda Inferior).
5. Insira um titulo na caixa correspondente a Title e clique em
OK.

Excel Avangado Modifique as fung@es discutidas nas Segdes
GE9.1 e GE9.2 para realizar testes unicaudais. Para o teste Z da
Segdo GE9.1, insira INV.NORMP(nivel de significdncia) ou
INV.NORMP(1 — nivel de significincia) para calcular o va-
lor critico da cauda inferior ou da cauda superior. Insira DIST.
NORMP (estatistica do teste Z) e 1 — DIST.N ORMP(valor ab-
soluto da estatistica do teste Z) para calcular o valor-p da cauda
inferior ou da cauda superior.

Para o teste # da Se¢do GE9.2, insira —-INVT(2 *nivel de signi-
ficdncia, graus de liberdade) e INVT(2 *nivel de significincia,
graus de liberdade) para calcular os valores criticos para a cauda
inferior ¢ para a cauda superior. O célculo de valores-p é mais
complexo. Se a estatistica do teste ¢ for menor do que zero, entio
o valor-p da cauda inferior ¢ igual § DISTT(valor absoluto da
estatistica do teste t, graus de liberduade, 1) ¢ o valor-p da cauda
superior ¢ igual a 1 — DISTT(valor absoluto da estatistica do
teste t, graus de liberdade, 1). Caso a estatistica do teste ¢ nio
seja menor do que zero, os valores serdo, entdo, invertidos.

Utilize a planilha CALCULO_INFERIOR ou as planilhas
CALCULO_SUPERIOR da pasta de trabalho Z Média Arit-
mética ou da pasta de trabalho T média aritmética como
modelos para realizar testes ¢ unicaudais. Examine as formulas
da planilha CALCULO_TODOS_FORMULAS, ou qualquer
uma das pastas de trabalho, para examinar o thodo como as
planilhas utilizam a fun¢do SE para ajudar a calcular valores-p
unicaudais.

GE9.4 O Teste Z de Hipéteses para a Proporcao

PHStat2 Utilize o procedimento Z Test for the Proportion
(Teste Z para a Proporgiio) para realizar o teste Z para a pro-
porgao. Por exemplo, para realizar o teste Z correspondente ao
exemplo que trata do estudo sobre o servigo de atendimento a
clientes, na Figura 9,15, selecione PHStat = One-Sample Tests
= Z Test for the Proportion (PHStat - Testes para Uma
Amostra = Teste Z para a Proporgiio). Na caixa de didlogo
correspondente ao procedimento (ilustrada a seguir):
1. Insira 0,5 na caixa correspondente a Null Hypothesis (Hi-
potese Nula).
2. Insira 0,05 na caixa correspondente a Level of Significance
(Nivel de Significincia).
3. Insira 561 na caixa correspondente a Number of Items of
Interest (Nimero de Itens de Interesse).
4. Insira 1100 na caixa correspondente a Sample Size (Tama-
nho da Amostra).
5. Clique em Two-Tail Test (Teste Bicaudal).
6. Insira um titulo na caixa correspondente a Title e clique em

|

Z Test fot the Proportion [i

Data
Null Hypathesis: 0.5
Level of Significance: 0.05
Number of Items of Interest: | 561
Sample Size: 1100
— Test Options

¢ Two-Tall Test
" Upper-Tail Test
" Lower-Tail Test

Output Options — -
Title: |

o | o] oo |

Excel Avancado Utilize as fungdes INV.NORMP ¢ DIST.

NORMP para ajudar a realizar o teste Z para a proporgdo.
Para o teste bicaudal, insira as fungdes INV.NORMP(nivel de

m: Testes para Uma Amostra 343

significdncia/2) e INV.NORMP(1 — nivel de signijicé'nc:ia/l)
para calcular o valor critico inferior e o valor critico superior,
insira a expressio 2 * (1 — DIST.N ORMP(valor absoluto da
estatistica do teste Z) para calcular o valor-p.

Utilize a planilha CALCULO da pasta de trabalho Z Pro-
porgio, ilustrada na Figura 9.15, como um modelo para realizar
o teste Z bicaudal. A planilha utiliza a fun¢io SE no formato
SE(valor-p < nivel de significéncia, exibir mensagem de re-
Jeigdo, exibir mensagem de nio rejeicio) para indicar os resul-
tados do teste na célula A18. A planilha contém os dados para
o exemplo que trata do estudo sobre o servigo de atendimento
a clientes apresentado na Figura 9.15. Para outros problemas,
modifique os campos relativos a Dados nas células B4 a B7,
se necessario. Para testes unicaudais, utilize a planilha CAL-
CULO_INFERIOR ou a planilha CALCULO_SUPERIOR
como modelos para realizar testes unicaudais. Essas planilhas
sdo semelhantes ao par de planilhas com mesmo nome na pasta
de trabalho Z Média Aritmética e utilizam as func¢des INV.
NORMP ¢ DIST.NORMP para calcular valores criticos e va-
lores-p do mesmo modo que aquele par de planilhas (veja a

Secdo GE9.3).

‘ | Amostra Conhecidas) e insira 25 na caixa corresponden- OK.
|




