
 

 

USP -  INSTITUTO DE BIOCIÊNCIAS - DEPARTAMENTO DE BOTÂNICA 

BIB 311 – Diversidade e evolução das plantas vasculares (Tracheophyta)  -  2014 

Aula Prática 2 - “GIMNOSPERMAS”: CYCADOPHYTA e GINKGOPHYTA 

1. Analise e faça desenhos esquemáticos com escalas e legendas das estruturas indicadas abaixo de 

representantes da DIVISÃO CYCADOPHYTA. Tempo: 1 hora (10 min/questão) 

a. Cycas circinalis. Folha (jovem e adulta; tipo e venação), microstróbilo (com suas partes; e.g., 

microsporofilo e miscrosporângios), e megasporofilo (com suas partes). Observe também: (a) o 

corte de caule de planta adulta, evidenciando o lenho manoxílico (com grande quantidade de 

parênquima e madeira bastante flexível); (b) as folhas não totalmente maduras evidenciando sua 

prefoliação circinada (ápices da folha e dos folíolos enrolados em báculo, como nas samambaias, 

uma simplesiomorfia); (c) corte de óvulo maduro mostrando que o tegumento apresenta uma 

camada externa verde (sarcotesta), uma camada dura (esclerotesta) e mais internamente um 

parênquima esponjoso bem desenvolvido, associado à dispersão por água.  
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b. Cycas revoluta. Folha (tipo e venação) e megasporofilo (com suas partes). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

c. Zamia floridana. Folha (tipo e venação), microstróbilo (com suas partes), e megastróbilo (com 

suas partes; e.g., megasporofilo e óvulos). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

d. Encephalartos ferox. Folha (tipo e venação) e megastróbilo (com suas partes, incluindo esquema 

do corte longitudinal do óvulo). Observe também as raízes coralóides (semelhantes a corais) com 

cianofícea em simbiose para maior fixação de nitrogênio, sinapomorfia de Cycadales. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

e. Dioon edule. Megasporofilo (e suas partes). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

f. Ceratozamia mexicana. Megastróbilo (e suas partes). 
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2. Complete as lacunas abaixo (Tempo: 30 min) 

(a) Todas têm folhas compostas do tipo ................................., com venação ...................................... 

ou ...................................... 

(b) Alguns gêneros apresentam espinhos verdadeiros (folíolos modificados): .................................... 

e ....................................; outro gênero apresenta acúleos (estruturas epidérmicas pontiagudas), o 

gênero: .........................................................  

(c) Todas apresentam muitos microsporângios por microsporofilo. O que é liberado nos 

microsporângios? ......................................... Consulte a figura 3.15 (pág. 73) do livro de Norstog & 

Nicholls (1997) e observe a característica principal desse material: A presença de uma única 

abertura em forma de sulco (grão de pólen do tipo .....................................................). 

(d) Os megasporofilos são peltados (forma de “T”) sustentando apenas 2 óvulos em todos os 

gêneros, exceto ....................., onde são alongados, com …..... a …...... óvulos. Esses são os 

caracteres fundamentais na distinção das duas maiores famílias do grupo: 

................................................., com megasporofilos peltados, e .................................................., 

com megasporofilos alongados. 

(e) Compare agora a orientação proximal versus distal da micrópila nos óvulos de membros dessas 

duas famílias: proximal em .............................., com síndrome de polinização ............................. e 

distal em ....................................., com síndrome de polinização ................................................. 

(f) Num corte longitudinal do óvulo de Encephalartos ferox, localize no tegumento uma camada 

externa alaranjada (sarcotesta), uma camada dura (esclerotesta) e a micrópila. Abaixo da 

micrópila, observe a câmara polínica, uma fina camada que restou do megasporângio delimitando a 

câmara arquegonial, e mais internamente o megagametófito (cuja ploidia é ........). No ápice do 

megagametófito se diferenciam 2 ou mais arquegônios (gametângios femininos que contêm cada 

um uma oosfera, o gameta feminino). O óvulo é o rudimento seminal dessas plantas; após a 

fecundação de uma de suas oosferas, ele originará a ......................................... 

3. Observe em demonstração um ramo herborizado de planta masculina de Ginkgo biloba 

(Ginkgoaceae) e os óvulos fixados em etanol. Esta espécie constitui o único representante vivente 

da Divisão GINKGOPHYTA. 



 

 

4. Plote os caracteres morfológicos apresentados abaixo na filogenia de Cycadales  de Chaw et al., 

(2005. A phylogeny of Cycads (Cycadales) inferred from chloroplast matK gene, trnK intron, and 

nuclear rDNA ITS region. Molecular Phylogenetics and Evolution 37: 214-234). 

 
 

1. CICASINA: (0) Ausente; (1) Presente. 

2. RAÍZES CORALÓIDES: (0) Ausente; (1) Presente. 

3. BROTAMENTO DE PROPÁGULOS NAS RAÍZES: (0) Ausentes; (1) Presentes. 

4. NÓS MULTILACUNARES: (0) Ausente; (1) Presente. 

5. PREFOLIAÇÃO: (0) Circinada; (1) Não circinada. 

6. FOLÍOLOS: (0) Univervados; (1) Dicotômicos. 

7. ORGANIZAÇÃO DOS MEGASPOROFILOS: (0) Em estróbilos; (1) Não em estróbilos. 

8. ESTRÓBILOS: (0) Terminais; (1) Laterais. 

9. FORMA DO MEGASPOROFILO. (0) Foliáceo; (1) Peltado. 

10. LOBOS LATERAIS NO MEGASPOROFILO: (0) Ausentes; (1) Presentes. 

11. NÚMERO DE ÓVULOS POR MEGASPOROFILO: (0) Dois a oito; (1) Dois. 

12. POSIÇÃO DA MICRÓPILA: (0) Distal; (1) Proximal. 
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13. SEMENTES: (0) Radiospérmicas; (1) Platispérmicas. 

 

5. Analise os principais passos de desenvolvimento do gametófito masculino (pólen ao tubo 

polínico com gametas) e do desenvolvimento do óvulo (com formação de gametófito feminino 

em seu interior) até o momento da fecundação e complete as lacunas abaixo (modificada de 

Cronquist 1970. Introductory Botany. Harper & Raw, NY).  



 

 

 


