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Towoweliia —o Galiled _Jm paste
Touawelins —o 1630 — (690 ( ool

T{«»oﬁ da. MM@.
Toy, —» 1629

Cq,é&’l —p (760 — Mcuauu‘f:'/ufo

Ma:iw;um Tnwcen —o ,ae'c.‘_k_\_.)';‘
L—b 29 lex
1 L




CONCEITOS E DEFINIGOES

1.Definicdes
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Sistema

Vapor de agua

Volume de controle i i
(V.CleV.CD) i i-—Volume de controle

.......................




Abordagem Macroscépica (Termo Classica):
avaliacao do comportamento
a partir de observacdes de
todo o sistema.

Abordagem Microscopica (Termo Estatistica):
estrutura da matéria — laser,
plasma, escoamento de
gases a altas velocidades,
cinética quimica, criogenia.

Meio continuo: AV >> ¢ (¢ € o caminho livre médio
das moléculas) 1 cm’ de gas
monoatémico contém 6.10'® atomos
(patm € Tatm)

Propriedades: Caracteristicas macroscopicas de um
sistema (p, T, ¥, p)
. propriedades em um instante t
independem da “histéria” do sistema.

Propriedades Intensivas: independem do tamanho

do sistema (p, T,
m

Propriedades Extensivas: dependem do tamanho
do sistema (m, V)

Estado: Condicao de um sistema descrita por suas
propriedades (p, T, p)




Processo: caminho definido pela sucessao de
estados percorrido por um sistema

* mudanca de estado «> processo

Propriedade — mudanca de valor entre dois estados
independe do processo (diferencial
exata)

Ciclo: sequiéncia de processos em que o estado
inicial € o mesmo que o estado final
Ciclo termodinamico # ciclo mecanico

Fase: quantidade de matéria homogénea em termos
de composicao quimica e estrutura fisica
(sélido, liquido, vapor)

ARRIRRRRRR RS
H,O vapor

H,0 liquido

0O, + N, - uma fase gasosa
Agua + alcool — uma fase liquida
Agua + 6leo — duas fases liquidas




de seu entorno e verificar

se ha variacdes em suas

quimico | propriedades. Se ndo

fases houver entao o sistema
esta equilibrio.

mecanico Teste: isolar um sistema
térmico

Equilibrio:

Estado de “ndo equilibrio” — variacdes espaciais
de propriedades
intensivas.

Processo “Quase-equilibrio”: desvio do equilibrio
termodinamico é
infinitesimal e todos
os estados pelos
quais o sistema passa
sao estados de
equilibrio (desvio
infinitesimal das
condi¢cdes de
equilibrio
termodinamico).

Sistemas de Unidades

unidade: padrao para medir grandezas
grandezas fundamentais: M, L, T
grandezas derivadas: F, p

sistema de unidades: S.I. (M, L, T)




Equacodes: relacdes de igualdade entre medidas de
grandezas dimensionalmente
homogéneas

P =pRT

T = udv/dy

F=m.a

[kg, s, m, N, Pa, J, W, °C]

Temperatura: Medida de energia cinética média do
movimento translacional das
moléculas. Caracteriza a intensidade
média do movimento molecular.

Igualdade de Temperatura: ndao ha nenhuma
mudanc¢a em qualquer
das propriedades
observaveis quando
dois corpos estdao em
equilibrio térmico
(T5 = Tg) Equilibrio
Térmico.

Lei Zero da Termodinamica




Base para as medidas de Temperatura

Escalas de Temperatura

Gelo
%vapor

Celsius — Kelvin (°C + 273,15)

Fahrenheit — Rankine (°F + 459,67)




Termometros

(propriedade
termomeétrica)

Substancia termomeétrica
(Hg, alcool)
Escalas de Temperatura (pontos fixos)
ponto triplo da agua: T=0,01 °Ce p =0,6113 kPa

Volume Especifico

OV > &3 (s —caminho livre médio)
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Pressao

) o, = lim ( F% A)
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Fluido é continuo
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Fluido em repouso:
p = cte(independe da dire¢cao)

Fluido em movimento:
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p= 3201'1‘
I=

pefeﬂva = p_patm




