PEF 2602 — TRELICAS ISOSTATICAS — 26/08/2013

Exemplo 1:

Um painel sujeito a uma pressao
de vento p=1,0kN/m?> ¢é
suportado por trelicas como as
da figura ao lado, espagadas de
b=2,6m.

2m

Dimensionar as barras da treliga,
considerando uma unica se¢do
transversal, e admitindo que as
cargas de vento (horizontais)
possam agir em ambas as
dire¢des. Adote:

o, =250MPa s, =1,25
E=210GPa  s,=2,0

2m

AN NN N AR AR

2m
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PEF 2602 — TRELICAS ISOSTATICAS — 26/08/2013

Exemplo:

P=5,2kN
Um painel sujeito a uma pressao Ip

de vento p=1,0kN/m?> ¢é

suportado por trelicas como as
da figura ao lado, espagadas de 2m
b=2,6m.

<D

Dimensionar as barras da treliga,
considerando uma unica se¢do

transversal, e admitindo que as 2m
cargas de vento (horizontais)
possam agir em ambas as F
dire¢des. Adote:

o, =250MPa s, =1,25 -
E=210GPa  $,=2,0

Im_ | 1Im 4 1m _|

=
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Exemplo:

Um painel sujeito a uma pressao
de vento p=1,0kN/m?> ¢é
suportado por trelicas como as
da figura ao lado, espagadas de
b=2,6m.

2m

Dimensionar as barras da treliga,
considerando uma unica se¢do
transversal, e admitindo que as
cargas de vento (horizontais)
possam agir em ambas as
dire¢des. Adote:

o, =250MPa s, =1,25
E=210GPa  s,=2,0

2m

AN NN N AR AR

2m

Im_ | 1Im 4 1m _|




q= p><b=1,0k—|\2|><2,6m=2,6k—N
m m
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Resul
distr{

kN

I: :qxh:2,6—><4m :10,4kN

m

Devemos considerar dois casos:

2m  (A)Vento da esquerda para a direita
F=10,4kN (=)

2m

2m

(B) Vento da direita para a esquerda
F=-10,4kN (€)

Reconhecemos um angulo a:

2m

aﬁm{

Im

SiﬂO[:l/\/g
cosa=2/\/§



Por inspegdo, percebe-se que as
barras mais solicitadas sdo as
— barras da base da treliga!

Fazemos um corte de Ritter por

2m
estas barras!

2m

2m




111

2 ,6kN/m
IV

© (3337

Por inspegdo, percebe-se que as
barras mais solicitadas sdo as
barras da base da treliga!

Fazemos um corte de Ritter por

2m
estas barras!

Consideremos o caso (A):

F=10,4kN ()

2m
> Mg =N d+Px1-Fx4=0

d =2><COSa=2><i:1,78885m

2m \/E

AF-P  4x10,4-5,2

=20,348kN
d 1,78885

(tragdo!)




> Mg =—Nd-Fx2=0

— \ __2_F__2><10,4
’ d 1,78885
2m
N, =-11,628kN
— (compressao’)
2m
D> Mg =Nd+N,d-Fx2+Px2=0
\ \0‘,{_[ o sz—Nld +2F - 2P
N d
A 2 1 q N
Q im _| 1mA1m |
N2:_20’348X1’78885+2X10’4_2X5’2:—14,534kN

1,78885 (compressao!)



Consideremos o caso (B): F=10,4kN ()

>

leI 1m

Alm\l

N

> Mg =Nd+Px1+Fx4=0

om Ny = ~410.4-5,2 =—26,162kN
1,78885

> Mg =—Nd+Fx2=0
2m

N, =2 2 2x104 44 6ok
d 178885

(tragao!)

D> Mg =Nd+N,d+Fx2+Px2=0

—20,348x1,78885-2x10,4-2x5,2

= +8, 72kN

2:

1,78885



Em resumo:
+20,348  -26,162
-11,628  +11,628
-14,534  +8,720

Considerando uma unica se¢do transversal, a condicdo determinante
para o dimensionamento € o da barva (1), no caso (B):

o, s o ‘NC G SO' ‘Nr(;ax
1° Critério: Tensdo Normal: o= Ml Ze A>———°
A S, O,
1,25x% 26,162 x10°
p> 229X20,162x107 ) 5 gy

250 x10°

A>131cm’



Em resumo:
+20,348  -26,162
-11,628  +11,628
-14,534  +8,720

Considerando uma unica se¢do transversal, a condicdo determinante

para o dimensionamento € o da barva (1), no caso (B):

2° Critério: Estabilidade ‘NC < 1 7°El | > Sﬂg2 ‘Nr(;ax
max | — 2
Sq ¢ B T°E
2
2><(\/§) x 26,162 x10°
| > =1,26x10"m?

72 %x210%10°

| >12,6 cm?

crit

crit



Escolha de um perfil comercial: t d A>131cm* | >12,6 cm?

Perfis MSH com secéo circular

Dhametro Espessura  Massa Superficie  Segundo
externo daparede  linear de corte momento da
Perfis MSH com secZo circular S - - :‘“ﬂs‘m“l I‘:‘“P“ﬁ“
Diametro Espessura  Massa Superficie  Segundo _ -
externo daparede  linear de corte momento da =~ 10 o kg/m c cor
transversal  superficie - - : -
3 ——
D - M A : 424 29 2.82 3.60 1.06
ko - p— 3.2 3.09 3.94 1.62
— — = - 36 344 439 8.33
213 23 1.08 1.37 0.629 10 379 183 )
2.6 1.20 153 0.681 %5 41 536 5.76
29 1,32 1,68 0,727 5.0 461 5.87 10.5
32 143 182 0.768 5.6 5.08 6,47 11.2
6.3 5.61 7.14 12.0
7.1 6.18 1,87 12.8
8.0 6.79 8.65 13.5
:> 48,3 29 3,25 414 10.7
32 3.56 453 11,6
36 3.97 5.06 12,7

= 40 437 5.57 138
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Exemplo 2:

100kN l 100kN

4m

100kN



DE sina 0,3714 0.4

tan o = = = =
CD cosa 0,9285

DE=CDtana =0,4x3=12m

AG =+/10% + 4% =10,7703m

sina:Ez 4 =0,3714
AG 10,7703

COSo = E = 10 =0,9285
AG 10,7703

EK=AC-DE=4-12=2,8m

AE = VAK +EK’ = /3 + 2,87 = 410366

sinﬂ=%: 2.8 =0,6823
AE 4,10366

cosﬂ:&: : =0,7310
AE 4,10366
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100kN l 100kN
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P=100kN ZM Nlocosa) x AC—-PxCD =0

N
: (N, % 0,9285)x 4 -100x3 =0

N,, =80, 7764kN

\I\Ig ZFY=N108ina—N98ina—P+VA:O

N9 = NlO

> Fy=Ng+N,cosa+Ngcosa =0

N, = —2x (80,7764 x0,9285) = ~150kN




Equilibrio N6 D:

N, = —150kN

—100kN

N6

Equilibrio No C:

> F, =N,cosa—150=0

150kN N, =20 _161,55kN

0,9285

> K =-N,—N;sina =0

N N, =—N,sina = —161,55x0,3714 = —60kN
1



Equilibrio N6 F: y N, = N,, =80, 7154kN
) 0

Equilibrio NO E:  S"F _ _N, cos §—161,509c0s ¢t +80,7754c0s & =0

100
(-161,55+80,7754)x 0,9285
N, = = —-102,6kN
0,7310
a ( D
: \ /' > F, =-N,sin #-100+161,509sin o —80,7754sin & = 0

N |

4 ~100 + (161,55 - 80,7754) x 0,3714

N, = = -102,6kN
0,6823

OK!



Equilibrio No C:

Ny

> F, =-N,-161,509sina =0

N, =-161,55x0,3714 = 60kN

Nota: Equilibrio do né A serve como verificacdo!



