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Primeira Letra - Especifica a situacio da alimentagio em relagio & terra.

T - A alimentacéo (lado fonte) tem um ponto diretamente aterrado;

I - Isolagio de todas as partes vivas da fonte de alimentagio em relagio & terra ou
aterramento de um ponto através de uma impedancia elevada.

Segunda Letra - Especifica a situacio das massas (carcacas) das cargas ou equipa-
mentos em relacdo & terra.

T - Massas aterradas com terra préprio, isto &, independente da fonte;
N - Massas ligadas ao ponto aterrado da fonte;

I - Massa isolada, isto é, ndo aterrada.

Outras Letras - Forma de ligagio do aterramento da massa do equipamento, usando
o sistema de aterramento da fonte.

§ - Separado, isto é, o aterramento da massa é feito com um fio (PE) separado (dis-
tinto) do neutro;

' C - Comum, isto é, o aterramento da massa do equipamento é feito usando o fio
neutro (PEN).

Sistema de alimentacéo e consumidor do tipo TIN-S. 7
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Sistema tipo TN-C.

PEN

1 14414
L Ll ALl s

{
!
= 1
L...__.___J b o o e et
Aterromento ossa pr

da climentogdo

~
]
1

Figura 1.10.2: Sistema TN-C

- Sistema TN-C-S - A fonte (alimentagﬁo) & aterrada (T), o equipa-
mento tem o seu aterramento que usa um fio separado (S) que, ap6s uma certa
distancia, é copectado a0 fio neutro (C).
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_ Sistema TT - A fonte ¢ aterrada (T) e a massa metélica da carga
“tem um terra separado e préprio (T).
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Sistema IT - A fonte ndo estd aterrada (I) ou aterrada i)or uma
impedancia consideravel e a massa do equipamento da carga tem terra préprio (T).
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TIPO DE SOLO

RESISTIVIDADE [$l.m]

Lama 5 a 100 -
Terra de jardim com 50% de umidade 140
'| Terra de jardim com 20% de umidade 480
Argila seca 1.500 a 5.000
Argila com 40% de umidade 80
Argila com 20% de umidade 330
Areia molhada 1.300
Areia seca 3.000 a §.000
Calcério compacto 1.000 a 5.000
Granito 1.500 a 10.000

Tabela 1.2.1: Tipo de Solo e Respectiva Resistividade

Indice de Umidade | Resistividade (5.m)
~ {% por peso) (solo arenoso)
0,0 10.000.000
2,5 1.500
5,0 430
- 10,0 185
15,0 105
20,0 63
30,0 . 42

Tabela 1.3.1: Resistividade de Um Solo Arenoso com Concentragio de Umidade
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Figura 1.3.1: p x Umidade Percentual Solo Arenoso

Temperatura | Resistividade (§2.m)
(°C) (solo arenoso)
20 72
10 99
- 0 (agua) 138
0 (gelo) 300
- 8 790
—15 3.300

Tabela'1.4.1: Variagio da Resistividade Com a Temperatura Para o Solo Arenoso
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@ IMPROPER GROUNDING
A / Equipment enclosures

Power B/ Powerto
source computer
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" Reference grid under raised fioor

Computer equipment grounding techniques. (A) illustrates grounding that is
“notappropriate forthis type of equipment. (B} illustrates proper grounding utilizing both
equipment grounding and a reference-grid for high-frequencies. Note that all ground
leads for grounding of the equipment (not to reference grid) must be run in the same
cable or raceway with power conductors. All connections from the equipment to the
reference grid must be kept as short as possible.
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 Insialagdo de computadores em edificios, acima do nivel do solo
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— CURVA DO POTENCIAL EM RELAGAD A UM PONTD
REMOTO NA TERRA DURANTE A FALTA.
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Potencial de Toque

R,
‘/toque = (Rch + '2_) . Ichaque

Onde:

R, = Resisténcia do corpo humano considerada 1.0005}

R. = Resisténcia de contato que pode ser considerada igual a 3ps (resisti"/‘
superficial do solo), de acordo com a recomendacio da IEEE-80

Ichoque => Corrente de choque pelo corpo humano T

R; e R, = Resisténcias dos trechos de terra considerados

A expressao do potencial de toque pode ser escrita da seguinte maneira:

quue = (1000 +1,5 Ps) Ichoque
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MALMA DE ATERRAMEWNTO
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Equipotential Contours of a Typical Grounding Grid
With and Without Ground Rods
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