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Questdo 1 Considere uma estrutura isostdtica submetida a uma excitacdo horizontal de suporte,
conforme apresentado na Figura 1. Nos cdlculos, considere um modelo em que o Unico grau de

liberdade é o deslocamento horizontal da massa m.
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Figura 1
S3o fornecidos:

El = 2,7 %107 Nm?; ¢ = 20000 Ns/m ; s(t) = 0,002sen(45t) ; m = 1200 kg.

Sabe-se que o sistema se encontra em regime permanente.

a) Utilize o teorema dos esforgos virtuais para determinar o coeficiente de rigidez equivalente
da estrutura.

b) Por motivos construtivos, o deslocamento horizontal maximo da massa m em relacdo ao
suporte ndo pode superar 5 mm. Verifique se tal condicdo é violada.

c) Sabe-se que a massa m representa um telescépio. Para que sua precisdo ndo seja

prejudicada, o deslocamento mdaximo em relacdo a um referencial inercial ndo pode superar

10 mm. Verifique se tal condigdo é violada.
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Para fungdes f(Xx) e g(x) lineares: f:f(x)g(x)dx = (b;a) [fa(294 + 9p) + f5(ga + 295)]

Questao 2 Determinar o diagrama de momentos fletores maximos, em regime permanente, das
colunas da fundac¢do aporticada de mdaquina representada na figura 3. A estrutura é modelada como um
sistema de um grau de liberdade (deslocamento horizontal da viga de suporte da maquina, suposta
infinitamente rigida). A massa das colunas é desprezivel, a da viga rigida é M =1000kg e a da maquina é
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Mg =500kg . Sabe-se que, devido ao desbalanceamento das massas, a maquina aplica a estrutura um
carregamento horizontal harménico p(t)= p,senat, de intensidade p, =8IN e frequéncia @ =9rad/s. A

constante do amortecedor viscoso linear instalado é ¢ =1875Ns/m, a altura das colunas é h=2m e seu
produto de rigidez a flexdo é EI =80000Nm?.
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Figura 3
A solugdo em regime permanente da equacio diferencial Ui+ 2&mli + w’u = %senc?;t é: u(t) =,5$en(57)t—§)
, sendo p =Du,, com u,, indicando a resposta para um carregamento estatico de intensidade p,,
1 @ c - 258
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