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Terceira lei do Mendel

Membros de pares de pares diferentes de genes
distribuem se para as gametas independentemente
um do outro

Alelos de genes em loci diferentes segregam se
independentemente

Verdade para genes em cromossomos diferentes

Nem sempre para genes no mesmo Cromossomo —
genes sinténicos
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Loci ligados

Dois loci proximos, herdados juntos mais
frequentemente do que nao

Perto — pouco chance que separam por crossing
over

Ligados no mesmo cromossomo - em acoplamento
Em cromossomos homologos — em repulsao
- Fase de ligacao
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Fracao de Recombinacao

S/

Medida de distancia que separa dois loci

Indicacao da probabilidade que ocorre
um crossing-over entre eles

Dois loci nao ligados. © = 0,5

© =0,05 - um crossing em media 1 em
20 meioses
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Centimorgans

Unidade de mapa (cM)
1 cM — crossing over 1 em cada 100 meioses
©=0,01

Nao é distancia fisica

Kb — quilobases 1.000 pares de bases
Mb — 1.000 kb

Mais ou menos 1 cM =1 Mb
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Alelos LIGADOS segregam juntos,
formando HAPLOTIPOS

Al A2

Bl B2




Al

Bl

ALELOS LIGADOS PODEM
RECOMBINAR-SE

Al Al A2

Bl B2 Bl

A2

B2



PROPORCAO MAXIMA DE
RECOMBINACAO

e Se 100% das células apresentam crossing over:
— 25% A1B1 25%A2B2 25% A1B2 25%A2B1

 Se 50% das células apresenta crossing over,
— (25+12,5)% A1B1 e (25+12,5%) A2B2 PARENTAIS
— 12,5% A1B2 e 12,5%A2B1 RECOMBINANTES

 Considerando-se varios lécus:
— Distancia maxima entre qualquer par de l6cus: 50%

— Distancia entre o primeiro e o ultimo l6cus de uma série é
igual a soma das distancias entre os loci intermediarios.




FASE

e Dois alelos de |oci diferentes em um mesmo
cromossomo constituem um haplotipo e, por isso,
diz-se que estao em fase de CIS ou de

ACOPLAMENTO.

e Em um individuo A1 B1 / A2 B2, diz-se que Al e
B1 estao em acoplamento; idem os alelos A2 e B2;

e Ale B2 estio em fase TRANS ou de REPULSAO.




Cruzamento entre parentais

MACHO  FEMEA GERACAO
F1
GENOTIPOS AABB aabb AaBb

FENOTIPOS AB ab AB
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QUADRO 1. Genotipos possiveis na prole de um cruzamento
entre dois individuos duplo heterozigotos ( AaBb x AaBb).

GAMETAS GAMETAS MASCULINOS

FEMININOS | AB i aB ab
AB AABB AABD AaBB AaBb
Ab AABD AAbb AaBb Aabb
aB AaBB AaBb aaBB aaBb
ab AaBb Aabb aaBb aabb




QUADRO 2. Frequéncias das classes genotipicas e fenotipicas na
prole de um cruzamento entre duplo heterozigotos (AaBb x AaBDh).

CLASSES GENOTIPICAS CLASSES FENOTIPICAS
TIPO FREQUENCIAS TIPO FREQUENCIAS
AABB 1/16
AABD 2/16 AB 9/16
AaBB 2/16
AaBb 4/16
AAbb 1/16 Ab 3/16
Aabb 2/16
aaBb 2/16 aB 3/16
aaBB 1/16

aabb 1/16 ab 1/16




Quadro 3: Genotipos e Fendtipos obtidos apos unido dos Gametas F1, com o
unico tipo de gametas (ab) produzindo pelo duplo recessivo aabb

GAMETAS

GAMETA  GENOTIPOS FENOTIPOS FREQUENCIAS
F1 PARENTAL F2 F2 ESPERADAS
AB ab AaBb AB 25 %
Ab ab Aabb Ab 25 %
aB ab aaBb aB 25 %
ab ab aabb ab 25 %




Quadro 4. Descendéncia de cruzamento teste entre fémea duplo
heterozigota e macho duplo homozigoto recessivo para as
caracteristicas cor de olho e tipo de asa em drosofila.

GAMETAS ~ GENOTIPODA FENOTIPOSDA  FREQUENCIAS
MATERNOS ~ GERACAOF2  GERAGAOF2  OBSERVADAS

bw+arc+ bw+arc+/bw arc  Selvagem (olhos 47,4%
e asas normais)
bw+arc bw+arc/bw arc  Olho normal, asa 2,6%
arqueada
bw arc+ bw arct/bw arc ~ Olho marrom e 2,6%
asa normal
bw arc bw arc/bw arc  Olho marrom-asa 47 4%

arqueada




RESULTADOS DO CRUZAMENTO
AaBbCc x aabbcc

Quadro 5. Exemplo hipotético de freqtiéncias fenotipicas observadas entre os
descendentes de um cruzamento teste em relacéo a trés caracteres.

FENOTIPOS DOS TOTAL DE NUMERO DE RECOMBINANTES
DESCENDENT DESCENDENTES A-B B-C A-C
ES

ABC 261 - - -
abc 277 - - -
Abc 173 173 - 173
aBC 182 182 : 182
ABc 44 - 44 44
abC 51 - 51 51
AbC 5 5 5 -
aBc 7 7 7 -
TOTAIS 1000 367 107 450



Quadro 5. ...

FENOTIPOS DOS TOTAL DE NUMERO DE RECOMBINANTES
DESCENDENT DESCENDENTES A-B B-C A-C
ES
TOTAIS 1000 367 107 450
45.0
A C
36,7
| A | B
10,7
B C

47 4



e Maioria dos
marcadores sao
apenas sitios do
DNA

 Mapa genético do
Homem é
diferente do da
Mulher

e SelcM
corresponde a 1l
Mpb, qual € o
tamanho
genético do
cromossomo 9? —
145 milhdes de
pb

E do genoma

humano que tem 3
bilhoes de pb?

24

23
22

21

13

12
11
11

12

13
21.1
21.2
21.3
22.1
22.2

22.3

31

32

33
34.1

34.2
34.3

7

q

\

I

N

/

\

J

D9S143
D9S54

D9S178
D9S144,168
D9S156
D9S157

IFNB
D9S126
D9S3,D9S169

D9S104

D9S43
D9S19,D9S50
D9S15,D9S8,D9S9
D9S39,D9S234
ASSP3

D9S768
D9S1,D9S153
D9S167
D9S152

D9S20

D9S134

D9S12

D9S22
D9S127,D9S109
D9S53

D9S172

D9S58

D9S174

D9S16, ORM,HXB
D9S154,D9S155
D9S41
D9S21,D9S103
GSN

D9S49

D9S60

D9S65
ABL,ASS,D9S179
ABO
DBH,D9S566
D9S14,D9S67
D9S17

D9S7

D9S11
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Proporcoes de gametas
Recombinantes e Nao-recombinantes
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Dois locus dois alelos

Se dois lécus nao estiverem
no mesmo cromossomo (isto
€, nao forem sinténicos) ou se
estiverem no mesmo
cromossomo mas  muito
distantes entre si (06 >0,5),
havera igual numero dos
quatro tipos de gametas.



MAPEAMENTO GENETICO
VS
CITOGENETICO (fisico)
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LIGACAO vs. ASSOCIACAO
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